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˿͍͔͔͙͒ͤΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό 

ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͨͦ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͣ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 

ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͪ·ͤ͊͟Σ ͙ͤ;ͭͦ 

 ͍Ήͭͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 

ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 

͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ͒͊ͭ· ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Φ  

 
˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ͋ Ή͚ͭͦ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͤͦͫΎͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˴˻˾˽˻˾ˢ̇ˮ̒ ˸ˢ˯˴˾˻˿˻̅́ ˹˩ ˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶̒˩́ ˹ˮ˴ˢ˴ˮ̆ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯Σ ̒ˤ˹̍̆Σ 
˽˻˨˾ˢ˭̂˸˩ˤˢ˩˸̍̆ ˮ˶ˮ ˽˾˩˨̂˿˸˻́˾˩˹˹̍̆ ˭ˢ˴˻˹˻˸Σ ˻́˹˻˿ˮ́˩˶̎˹˻ ˿ˤ˩˨˩˹ˮ˯Σ 
˿˻˨˩˾ˬˢ̋ˮ̆˿̒ ʕ  ˨ˢ˹˹˻˸ ˨˻˴̂˸˩˹́˩Φ  
 
˿ͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͔ͫͻ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦ͋ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˣ͔͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
ͤ ͔ͨ ͔͙ͦ͒͗ͭ͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦͣͯ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ΌΣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙͋ͦ͡ ͍͍ͦ͒ͯ ͍ ͡Ό͋ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͍͙͔͒Σ ͡Ό͋·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ 
όΉ͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͣΣ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟Σ ͺ͙͍͙͔ͦͭͦͦͨͪͦ͊ͤͣ͟Σ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͙͙͡ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣ ͦͭ ͙ͤͻύ 
 ͙͍  ͡ Ό͋·ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΦ  

 
ˤ͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦΣ ͔ͨ͊ͭͤͭͤ·ͻ ͊͘Ύ͍ͦ͟Σ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͣ͊ͪͦ͟Σ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊ ͙͋ͦ͡ 
͎͙͒ͪͯͻ ͍ͨͪ͊ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΦ ˭͊ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͨͪΎͣ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ 
͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·ͻ ͙͡ͼ͔͙͚ͤ͘Σ ͍ ·͒͊ͤͤ·ͻ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͔͚ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͙͡ͼ͔͙͚ͤ͘ ͤ͊ 
͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔ͨ͊ͭͤͭ·Σ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͙ͣ͊ͪ͟Σ ͍͙͔͊ͭͦͪͫ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͯΌ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ΈͤͯΌ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΦ  
ϭ aƛŎǊƻǎƻŦǘ /ƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴΣ нлмо ͎Φ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ·Φ 
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Law) 
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ȩɋɓɒ Ȧɕɢɉɐɍ (John Bradley) Microsoft Power & Utilities, ȥɇɖɗɕɅɐɍɤ jbradley@microsoft.com 
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Joshi) 
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Manchanda) 
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Yanagisawa) 
Microsoft Power & Utilities, Ʉɔɓɒɍɤ masaoy@microsoft.com 

Ȱɘɍɖ ȱɅɕɏɊɖ (Luis Marques) Microsoft Power & Utilities, ȴɓɕɗɘɈɅɐɍɤ lmarques@microsoft.com 

Ȧɕɣɖ ȼɋɅɒ (Bruce Zhang) Microsoft Power & Utilities, ȯɍɗɅɎ brusez@microsoft.com 

ȷɓɒɍ ȽɊɒ (Tony Shen) Microsoft Power & Utilities, ȯɍɗɅɎ tonysh@microsoft.com 

ȥɐɊɏɖɊɎ ȯɘɏɅɒɓɇ (Alexey 

Kukanov) 
Microsoft Power & Utilities, ȵɓɖɖɍɤ akukanov@microsoft.com 
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ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͚͒ͦ͟ ͦͭ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡Σ ͪͦͫͭ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͫͨͪͦͫ͊ 

ͤ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌ τ ͍ ͦͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Όͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͭ͊͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͼ͔ͦͫͭͤ͡·͔ ͙Σ ;ͭͦ 

͔͍ͤͣ͊ͦ͊͗ͤͦ͡Σ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙͔ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͫ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͔ͦͤ͟;ͤ·͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ  

˸͎͙͔ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒͊ͭ͡ ͔͔ͯ͋͗͒ͤ·Σ ;ͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ 

 ͙͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͣ ͍͙ͫͪ͊ͤͣ· ͫ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ 

͙ͫ͊ͣͻ Ή͔͔͔͙͔ͭͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͭ͊͟Σ ͍ ;͔ͣ ͔ͤͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ 

͔͍ͫͦͣͤ͊ͭΈͫΎΣ ͭͦ ͫͭͦ͡Έ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͔͊ͭͪͦͤͭ͘ ͍͔ͫ ͔͊ͫͨͭ͟· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͙ͦͭͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟-ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟.   

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͤ͊΄͔͚ ͙ͪͦ͡ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΣ ͭͦ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ 

͔ͫͦͫͪ͒ͦͭ͊;͙͍͔͊ͭ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 

͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͻ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ: ͍  ˸͍͔ͦͫ͟ 

͙͙͡ ͙́ͣ͋ͯͭͯ͟Σ ͍ ˣͯΉͤͦͫ-ˢ͚͔͔ͪͫ ͙͙͡ ̊͊ͤͻ͔͊Σ ͍ ˴͊ͤ͊ͫ͘-˿͙͙ͭ ͙͙͡ ˸͔͡Έ͔͋ͯͪͤΦ ˴͊͗͒·͚ ͙͘ Ή͙ͭͻ 

͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ ͦ͋΅͔͔ τ 

͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͔͋ͯͨͪ͘;ͤ͊Ύ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΦ 

˻͙ͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͔͒ͫ͘Έ Ήͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔ͯ͗ ͔͔͙͍ͨͪ͗΄͊Ύ ͍ͭͦͪͯΌ 

͔ͪ͒͊͟ͼ͙ΌΣ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͔͙ͫͣ Ή͙͙ͭͣ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ ͙ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΣ ;͔͔ͪ͘ 

ͦ͟ ͭͦͪ·͔ ͨͪͦ΄͊͡ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊Φ ˿͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ύ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͔͙͔͚ͪͫΣ 

ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ ͙ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Φ ˤ ͔ͤͣ 

͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤͦ͘͡ ͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪ͊ͯͣͤ͘·͔ ͙ͨͯͭ ͔͔ 

͒͊Έ͔͚ͤ͡΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ̏ͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͔ͭͣ ͤ͊΄͙ͣ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͙ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎΌͭ ͤ͊͒ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ ˻ͤ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ 
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ͨ͡ ͙͍͙͊ͤͪͦ͊ͤΎ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ ˸· ͍ͫͤͦ͊ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͊ͣ ͍͊ͫ ͍͙͒ͤͯͭΈͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͍͔͔ͨͪ͒ ͨͦ ͙ͨͯͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 

͚ͫ͊ͣͦ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͣ͊΄͙ͤ· ͙͘ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦͣ τ ͣ ͙͍ͪͦ·ͻ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣΦ 
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˚̏̃̏̆ ̃ ̞̓̏̍ ̅̏̋̔̍̆̎̓̆ 
˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͍ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ нллф ͎ͦ͒͊ ͫ  ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔͙ͯͫͨ͡ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙͔ͣͪΦ ̏ͭ͊ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͚ ͙͍ͣͪͦͦͣͯ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͯ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ͻ ͙ ͍ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͣ ͟ ͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭ ͫͭͪ͊ͤΦ 

˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͣ· ͫ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͦͭ͘·͍· 

͊͘ ͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ {9w!Φ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͍ͫͦ͊͡ ˨͗ͦͤ͊ 

̊ͦͯΣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͨͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͙ ͎͍͊͡· ˮ -͔͔͙́ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

Mainstream Renewable PowerΦ ˩ͣͯ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͣͦ͟ ͙ ͭͦ;ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͎͒͊ͤͤͦͦ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

  

˸· ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͍͊΄͔ͣͯ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΌ Ήͭͦͭ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ ͙͙ͭͨ;͔ͤ ͒͡Ύ ͨͦͭͦ͊͟ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ 

͙ͤ͊ͣ ͦͭ͘·͍͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ· ͍  ͔͔͔ͣͤ ͙͊ͦͤ͟͡;͚ͤͦ ͔͔ͣ͊ͤͪ.   

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1. ˨ ͗ͦͤ ̊ͦͯΣ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Mainstream RenewableΣ ͦ͋ͦ͋΅͙͡ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ SERA 
͒͡Ύ ͍͚ͤͦͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ICT ͍  ͍͔͚ͫͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

ʇʠʩʴʤʦ 

ɼʞʦʥʘ ʐʦʫ (John Shaw), ʢʦʤʧʘʥʠʷ Mainstream 
Renewable Power 

ʇʨʠʚʝʪʩʪʚʫʶ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʦʤʘʥʜʳ! 
ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʄʘʡʢʨʦʩʦʬʪ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʘ ʵʪʘʣʦʥʥʫʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʩʝʪʝʡ (SERA), ʚ 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʠʩʘʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʪʦ ʩʦʙʳʪʠʝ 
ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ Mainstream, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʳ ʩʤʦʞʝʤ ʚʟʷʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʧʣʘʥʘ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 
ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʰʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʀʂʊ). ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 
ʪʦʤʫ, ʯʪʦ Mainstream ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʝʪ ʩ ʄʘʡʢʨʦʩʦʬʪ ʢʘʢ ʩ ʵʢʩʢʣʶʟʠʚʥʳʤ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ, ʥʘʤ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 
ʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʢʦʥʩʘʣʪʠʥʛʦʚʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʥʘʰʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʀʂʊ. ʅʘ 
ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ Mainstream ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ 19 ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʄʘʡʢʨʦʩʦʬʪ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ SERA. 
 
ʕʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʄʘʡʢʨʦʩʦʬʪ 
ESRI, OSISoft ʠ Infor ð ʚʦʪ ʪʨʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ-ʧʘʨʪʥʝʨʘ ʄʘʡʢʨʦʩʦʬʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʙʣʶʜʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ SERA 
ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʫʱʝʡ çʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʄʘʡʢʨʦʩʦʬʪè. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 
ʄʘʡʢʨʦʩʦʬʪ ʢʘʢ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ ʩʦ ʩʪʝʢʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʄʘʡʢʨʦʩʦʬʪ. ɺʳʙʨʘʚ ʵʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʤʳ 
ʩʤʦʛʣʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ. 
 
ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʀʂʊ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Mainstream 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʥʘʤʠ ʀʂʊ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʝʝ, ʧʨʦʱʝ, ʣʫʯʰʝ ʠ ʜʝʰʝʚʣʝ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʰʝʡ 
ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʀʂʊ ʣʝʞʠʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠʧʨʦʩʪʦʪ rʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩ 
ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ (Microsoft, eircom, HP, Intel). ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʀʂʊ ʥʘʰʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʘ ʩ SERA, ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʘʤ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʞʝ ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʀʊ. 
 
ʅʘʤ ʥʝ ʥʫʞʝʥ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
 
ɹʣʘʛʦʜʘʨʶ ʟʘ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, 
ɼʞʦʥ 

m
e

m
o

 

http://www.mainstreamrp.com/
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ȼɐɊɒɠ ɏɓɒɖɘɐɡɗɅɗɍɇɒɓɈɓ ɖɓɇɊɗɅ SERA 

Ȧɕɣɖ ȥɒɉɋɊɐɍɖ (Bruce Angelis), ITRON 

ȥɒɉɊɕɖ Ȧɍɕɏ (Anders Birke), Dong Energy 

ȦɊɒɉɋɅɑɍɒ ȦɊɆɊɕɒɊɖɖ (Benjamin Beberness), 

Snohomish PUD 

ȩɘɈ ȯɅɇɍɗ (Doug Cavit), Microsoft TwC 

ȳɘɢɒ ȯɓɔɔɢɉɋ (Owen Coppage), AGL 

ȥɝɍɖ ȯɘɑɅɕ ȩɅɝ (Ashiss Kumar Dash), Infosys 

ȥɕɒɓɐɡɉ ɉɊ ȧɓɖ (Arnold deVos), Langdale 

ȩɋɓɒ ȩɓɕɒ (John Dorn), Accenture 

ȲɅɎɉɋɊɐ Ȩɕɍɒ (Nigel Green), CLP 

ȥɑɍɒ ȺɅɑɉɓɒ (Ameen Hamdon), SUBNET 

Solutions 

ȨɅɕɍ ȺɢɎɖ (Gary Hayes), CenterPoint Energy 

ȩɋɅɎɅɒɗ ȯɘɑɅɕ (Jayant Kumar), Alstom 

ȩɋɓɒ ȰɍɐɐɍɑɅɒ (John Lilleyman), BC Hydro 

ȷɍɐɡ ȰɘɚɑɅɒɒ (Till Luhmann), BTC 

ȩɋɊə ȱɊɎɊɕɖ (Jeff Meyers), Telvent 

Ƚɢɒɒɓɒ ȲɅɎɉɘ (Shannon Naidoo), Eskom 

Ƚɓɒ ȱɅɕɍɛ (Sean Martiz), Eskom 

ȶɏɓɗ ȲɓɎɑɅɒ (Scott Neumann), UISOL 

ȲɅɎɉɋɊɐ ȴɢɎɉɋ (Nigel Page), AGL 

ȩɋɓɒ ȴɊɗɊɕɖɓɒ (Jon Peterson), OSIsoft 

ȰɅɘɕɊɒɗ Ƚɑɍɉɗ (Laurent Schmitt), Alstom 

ȩɋɓɒ Ƚɓɘ (John Shaw), ɏɓɑɔɅɒɍɤ Mainstream 

Renewable Power 

ȯɊɇɍɒ ȶɅɐɐɍɇɅɒ (Kevin Sullivan), TWC 

 

Mainstream τ ͫ ͍͔ͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍͔ͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͙͔ͣ͊͡ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͍͙ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊ͣ͟ SERA, 

͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ 

͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͙͍ͨͦ͒ͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͟ ͔͍ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ͣΦ 

˹͊΄͔ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ Ή͚ͭͦ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w! ͋·ͦ͡ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͙ 

ͨͦͯ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣΦ ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔͙ͪͫ ͙ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ {9w! ͣ· ͙ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͯ;͔ͫͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ 

ͦͨ·ͭ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍͊ͣ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ 

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔͙͙ͪͫ 

{9w! ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нлмм ͨͦ нлмн ͎ͦ ͒ͫ ·͎ͪ͊ͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ 

ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͎ͭ͊ͭͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ {9w! !ŘǾƛǎƻǊȅ /ƻǳƴŎƛƭΦ 

˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ Ή͚ͭͦ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͤ͊ͣ 

ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭͯ͘Ό ͍͔͙ͪͫΌ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ 

 ͙ͯ ;͔ͫͭΈ ͍ ͔͚ͤ ͍ͤͦ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ 

͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ˮ́ ͙ ˻́Φ ˽͙ͪ 

͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͯ;͔ͭͤ· 

͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͙͙ͣ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͙ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ 

͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͍ͦ΄͔͍ͫͭ͊ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭη ͔ͦͭͪ͊͗ͤ· 

͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͔ͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͙͙ͨͪͦͫ͡ ͤ͊ͫ 

͊ͭͪͦͤͯͭ͘Έ ͍  Ή͚ͭͦ ͙ ͔ͭͪ͊ͼ͙͙ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˸· 

͔͔ͯ͋͗͒ͤ·Σ ;ͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͎ͣͤͦͦ ͍·͙͎ͪ͊͡ ͦͭ ͙ͻ 

͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡Φ  

ˤ·͔ͪ͊͗͊ͣ ͙͔ͫͪͤͤ͟ΌΌ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ 

 ͙ͨ ͙͔ͪͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͣ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͎ͭ͊ͭͤͦͦ 

͍͔ͫͦͭ͊ {9w!Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

 ͙͍ ͔͙ͤͫ͡ ͍͚ͫͦ ͍͊͒͟͡ ͍ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ή͚ͭͦ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͫΦ  

˙̜̉̑̏̃̆ ̜̐̑̏̆̋̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̝̜̖̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎ ̞̎̆̑̄̏̒̆̓̆̊ 

 ̉̉ ̝̜̖̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎ ̞̘̖̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉ ̞̋̏̒̉̒̓̆̍ 
ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͣͫΎͼ· ͣ· ͤ͊͋͡Ό͙͒͊͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͫͨ͊͒ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ 

Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΎͣΣ ͙ ΉͭͦΣ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤͨͦ͡ͻͦΦ ˮ͙͘͡΄͙͚ͤ ͙͊͗ͦͭ͊͗ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔͔͙͙ͤͪ͊ͫͭ͡;ͤ·͔ 

͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͦͭͪ·͍͊͊ͫ͡Έ ͦͭ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2. ̂ ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͎ͭ͊ͭͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ͨͦ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΎͣΦ ˤ·͔ͪ͊͗͊ͣ 
ͦͫͦ͋ͯΌ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ˨͎ͯͯ ̆͊ͯͫͣ͊ͤͯ όDoug 
Housemanύ ͙͘ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Enernex ͘ ͊ ͔͎ͦ ͍͊͒͟͡ 
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˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͙͙͊ͨͦͣͤͫ͘͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͨ ͙ͦͭͤ͡·ͣ  ͙ͨ ͔͙ͪͦͭ͊ͣ͟ ͙  ͫͪ ͍͙͔͊ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ 

͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣ, ͤ ͍͔͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͣ  ͙ͤ ͊ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 

͍͋͊ͦ͘·͚ ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͤ ͔͙͊͒͗ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋ Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ͙ͨͪ ͡Ό͚͋ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ·.  

ˮͭ͊͟Σ ͍ͦͭ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙͔ͣͪ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ 

¶ ˤ ͦͭ;͔͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ LƴƴƻǾŀǘƛƻƴ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͟ нлол ͎ͦ͒ͯ ул ҈ ͙͍ͣͪͦ·ͻ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͦ ͍ мл ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊Φ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͭ͡ ˿̊ˢ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙͍͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͨͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͦͫͭ͊Ύͭ сл ͣ ͪ͒͡ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿ ̊Φs ˻͒ͤ͊ͦ͟ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ˴͙ͭ͊Ύ ͟ нлол ͎ͦ͒ͯ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ фф ͣ ͪ͒͡ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢΦ ˤ͔͒ͯ΅͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ· Ή͎ͭͦͦ 

͊ͫͫ͊͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘· ͍ ˮ͙͙ͤ͒Σ ˣ͙͙͙ͪ͊͘͡Σ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙Σ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ ˮ͙͙ͫͨ͊ͤ 

 ͙ʕ ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙͙̒ͨͦͤ ͙ ͚̑͗ͤͦ ˴͔͔ͦͪΦ1 

 

¶ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ h{LǎƻŦǘ ͍͔ͨͪͦ͊͡ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͍͚ͣͪͦͦ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ²ƻǊƭŘǿƛŘŜ ¦ǘƛƭƛǘȅ LƴŘǳǎǘǊȅ {ǳǊǾŜȅΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ͫ·΄͔ нлл ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нлмл ͨͦ нлмм ͎ͦ͒ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ 

͍͔ͤ͒ͪΎΌ΅͙ͻ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΣ ͍·ͪͦͫͦ͡ ͤ͊ нр ҈Φ ˩΅͔ ну ҈ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ нп ҈ ͔΅͔ ͔ͤ ͤ͊;͙͊͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ Ήͭͦͣ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ;͙ͫͦ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 

͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭ ͍ͤͦ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͍͙ͫͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͙ ͍͔ͤ͒ͪΎΌͭ ͍ͤͦ·͔ ͤ͊͋ͦͪ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍͔͚ͫͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 

͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈΌ 

 ͙͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚Φ2 
 

¶ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͔ͫͭΈ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ό9ǳǊƻǇŜŀƴ bŜǘǿƻǊƪ ƻŦ 

Transmission System Operators for Electricity, ENTSO-9ύ о ͣ͊ͪͭ͊ нлмм ͎ͦ͒͊ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 

 ͍ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ ˾͔͎͔͊ͣͤͭͦͣ͡ ˩˿ тмпκнллфΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 9b¢{h-9 ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ 

ͤ͊;͊ͭΈ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ;͔͍ͪͤͦ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍ͦ͒ͫͦ͟͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ 

ͪ͊ͣͦ;ͤ·ͻ ͨ ͙ͪͤͼ͙͍ͨͦΣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ !/9wΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͫͦ͒· ͍͙ͨͪ͊͡ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤ· 

͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͪ·͍ͤͦ͟Σ ͍ ͙ͤͻ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

 ͙ͯ ;͙͊ͫͭΌ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ·͍ͤͦ͟Φ ͙̏ͭ ͍ͫͦ͒· ͍͙ͨͪ͊͡ ͎ͣͦͯͭ ͫͭ͊ͭΈ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͔͙͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ 

͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ ͙ ͙͔͙͋ͪ͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͔͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

                                                           
1
 ζ˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· ͍ мл ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊ηΦ 
ˬͯͪͤ͊͡ Intelligent UtilityΣ ͣ͊ͪͭκ͔͊ͨͪ͡Έ нлмн ͎ΦΣ ͫͭͪΦ уΦ 
2
 «ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡Σ ;ͭͦ ͊͘ ͨͪͦ΄͡·͚ ͎ͦ͒ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͤ͒ͪͤͤ·ͻ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͍·ͪͦͫͦ͡ ͤ͊ нр %ηΦ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 
Microsoft/OSIsoft Worldwide utility Industry SurveyΣ нп Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмн ͎Φ 

http://www.osisoft.com/company/press_releases/Press_Releases_-_Media/Smart_Grid_Implementation_Rises_25_Percent_in_the_Past_Year,_According_to_Utilities_Industry_Survey.aspx
http://www.osisoft.com/company/press_releases/Press_Releases_-_Media/Smart_Grid_Implementation_Rises_25_Percent_in_the_Past_Year,_According_to_Utilities_Industry_Survey.aspx
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¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ European Technology Platforms for Electricity Networks of the Future 

ό˩͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ Ή͔͔͔͚ͭͪͦͫͭ͟͡ύ ͍͔ͨͪͦ͊͡ ͍ͫͦΌ 

;͔͍͔ͭͪͭͯΌ ˥͔͔ͤͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔͊ͫͫ͊ͣ͋͡Ό ͍ ͤ͊;͔͊͡ нлмн ͎ͦ͒͊Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͙͡ ͦ;͔ͪ;͔ͤ· 

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ ˥͍͙ͦͦͪͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͻ 

͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ζ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͍ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙

 ͙ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͨͦͤͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͨ ͔͙͔͔͚ͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͍͔͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-

͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͍·͋ͦͪ͊ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Σ ͍ͤͦ·͔ ͍͙͒· 

͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͪ·͙ͤ͟ηΦ3 
 

¶ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 9ƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ DǊƛŘ LƴƛǘƛŀǘƛǾŜΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 

˿ͭ ͔͎͙ͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ˩͍ͪͦͨ·Σ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͼ͔͡ΈΌ 

 ͟2020 ͎ ͦ͒ͯ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ор ҈ ͒ͦ͡Ό ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· 99DL ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ͫ ͙ͨͫͦ͟ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ 

͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͻ ͙  ͒ͦ ͙͎ͫͭͤͯͭ·ͻ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦ,͍ ͙  ͙ͻ ͍͊͒͟͡ ͍  ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ· ͔ͨ ͔ͪͦͭ͟·Φ ˤ͔͎ͫͦ ͋·ͦ͡ 

͔ͦͭͣ;͔ͤͦ нло ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͘ нн ͫͭͪ͊ͤ ˩͍ͪͦͨ·Φ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔ͤ͊ͣ;͔ͤͦ 

ͤ͊ нлмн ͎ͦ͒Φ4 

 

¶ ˽͔͍ͪ·͔ рл ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˿̊ˢ ͙ ˴͊ͤ͊͒· ͋·͙͡ ͦͨͪͦ΄͔ͤ· 

͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ bŜǿǘƻƴ-9Ǿŀƴǎ wŜǎŜŀǊŎƘΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͨͪͦͫ͊ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ 

                                                           
3
 Smart Grids European Technology Platform ό͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 
Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭύ.  
4
 ˻ ͭ;͔ͭ Mapping and Gap Analysis of current European Smart Grids Projects ό˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͤ͒ͦ;͔͍ͭͦ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭύΣ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ-
ͯ;͙͊ͫͭͤͼ ˩EGI: A pathway toward functional projects for distribution grids ό˽ͯͭΈ ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭύΣ ͔͊ͨͪ͡Έ нлмн ͎ΦΣ ͫͭͪΦ оΦ   

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3. ˽ ͔ͪͦͭ͟· ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͍ ˩͍͔ͪͦͨΣ ͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·͔ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ EEGIΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͔ͭͣͤ·͚ ͼ͍͔ͭ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ 

ȪɇɕɓɔɊɎɖɏɍɊ ɔɕɓɊɏɗɠ ɍɒɗɊɐɐɊɏɗɘɅɐɡɒɠɚ ɢɒɊɕɈɓɖɊɗɊɎ 

ȯɐɅɖɗɊɕ 
ȹɘɒɏɛɍɓɒɅɐɡ-

ɒɠɎ ɔɕɓɊɏɗ 

Ȩȳȩ ȯɓɐɍɜɊɖɗɇɓ 

ɔɕɓɊɏɗɓɇ 

ȭɒɗɊɈɕɅɛɍɤ 
ɍɒɗɊɐɐɊɏɗɘɅɐɡɒɠɚ 
ɔɓɗɕɊɆɍɗɊɐɊɎ 

ȭɒɗɊɈɕɅɛɍɤ 
ɍɒɗɊɐɐɊɏɗɘɅɐɡɒɓɈɓ 
ɍɌɑɊɕɊɒɍɤ 

ɢɒɊɕɈɓɔɓɗɕɊɆɐɊɒɍɤ 

ȭɒɗɊɈɕɅɛɍɤ 
DER ɍ ɒɓɇɠɚ 
ɔɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɊɎ 

ȭɒɗɊɐɐɊɏɗɘɅɐɡ-
ɒɅɤ ɕɅɖɔɕɊɉɊ-
ɐɍɗɊɐɡɒɅɤ ɖɊɗɡ 

http://www.smartgrids.eu/
http://www.smartgrids.eu/node/37
http://www.smartgrids.eu/
http://www.smartgrids.eu/documents/EEGI/EEGI_Member_States_Initiative_-_Final_Report.pdf
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͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͚͒ͦ͡ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊Ύͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ 

͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͦ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͙͙͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ό9a{ύΣ 

͙͔ͫͫͭͣ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό{/!5!ύΣ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡ ό5a{ύ 

 ͙ͫ ͙͔ͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͊͊ͪΎ͙ͣ ͙ ͔͙ͪͣͦͤͭ͊ͣόha{ύΦ ˻ͨͪͦ΄͔ͤͤ·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͫͭͪͦΎͭ 

ͦ͋΄͙ͪͤ·͔ ͨ͊ͤ͡· ͙͊ͯͨ͘͟͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 5a{ ͙ όha{ύΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔͔͋ͦ͡ ;͔͍͔͙ͭͪͭ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ 

͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͍ͤͦͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 5a{ ͙͙͡ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͫͭ͊ͪͯΌΣ ͊ ͨͦ;͙ͭ ͊͗͒͊͟Ύ ͨΎͭ͊Ύ 

͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊͊͘͡͡ ͊ͯͨͯ͘͟͟ ha{Φ ͔́ͪͭΈ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͨͪͦΎ͍͙͙͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣͯ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣ 5a{ ͙ ha{ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͦ͋΅͔͚ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͨͦ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͻ ͍·͊͘͟·͍͊Όͭ ͍ͫͦΌ ͦ͊͋ͦ͘;͔ͤͤͦͫͭΈ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ 

͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͫͦ;͔͙͚ͭ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣΦ5 

 

¶ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͙͋ͪͺ͙͎ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͊΄͙͎͙ͤͭͦͤͫ͟ͻ ͎͔͔͍ͦͤͪͫͫͣͤͦ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ C9w/ ˨͗ͦͤ ˤ͔͙͎ͤ͡͡ͻͦͺ 

όWƻƴ ²ŜƭƭƛƴƎƘƻŦŦύ ͯ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˿̊ˢ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Φ ˻ͤ ͔͙ͦͭͣͭ͡Σ ;ͭͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͔͍͒͊ ͤ͊ м ҈ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͣ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͎ͤͪΉͦͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Φ ˤ͔ͪͦΎ͔͔ͭͤ ͍͔͎ͫͦΣ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ 

ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎΣ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͦ͋ͯ͒ͭΈ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͟ ͙ͨͦͫͯ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

͒ͦͻͦ͒͊Φ ˽ͦ ͔͎ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ· ζˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͔΅͔͚η ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ˮ-́

͍ͤ͊·͍ͦ͟, ˮ -́ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ ͙ ˮ-͙͔́ͫͫͭͣ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘ ˤ͔͙͎ͤ͡͡ͻͦͺ͊Σ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ;͊ͫͭͤ·͔ ͙͡ͼ͊ ͍͔ͤ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍͔ͫ ;͊΅͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͤ͒ͪΎͭΈ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔͔͎ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˻ͤ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 

͒͊ͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͦ͊͗ͭ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪͯΌ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭͪͦͭ͟ 

͔͔ͨͪ͒ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ6 

 

¶ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͚͊͗ͤͦ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͭ;͔ͭͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˿̊ˢΣ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͋ͪ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ 

͍͊͗ͤͯΌ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˿̊ˢ ͍·ͪͦͫͦ͡ ͤ͊ рн ҈Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͎͊ͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͘·͔ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͔ͯͤ;͙͊ͫ͡Έ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͙ ζΦΦΦ͎͙ͣͦ͡ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣͯ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό 

͔͍͙͍ͤ͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭηΦ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪͫ͡Έ ун ͊ͭ͊͊ͣ͟Σ 

͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͫͦͦ͋΅͙͙͡ ͦ нф ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͊ͭ͊͊͟ͻ7. 

 ʕͫ ͍Ύ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ˢ͔͙͙͚ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ bL{¢ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͔ͦͫͦ͋ͦ 

͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ ͙ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍·͘·͍͊Ό΅͙͔ 

                                                           
5
 «˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͍͔͔ͯͪͤͤ·͚ ͪͦͫͭ ͨͪͦ͒͊͗ ͙͔ͫͫͭͣ EMS, SCADA, 

DMS ͙  OMS ͫ ͔͙ͪ͒ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ͍ нлмо-нлмр ͎͎Φ». 
6
 Get Ready! FERC spotlights 3 major challenges for utilities ό˥͍ͦͭͦΈ͔ͭͫΈ ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣͯΗ C9w/ ͦ ͍͔ͫ΅͔͊ͭ ͙ͭͪ 
͍͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͊͒͊͘;͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ύΣ ͍͊ͭͦͪ ˨͔͗ͫͫ ˣ͔ͪͫͭ όJesse BerstύΣ ͗ͯͪͤ͊͡ Smart Grid News, 
7 ͒ ͔͊͋ͪ͟Ύ нлмн ͎Φ 
7
 Hacker hits on U.S. power and nuclear targets spiked in 2012 ό˾͔͔ͦ͘͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͻ͔͙͊ͪͫ͟͟ͻ ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ Ύ͔͒ͪͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ˿̊ˢ ͍ нлмн ͎ΦύΣ ͍͊ͭͦͪ ˨Ή͍͙͒ ˥ͦ͒ͣ͊ͤ͡ όDavid GoldmanύΣ ͗ͯͪͤ͊͡ 
CNN MoneyΣ ф Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмо ͎Φ 

http://www.newton-evans.com/preliminary-findings-point-to-solid-growth-for-ems-scada-dms-and-oms-during-2013-2015-among-north-american-electric-power-utilities/
http://www.newton-evans.com/preliminary-findings-point-to-solid-growth-for-ems-scada-dms-and-oms-during-2013-2015-among-north-american-electric-power-utilities/
http://www.smartgridnews.com/artman/publish/Business_Markets_Pricing/Get-ready-FERC-spotlights-3-major-challenges-for-utilities-5344.html#.UVNM0RcccVA
http://money.cnn.com/2013/01/09/technology/security/infrastructure-cyberattacks/index.html
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͔ͦͫͦ͋ͦ ͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭͦ͟Υ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 

͔ͫͪ͒͊ͻΣ ͙ͨͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎͻ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΤ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦ ͔͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

ͨ ͦ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͨ ͙͔͔͙ͪͣͤͤΎ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ 

ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΤ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͫ ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 

͙ ͙͡;ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍͎ͤͦͦͦ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͻΉ΄-͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ {I!-38Φ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˿̊ˢ ˣ͊ͪ͊͟ ˻͋͊ͣ͊ 

͙͒͊͘͡ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͦ͋ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ ͙ͦ  ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ ͙ ͦ 

͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ 

͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨͦͪͯ;͔ͤ͊ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ό5I{ύ9. 

 

¶ ˴͙͚ͭ͊ ͦ͋ΆΎ͍͙͡ ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͔͙͍͚͊ͪͫͫͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͯ͗ ͍͔ͦ͗ͤͦ͡ ͍͒͊ ͙͙ͣ͊ͪ͒͊͡͡ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢΦ ˤ нлмл ͎ͦ͒ͯ ͙͚ͭ͊ͫ͊͟͟Ύ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ bƻǊǘƘ /Ƙƛƴŀ tƻǿŜǊ DǊƛŘ /ƻƳǇŀƴȅ ͍͔͊ͪ͘΄͙͊͡ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͊ͦͫ͡Έ срр 

͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ ͙ мм ͙͚͒͊ͤ͘Φ ˽͔ͪͦͭ͟ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͫ͊͋ͦͭͦ͡;ͤͯΌ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͭΈΣ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ Ή͔͎ͤͪͦͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘Σ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ 

͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͫͯ͗͋͡Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ͻΣ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͔ 

ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒͡Ύ Ή͔͙͔͚ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡Σ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ· ͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͔͙ͫͭ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͒͡Ύ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͔͙͎ͭͫͤ͊͊͡͡ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ10 

 

¶ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ό˸̏˴ύ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 

ͦ͋΅͙ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ ˿͙͙͊ͣ͡ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͨΎͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͔͗͊͡΅͙ͻ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͡Ό͋·ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͚ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻΥ 

o IEC/TR 62357 τ ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Τ 

o ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ό{h!ύΤ 

o IEC 61850 τ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͙ͻ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Τ 

o IEC 61970 τ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤͣΥ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ /La ͙ DL5Τ 

o IEC 61968 τ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣΥ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ /La 

 ͙CIS; 

                                                           
8
 Inside NISTΩs cybersecurity strategy όˢ͙ͤ͊͘͡ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ NIST ͫ ͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ύΣ 
͍͊ͭͦͪ ˹͙͟ ̂Ή͚ͣ͊ͤ͟ όNick WakemanύΣ ͗ͯͪͤ͊͡ Regulatory Cyber SecurityΣ нт ͣ͊ͪͭ͊ нлмн ͎Φ 
9
 Cyber Security and Getting the PresidentΩs Ear ό˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͨͪ ͔͙͔͒ͤͭ͊͘ ͟ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ύΣ ͍͊ͭͦͪ ˽͔ͪͯ͒ͤͫ ˽͊ͪͫ͟ όPrudence ParksύΣ ͗ͯͪͤ͊͡ EnergyBizΣ нт ͣ͊ͪͭ͊ нлмо ͎Φ 
10

 A Strong Smart Grid: the Engine of Energy Innovation and Revolution ό˹͔͊͒͗ͤ͊Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΈΥ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͙ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ύΣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ 
Ή͔͔͔͍ͭͪͦͫͭ͊͟͡Ύ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ˴͙ͭ͊ΎΣ нллф ͎Φ 

http://www.pointview.com/data/2009/09/31/pdf/Zhenya-Liu-4917.pdf
http://www.pointview.com/data/2009/09/31/pdf/Zhenya-Liu-4917.pdf
http://www.iec.ch/smartgrid/downloads/sg3_roadmap.pdf
http://www.iec.ch/smartgrid/downloads/sg3_roadmap.pdf
http://www.thecre.com/fisma/?p=1124
http://www.energybiz.com/article/13/03/cyber-security-and-getting-presidents-ear&utm_medium=eNL&utm_campaign=EB_DAILY&utm_term=Original-Member
http://www.pointview.com/data/2009/09/31/pdf/Zhenya-Liu-4917.pdf
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o IEC 62351 τ ͋ ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ11 

 

¶ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ ͨͦ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙͔ͤ͟ ͙ Ή͔͙͔ͭͪͦͤ͟͟͡ όL999ύ ͍ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ нлмм ͎ͦ͒͊ 

͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊͟͡͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ 5ǊŀŦǘ DǳƛŘŜ ŦƻǊ {ƳŀǊǘ DǊƛŘ LƴǘŜǊƻǇŜǊŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅ 

Technology and Information Technology Operation with the Electric Power System (EPS), and 

End-¦ǎŜ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ [ƻŀŘǎ όζ͔͍͙̉ͪͤͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ 

 ͫͫ ͙͔͙ͫͭͣ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ό9t{ύΣ ͔ͦͤ͟;ͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣηύΦ 

̏ͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͦͺ͔ͦͪͣͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͨͦ͒ ͔ͤͦͣͪͦͣ L999 tнлолΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͋͊ͯ͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͙͎͙͙ͭͪͣͤͦͦ͡Σ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻΣ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͻ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ 

͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͨͦ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

 ͟͟ ͦͭͦͪ·ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ ˤ ͔ͤͣ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ΌͭͫΎ 

͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ12 

 

¶ ˤ ͤ͊;͔͊͡ нлмн ͎ͦ͒͊ ˢ͔͙͙͚ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ bL{¢ ͍·͙ͨͯͫͭ͡ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ NIST Framework and Roadmap for Smart GridInteroperability 

Standards, Release 2.0 όζ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΣ ͍·ͨͯͫ͟ нΦлηύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

ͦ;͔ͪ;͔ͤ ͨ͊ͤ͡ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ˿̊ˢ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͯΌ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ΈͤͯΌ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΈΦ ˤ Ήͭͦͭ ͍·ͨͯͫ͟ ͍ͦ΄͙͡ ͍ͤͦ͊Ύ ͎͍͊͊͡Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ͊Ύ ͙ͪͦ͡ {DLtΤ 

ͪ͊ͫ΄͙͔͔ͪͤͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΤ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͒ͦͪ͊͋ͦͭͦ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΣ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅ͯΌ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͣͪ͊ͣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ ͍ͤͦ͊Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΎͣΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ͊Ύ LƴǘŜǊƻǇŜǊŀōƛƭƛǘȅ tǊƻŎŜǎǎ 

wŜŦŜǊŜƴŎŜ aŀƴǳŀƭ όζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͔ͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭηύΤ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͨͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͒͡Ύ ˿̊ˢ ͙ ͦ ͫͻ͙ͦ͗ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͻ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ;͊ͫͭΎͻ ͙ͣͪ͊Σ 

 ͊ͭ ͔͊͗͟ ͦ͋ͦͪ͘ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ 

͔ͨͦͣͻ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ {DLtΦ ˻ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͭͫͭ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ нн ͍ͤͦ·ͻ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͍ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ тр ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ bL{¢Σ 

͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͙͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ нлмл ͎ͦ͒͊Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ 

͍͔͙ͪͫΎ ;͔͍͙ͪͤͦ͊͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊͊͡ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 

                                                           
11

 IEC Smart Grid Standardization Roadmap ό˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡ ˸̏˴ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 
Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭύΣ SMB Smart Grid Strategic GroupΣ ͙ΌͤΈ нлмл ͎Φ 
12

 «2030-нлмм ͎͎Φ τ ͪ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ IEEE ͨ ͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͫ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ όEPSύΣ ͔ͦͤ͟;ͤ·͙ͣ 
͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ». 

 

http://www.nist.gov/smartgrid/framework-022812.cfm
http://www.nist.gov/smartgrid/framework-022812.cfm
http://www.iec.ch/smartgrid/downloads/sg3_roadmap.pdf
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/login.jsp?tp=&arnumber=6018239&url=http%3A%2F%2Fieeexplore.ieee.org%2Fxpls%2Fabs_all.jsp%3Farnumber%3D6018239
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/login.jsp?tp=&arnumber=6018239&url=http%3A%2F%2Fieeexplore.ieee.org%2Fxpls%2Fabs_all.jsp%3Farnumber%3D6018239
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/login.jsp?tp=&arnumber=6018239&url=http%3A%2F%2Fieeexplore.ieee.org%2Fxpls%2Fabs_all.jsp%3Farnumber%3D6018239
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͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ 

 ͙͟ ͔ͤͭ͡ ͔ͭͯ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ13 

 

˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ Ή͙ͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ͙ ͔͔͋ͪͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͒ͯ΅ͯΌ ͪͦ͡Έ 

͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ 

˿͙͍ͭ ˣ͔͊ͣͪ͡Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΣ ͭ͊͟ ͔͙͍ͨͪͦͦͣͣͤͭͪͦ͊͟͡ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͤ͊ ͔͔͎͚͗ͦ͒ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ /ŀƳōǊƛŘƎŜ 

9ƴŜǊƎȅ wŜǎŜŀǊŎƘ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯΥ 

ζ˴ нлор ͎ͦ͒ͯ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍·͔ͪ͊ͫͭͭ ͤ͊ пл ҈ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡Φ ̒ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘ΎΌͫΈ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ 

ͭͦ;ͤͯΌ ͼ͙ͺͪͯΦ ˽͙ͪ;͙͚ͤͦ Ήͭͦͣͯ ͨͦͫͯ͗͊ͭ͡ ͪͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͡Ό͔͚͒ ͙͘ 

͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭ ͫͭͪ͊ͤ ˢ͙͙͘Φ ͔̂͗ ;͔͔ͪ͘ мр ͔ͭ͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ 

͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ͣͪ͊ ͍·͔ͪ͊ͫͭͭ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͤ͊ н ͣ ͪ͒͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

˸͔ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ τ ͤ ͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͣͪ͊ͻ ͨͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˨ͦ͗ͤͦ͡ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͔ͤ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔Σ ͙ ͦͤͦ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘Σ ͊͟͟ Ήͭͦ 

͔ͯ͗ ͫͯ͡;͊ͦͫ͡Έ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˸· ͍͚͔ͦ͒ͣ ͍ Ήͭͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟Σ ͤͦ ͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ΎͣΦΦΦ 

˸· ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͣ ͔͙͔ͣͤͤ ͦ ͭ ͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ 

͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ·Σ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ· ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ 

͎ͫͣͦͯͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͨͦͣͦ΅Έ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ Ήͭ͊ͨ͊ͻΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎηΦ14 

˚̙̏̃̆̒̓̃́ ̞̓́̌̏̎̎̏̊ ̖̜́̑̉̓̆̋̓̔̑ ̝̜̖̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎ 

̞̎̆̑̄̏̒̉̒̓̆̍ 
ˤ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ͨͦͫͯ͗ͦ͡͡ ͭͦ͡;ͦͣ͟ ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͎͘͡Ύ͒· ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͙ͦ͊͊͘͟͡ 

͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͤͦ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Σ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

 ͙ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨͪͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͍͚ͤͦͦ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͋·͙͡ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙͍ͦ͋ͪͫͦ͊ͤ· ͫͯ͗͋͡· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͨͦ 

͙͍͊ͭ͊ͣ͟Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͭͨ͊Φ  

˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊Ύ Ήͭͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͍͙ͦ͋ͤͦ͊͡ ͍ͫͦΌ 

Ήͭ͊ͦͤͤͯ͡Ό ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͫ͊͡ ͍͔͙ͦ͒ͤͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͦ͋ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Φ  
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˹͍ͦ·͔ ͫͺ͔ͪ· ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ SERA 

˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍·ͨͯͫ͊͟ Ή͚ͭͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͍ нллф ͎ͦ͒ͯ ͣ· ͙͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͦͭ͘·͍· ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 

 ͙ͤ ͊΄͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͦ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό 

͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˹͙͊ͣ ͋·͡ ͍ͫͦ͊ͤ͘ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·͚ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ 

ό{ƳŀǊǘ DǊƛŘ !ŘǾƛǎƻǊȅ tŀƴŜƭύΣ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͔ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͫ ͣ͊Ύ нлмм ͎ͦ͒͊Φ ˸· 

 ͙ͫ ͔͎ͦ͒ͤΎ ͍͔͔͒ͣ ͫ Ή͙ͭͣ ͟ ͙͔ͦͣͭͭͦͣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͙͎͒͊ͦ͡ ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ  

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ Ή͙ͭͻ ͙͙͚͒ͫͯͫͫ͟ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ {9w! Ǿн ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡·Φ ˹͊΄͔ 

͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͎͙ͦ͋ͦ͊ͭͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

 

ζˣͦ͡Έ΄͙͔ ͒͊ͤͤ·͔η 
ȥɈɊɒɗɖɗɇɓ Forrester Research ɉɅɊɗ ɖɐɊɉɘɣɞɊɊ ɓɔɕɊɉɊɐɊɒɍɊ 

ɔɓɒɤɗɍɣ èɆɓɐɡɝɍɊ ɉɅɒɒɠɊé: 

¶ ȳɆɟɊɑ: ɔɕɊɇɠɝɅɊɗ əɍɌɍɜɊɖɏɍɊ ɇɓɌɑɓɋɒɓɖɗɍ 

ɇɊɕɗɍɏɅɐɡɒɓɎ ɑɅɖɝɗɅɆɍɕɘɊɑɓɖɗɍ. 

¶ ȶɏɓɕɓɖɗɡ: ɓɏɒɓ ɉɐɤ ɔɕɍɒɤɗɍɤ ɕɊɝɊɒɍɎ ɒɊɉɓɖɗɅɗɓɜɒɓ ɇ 

ɖɕɅɇɒɊɒɍɍ ɖ ɜɅɖɗɓɗɓɎ ɍɌɑɊɒɊɒɍɤ ɉɅɒɒɠɚ. 

¶ ȵɅɌɒɓɓɆɕɅɌɍɊ: ɒɊɓɆɚɓɉɍɑɓɖɗɡ ɔɓɉɉɊɕɋɏɍ 

ɑɒɓɈɓɜɍɖɐɊɒɒɠɚ ɕɅɌɒɓɓɆɕɅɌɒɠɚ əɓɕɑɅɗɓɇ ɔɕɍɇɓɉɍɗ ɏ 

ɘɉɓɕɓɋɅɒɍɣ ɍɒɗɊɈɕɅɛɍɍ. 

¶ ȧɅɕɍɅɗɍɇɒɓɖɗɡ: ɑɒɓɋɊɖɗɇɓ ɇɓɌɑɓɋɒɓɖɗɊɎ ɕɅɌɐɍɜɒɠɚ 

ɍɒɗɊɕɔɕɊɗɅɛɍɎ ɌɅɗɕɘɉɒɤɊɗ ɅɒɅɐɍɌ. 

ȷɊɑ ɒɊ ɑɊɒɊɊ ɇ ɏɓɒɗɊɏɖɗɊ ɉɊɤɗɊɐɡɒɓɖɗɍ ɢɒɊɕɈɊɗɍɜɊɖɏɍɚ ɏɓɑɔɅɒɍɎ 

ɔɓɒɤɗɍɊ èɆɓɐɡɝɍɊ ɉɅɒɒɠɊé ɉɓɐɋɒɓ ɗɅɏɋɊ ɇɏɐɣɜɅɗɡ ɇ ɖɊɆɤ:  

¶ ɖɆɓɕ ɍɑɊɣɞɍɚɖɤ ɉɅɒɒɠɚ, ɒɓɇɠɚ ɉɅɒɒɠɚ ɍ ɉɅɋɊ 

ɖɓɛɍɅɐɡɒɠɚ ɉɅɒɒɠɚ, ɜɗɓ ɒɍɏɓɈɉɅ ɕɅɒɊɊ ɒɊ ɖɜɍɗɅɐɓɖɡ 

ɒɊɓɆɚɓɉɍɑɠɑ;  

¶ ɓɔɊɕɅɗɍɇɒɓɊ ɍɌɇɐɊɜɊɒɍɊ ɍɒəɓɕɑɅɛɍɍ ɍɌ ɇɖɊɚ ɒɅɆɓɕɓɇ 

ɉɅɒɒɠɚ;  

¶ ɔɕɓɇɊɕɏɘ ɔɓɐɘɜɊɒɒɠɚ ɕɊɌɘɐɡɗɅɗɓɇ ɅɒɅɐɍɌɅ ɍɐɍ ɒɓɇɠɚ 

ɉɅɒɒɠɚ ɉɐɤ ɏɓɒɗɕɓɐɤ ɉɓɖɗɓɇɊɕɒɓɖɗɍ ɔɓɖɗɘɔɍɇɝɊɎ 

ɍɒəɓɕɑɅɛɍɍ;  

¶ ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɒɍɊ ɒɓɇɠɚ ɕɊɌɘɐɡɗɅɗɓɇ ɅɒɅɐɍɌɅ ɇ ɕɅɆɓɗɊ 

ɔɕɓɍɌɇɓɉɖɗɇɊɒɒɠɚ ɖɍɖɗɊɑ. 

ɂɒɊɕɈɊɗɍɜɊɖɏɍɊ ɏɓɑɔɅɒɍɍ ɉɓɐɋɒɠ ɔɕɍɑɊɒɤɗɡ èɆɓɐɡɝɍɊ ɉɅɒɒɠɊé 

ɉɐɤ ɅɒɅɐɍɌɅ ɕɅɒɊɊ ɖɏɕɠɗɠɚ ɆɍɌɒɊɖ-ɔɕɓɆɐɊɑ. ɂɗɓɈɓ ɑɓɋɒɓ 

ɉɓɖɗɍɜɡ ɔɘɗɊɑ ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɒɍɤ èɆɓɐɡɝɍɚ ɉɅɒɒɠɚé ɉɐɤ 

ɏɓɑɔɐɊɏɖɒɓɈɓ ɅɒɅɐɍɌɅ ɏɐɍɊɒɗɓɇ, ɛɊɔɓɜɊɏ ɔɓɖɗɅɇɓɏ, 

ɓɔɊɕɅɛɍɓɒɒɓɎ ɉɊɤɗɊɐɡɒɓɖɗɍ ɍ ɖɓɗɕɘɉɒɍɏɓɇ. ȳɗɑɊɗɍɑ, ɜɗɓ ɢɗɓɗ 

ɅɒɅɐɍɌ ɔɓɗɕɊɆɘɊɗ ɒɅɑɒɓɈɓ ɑɊɒɡɝɊ ɇɕɊɑɊɒɍ, ɜɊɑ ɓɆɠɜɒɓ. 

ȦɓɈɅɗɠɊ ɇɓɌɑɓɋɒɓɖɗɍ èɆɓɐɡɝɍɚ ɉɅɒɒɠɚé ɑɓɈɘɗ Ɇɠɗɡ 

ɌɅɉɊɎɖɗɇɓɇɅɒɠ ɉɐɤ ɝɍɕɓɏɓɑɅɖɝɗɅɆɒɓɈɓ ɅɈɕɊɈɍɕɓɇɅɒɍɤ ɖɇɊɉɊɒɍɎ 

ɓɆ ɓɔɊɕɅɛɍɓɒɒɓɎ ɉɊɤɗɊɐɡɒɓɖɗɍ, Ʌ ɗɅɏɋɊ əɍɒɅɒɖɓɇɠɚ ɉɅɒɒɠɚ ɍ 

ɍɒəɓɕɑɅɛɍɍ ɓ ɏɐɍɊɒɗɅɚ. ȯɕɓɑɊ ɗɓɈɓ, ɕɊɝɊɒɍɤ ɒɅ ɆɅɌɊ èɆɓɐɡɝɍɚ 

ɉɅɒɒɠɚé ɔɓɌɇɓɐɤɣɗ ɏɓɒɖɓɐɍɉɍɕɓɇɅɗɡ ɍ ɘɔɓɕɤɉɓɜɍɇɅɗɡ ɏɅɏ 

ɖɗɕɘɏɗɘɕɍɕɓɇɅɒɒɠɊ, ɗɅɏ ɍ ɒɊɖɗɕɘɏɗɘɕɍɕɓɇɅɒɒɠɊ ɉɅɒɒɠɊ, ɜɗɓ ɖɅɑɓ 

ɔɓ ɖɊɆɊ ɇɠɇɓɉɍɗ ɆɍɌɒɊɖ-ɅɒɅɐɍɗɍɏɘ ɒɅ ɒɓɇɠɎ ɘɕɓɇɊɒɡ.  

 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 
Ȧɓɐɡɝɍɒɖɗɇɓ ɔɕɓɈɕɅɑɑɒɠɚ ɖɍɖɗɊɑ ɖɓɉɊɕɋɅɗ ɖɔɍɖɏɍ ɓɆɞɊɉɓɖɗɘɔɒɠɚ 

ɉɅɒɒɠɚ, ɍɖɔɓɐɡɌɘɊɑɠɚ ɒɊɖɏɓɐɡɏɍɑɍ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɤɑɍ ɇ ɖɓɖɗɅɇɊ ɢɗɓɎ 

ɖɍɖɗɊɑɠ. ȳɖɒɓɇɒɠɊ ɉɅɒɒɠɊ ɜɅɖɗɓ ɤɇɐɤɣɗɖɤ ɓɉɒɍɑ ɍɌ ɏɐɣɜɊɇɠɚ Ʌɏɗɍɇɓɇ 

ɏɓɑɔɅɒɍɍ. ȲɊɗ ɒɍɜɊɈɓ ɒɊɓɆɠɜɒɓɈɓ ɇ ɗɓɑ, ɜɗɓ ɛɊɐɡɣ ɔɕɍɓɆɕɊɗɊɒɍɤ 

ɏɓɑɔɅɒɍɍ ɍɒɓɈɉɅ ɤɇɐɤɊɗɖɤ, ɈɐɅɇɒɠɑ ɓɆɕɅɌɓɑ, ɔɓɐɘɜɊɒɍɊ ɉɓɖɗɘɔɅ ɏ ɊɊ 

ɓɖɒɓɇɒɠɑ ɉɅɒɒɠɑ ɓ ɏɐɍɊɒɗɅɚ. ȸɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɓɖɒɓɇɒɠɑɍ ɉɅɒɒɠɑɍ (Master 

Data Management, MDM) ñ ɢɗɓ ɗɊɚɒɓɐɓɈɍɤ, ɍɒɖɗɕɘɑɊɒɗɠ ɍ ɔɕɓɛɊɖɖɠ, 

ɒɊɓɆɚɓɉɍɑɠɊ ɉɐɤ ɖɓɌɉɅɒɍɤ ɍ ɔɓɉɉɊɕɋɅɒɍɤ ɖɓɈɐɅɖɓɇɅɒɒɠɚ ɍ ɗɓɜɒɠɚ 

ɖɔɍɖɏɓɇ ɓɖɒɓɇɒɠɚ ɉɅɒɒɠɚ. ȵɊɅɐɍɌɅɛɍɤ MDM ɔɕɊɉɖɗɅɇɐɤɊɗ ɖɓɆɓɎ 

ɒɊ ɗɓɐɡɏɓ ɗɊɚɒɓɐɓɈɍɜɊɖɏɘɣ ɔɕɓɆɐɊɑɘ. ȧɓ ɑɒɓɈɍɚ ɖɐɘɜɅɤɚ ɔɓɉɉɊɕɋɅɒɍɊ 

ɜɍɖɗɓɗɠ ɓɖɒɓɇɒɠɚ ɉɅɒɒɠɚ ɗɕɊɆɘɊɗ ɇɒɊɖɊɒɍɤ əɘɒɉɅɑɊɒɗɅɐɡɒɠɚ ɍɌɑɊɒɊɒɍɎ 

ɇ ɆɍɌɒɊɖ-ɔɕɓɛɊɖɖɠ, ɍ ɒɊɏɓɗɓɕɠɊ ɍɌ ɒɅɍɆɓɐɊɊ ɗɕɘɉɒɠɚ ɔɕɓɆɐɊɑ MDM 

ɒɓɖɤɗ ɖɏɓɕɊɊ ɔɓɐɍɗɍɜɊɖɏɍɎ, ɒɊɋɊɐɍ ɗɊɚɒɍɜɊɖɏɍɎ ɚɅɕɅɏɗɊɕ. ȧɗɓɕɅɤ 

ɔɕɓɆɐɊɑɅ ɔɕɍ ɕɊɅɐɍɌɅɛɍɍ MDM ɖɇɤɌɅɒɅ ɖ ɗɊɑ, ɜɗɓ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɊ 

ɓɖɒɓɇɒɠɑɍ ɉɅɒɒɠɑɍ ɗɕɊɆɘɊɗ ɏɅɏ ɖɓɌɉɅɒɍɤ, ɗɅɏ ɍ ɅɏɗɘɅɐɍɌɅɛɍɍ ɢɗɍɚ 

ɉɅɒɒɠɚ. ȬɒɅɜɍɗɊɐɡɒɠɊ ɌɅɗɕɅɗɠ ɉɊɒɊɋɒɠɚ ɖɕɊɉɖɗɇ, ɇɕɊɑɊɒɍ ɍ ɘɖɍɐɍɎ, 

ɒɊɓɆɚɓɉɍɑɠɊ ɉɐɤ ɖɓɌɉɅɒɍɤ ɜɍɖɗɓɈɓ ɍ ɖɓɈɐɅɖɓɇɅɒɒɓɈɓ ɒɅɆɓɕɅ ɓɖɒɓɇɒɠɚ 

ɉɅɒɒɠɚ, ɔɕɓɔɅɉɘɗ ɇɔɘɖɗɘɣ, Ɋɖɐɍ ɍɖɔɓɐɡɌɘɊɑɓɊ ɕɊɝɊɒɍɊ ɒɊ ɖɓɉɊɕɋɍɗ 

ɍɒɖɗɕɘɑɊɒɗɓɇ ɍ ɔɕɓɛɊɖɖɓɇ ɔɓɉɉɊɕɋɅɒɍɤ ɜɍɖɗɓɗɠ ɍ ɖɓɈɐɅɖɓɇɅɒɒɓɖɗɍ 

ɓɖɒɓɇɒɠɚ ɉɅɒɒɠɚ ɔɕɍ ɍɚ ɓɆɒɓɇɐɊɒɍɍ ɍ ɕɅɌɇɊɕɗɠɇɅɒɍɍ. 
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ɔɓɐɊɌɒɠɑɍ ɑɓɆɍɐɡɒɠɑ ɔɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɤɑ ɍɐɍ ɈɊɒɊɕɍɕɘɣɞɍɑ 

ɓɆɟɊɏɗɅɑ. ȳɜɊɒɡ ɜɅɖɗɓ ȭȷ-ɓɗɉɊɐ ɒɅɜɍɒɅɊɗ ɉɅɒɒɠɎ ɔɕɓɛɊɖɖ ɖ 

ɔɊɕɊɚɓɉɅ ɓɗ ɐɓɏɅɐɡɒɓɎ ɍɒəɕɅɖɗɕɘɏɗɘɕɠ ɏ ɜɅɖɗɒɓɎ ɓɆɐɅɜɒɓɎ 

ɖɕɊɉɊ, ɍɒɓɈɉɅ ɖɓɖɕɊɉɓɗɅɜɍɇɅɤ ɘɖɍɐɍɤ ɒɅ ɕɅɌɇɊɕɗɠɇɅɒɍɍ 

ɇɍɕɗɘɅɐɡɒɠɚ ɖɊɕɇɊɕɓɇ. ȴɓɉɓɆɒɠɎ ɔɓɉɚɓɉ ɍɑɊɊɗ ɖɗɅɒɉɅɕɗɒɓɊ 

ɒɅɌɇɅɒɍɊ èɍɒəɕɅɖɗɕɘɏɗɘɕɅ ɏɅɏ ɘɖɐɘɈɅé, ɍ ɔɕɊɉɖɗɅɇɐɤɊɗ ɖɓɆɓɎ 

ɓɉɒɓ ɍɌ ɔɕɊɍɑɘɞɊɖɗɇ ɑɍɕɅ ɓɆɐɅɜɒɠɚ ɇɠɜɍɖɐɊɒɍɎ ñ ɉɓɖɗɘɔ ɏ ȭȷ 

ɇ ɇɍɉɊ ɘɖɐɘɈɍ. ȴɓɖɏɓɐɡɏɘ ɢɗɓ ɐɍɝɡ ɓɗɉɊɐɡɒɠɎ ɔɕɍɑɊɕ ɇɓɌɑɓɋɒɠɚ 

ɓɆɐɅɜɒɠɚ ɑɓɉɊɐɊɎ, ȭȷ-ɖɔɊɛɍɅɐɍɖɗɠ ɉɓɐɋɒɠ ɚɓɕɓɝɓ ɌɒɅɗɡ 

ɕɅɌɒɓɓɆɕɅɌɍɊ ɓɆɐɅɜɒɠɚ ɖɗɅɒɉɅɕɗɓɇ, ɜɗɓɆɠ ɘɑɊɗɡ ɔɕɅɇɍɐɡɒɓ 

ɇɠɆɍɕɅɗɡ ɍɚ ɇ ɖɓɓɗɇɊɗɖɗɇɍɍ ɖ ɔɓɗɕɊɆɒɓɖɗɤɑɍ ɔɕɊɉɔɕɍɤɗɍɤ. 

ȳɆɐɅɜɒɠɊ ɇɠɜɍɖɐɊɒɍɤ ɓɆɠɜɒɓ ɉɊɐɤɗɖɤ ɒɅ ɗɕɍ ɏɅɗɊɈɓɕɍɍ ɍ 

ɜɊɗɠɕɊ ɖɍɖɗɊɑɠ ɕɅɌɇɊɕɗɠɇɅɒɍɤ: 

ȯɅɗɊɈɓɕɍɍ 

¶ ȭɒəɕɅɖɗɕɘɏɗɘɕɅ ɏɅɏ ɘɖɐɘɈɅ (IaaS).ȶɓɉɊɕɋɍɗ 

ɓɆɓɕɘɉɓɇɅɒɍɊ ɉɐɤ ɚɕɅɒɊɒɍɤ ɉɅɒɒɠɚ, Ʌ ɗɅɏɋɊ ɖɊɕɇɊɕɠ, ɖɊɗɍ 

ɍ ɖɕɊɉɖɗɇɅ ɇɠɉɊɐɊɒɍɤ ɕɊɖɘɕɖɓɇ ɉɐɤ ɔɓɉɉɊɕɋɏɍ ɖɓɌɉɅɒɍɤ 

ɇɍɕɗɘɅɐɡɒɠɚ ɑɅɝɍɒ (ȧȱ), Ʌ ɗɅɏɋɊ ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɒɍɤ ɢɗɍɚ ȧȱ ɍ 

ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ ɍɑɍ. 

¶ ȴɐɅɗəɓɕɑɅ ɏɅɏ ɘɖɐɘɈɅ (PaaS). ȳɕɍɊɒɗɍɕɓɇɅɒɅ ɒɅ 

ɔɕɊɉɓɖɗɅɇɐɊɒɍɊ ɇɠɖɓɏɓɘɕɓɇɒɊɇɠɚ ɖɕɊɉɖɗɇ (ɆɓɐɊɊ ɕɅɌɇɍɗɠɚ, 

ɜɊɑ ȧȱ), ɒɊɓɆɚɓɉɍɑɠɚ ɉɐɤ ɔɓɉɉɊɕɋɏɍ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɎ. 

¶ ȴȳ ɏɅɏ ɘɖɐɘɈɅ (SaaS) ñ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɤ, ɓɆɐɅɉɅɣɞɍɊ 

ɖɓɆɖɗɇɊɒɒɓɎ ɆɍɌɒɊɖ-ɛɊɒɒɓɖɗɡɣ ɉɐɤ ɔɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɊɎ. 

ȶɍɖɗɊɑɠ 

Å ȰɓɏɅɐɡɒɠɊ. ȲɅɍɆɓɐɊɊ ɘɉɓɆɒɠɎ ɇɅɕɍɅɒɗ, ɓɖɓɆɊɒɒɓ ɉɐɤ 

ɖɍɖɗɊɑ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ ɢɐɊɏɗɕɓɢɒɊɕɈɍɊɎ ɍ ɓɖɒɓɇɒɠɚ, ɋɍɌɒɊɒɒɓ 

ɇɅɋɒɠɚ ɖɍɖɗɊɑ ɔɓɉɉɊɕɋɏɍ ɚɓɌɤɎɖɗɇɊɒɒɓɎ ɉɊɤɗɊɐɡɒɓɖɗɍ. 

Å ȼɅɖɗɒɠɊ ɓɆɐɅɏɅ. ȧɍɕɗɘɅɐɍɌɅɛɍɤ, ɖɓɌɉɅɒɍɊ ɔɘɐɓɇ ɕɊɖɘɕɖɓɇ 

ɍ ɏɓɒɖɓɐɍɉɅɛɍɍ ɕɊɖɘɕɖɓɇ ɒɅ ɐɓɏɅɐɡɒɠɚ ɜɅɖɗɒɠɚ ɓɆɐɅɏɅɚ 

ɍɐɍ ɕɅɌɑɊɞɊɒɒɠɚ ɜɅɖɗɒɠɚ ɓɆɐɅɏɅɚ ɔɓɖɗɅɇɞɍɏɓɇ ɓɆɐɅɜɒɠɚ 

ɖɐɘɋɆ.  

Å ȨɍɆɕɍɉɒɓɊ ɓɆɐɅɏɓ. ȶɓɜɊɗɅɊɗ ɇ ɖɊɆɊ ɢɐɊɑɊɒɗɠ ɉɕɘɈɍɚ 

ɓɆɐɅɜɒɠɚ ɑɓɉɊɐɊɎ, ɓɉɒɅɏɓ ɏɓɒəɍɉɊɒɛɍɅɐɡɒɠɊ ɉɅɒɒɠɊ ɍ 

ɏɕɍɗɍɜɊɖɏɍ ɇɅɋɒɠɊ ɌɅɉɅɜɍ ɓɆɕɅɆɓɗɏɍ ɉɅɒɒɠɚ ɌɅɞɍɞɅɣɗɖɤ 

ɐɓɏɅɐɡɒɠɑ ɆɕɅɒɉɑɅɘɢɕɓɑ ɢɒɊɕɈɊɗɍɜɊɖɏɓɎ ɏɓɑɔɅɒɍɍ. 

Å ȴɘɆɐɍɜɒɓɊ ɓɆɐɅɏɓ. ȱɓɋɊɗ Ɇɠɗɡ ɇɠɉɊɐɊɒɒɠɑ, Ɋɖɐɍ 

ɓɆɖɐɘɋɍɇɅɊɗ ɗɓɐɡɏɓ ɓɉɒɓɈɓ ɏɐɍɊɒɗɅ, ɍɐɍ ɋɊ 

ɑɒɓɈɓɔɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɡɖɏɍɑ. 

ɅɕɚɍɗɊɏɗɘɕɠ ɍɒɗɊɈɕɅɛɍɍ ɜɅɖɗɓ ɑɓɋɒɓ ɓɆɒɅɕɘɋɍɗɡ ɔɓɗɕɤɖɅɣɞɘɣ ɖɇɓɊɎ 

ɖɐɓɋɒɓɖɗɡɣ ɑɊɝɅɒɍɒɘ ɖɍɖɗɊɑ, ɖɓɊɉɍɒɊɒɍɎ ɍ ɏɅɒɅɐɓɇ. Ȫɖɐɍ ɔɓɖɇɤɗɍɗɡ 

ɉɓɖɗɅɗɓɜɒɓ ɇɕɊɑɊɒɍ ɍɚ ɍɌɘɜɊɒɍɣ, ɑɓɋɒɓ ɓɆɒɅɕɘɋɍɗɡ ɇ ɒɍɚ ɖɗɅɒɉɅɕɗɒɠɊ 

ɖɓɜɊɗɅɒɍɤ ɍɒɗɊɈɕɍɕɓɇɅɒɒɠɚ ɖɍɖɗɊɑ (ɒɅɔɕɍɑɊɕ, ɔɓɕɗɅɐɓɇ), ɖɊɗɊɇɠɚ 

ɖɓɊɉɍɒɊɒɍɎ (ɒɅɔɕɍɑɊɕ, ɆɕɓɏɊɕɓɇ ɖɓɓɆɞɊɒɍɎ, ɝɍɒ ɍ ɖɓɊɉɍɒɊɒɍɎ èɗɓɜɏɅ-

ɗɓɜɏɅé), Ʌ ɗɅɏɋɊ ɆɊɖɜɍɖɐɊɒɒɓɊ ɑɒɓɋɊɖɗɇɓ ɕɅɌɕɓɌɒɊɒɒɠɚ ɖɓɊɉɍɒɊɒɍɎ ɍ 

ɏɅɒɅɐɓɇ. ȼɗɓɆɠ ɕɅɌɓɆɕɅɗɡɖɤ ɇ ɗɅɏɓɑ ɐɅɆɍɕɍɒɗɊ, ɔɓɐɊɌɒɓ ɔɓɒɍɑɅɗɡ, ɜɗɓ 

ɑɒɓɈɍɊ ɍɌ ɢɗɍɚ ɅɕɚɍɗɊɏɗɘɕ ɍɒɗɊɈɕɅɛɍɍ ɢɇɓɐɣɛɍɓɒɍɕɓɇɅɐɍ ɔɓ ɜɅɖɗɤɑ: 

ɖɒɅɜɅɐɅ ɍɌɑɊɒɊɒɍɣ ɔɓɉɇɊɕɈɅɐɓɖɡ ɓɉɒɓ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɊ, ɌɅɗɊɑ ɉɕɘɈɓɊ. ȭ ɚɓɗɤ 

ɉɅɒɒɠɎ ɔɓɉɚɓɉ Ɉɓɉɍɗɖɤ ɔɕɍ ɕɅɆɓɗɊ ɗɓɐɡɏɓ ɒɅɉ ɓɉɒɍɑ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɊɑ, ɊɈɓ 

ɔɕɍɑɊɒɊɒɍɊ ɉɐɤ ɒɅɐɅɋɍɇɅɒɍɤ ɓɆɑɊɒɅ ɉɅɒɒɠɑɍ ɑɊɋɉɘ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɤɑɍ 

ɇɕɤɉ ɐɍ ɔɕɍɇɊɉɊɗ ɏ ɖɓɌɉɅɒɍɣ ɘɔɓɕɤɉɓɜɊɒɒɓɈɓ ɒɅɆɓɕɅ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɎ. 

ȧɑɊɖɗɓ ɢɗɓɈɓ ɇɅɑ ɒɘɋɒɅ ɐɓɈɍɜɊɖɏɅɤ ɖɚɊɑɅ ɒɅ ɍɒɗɊɈɕɅɛɍɓɒɒɓɑ ɘɕɓɇɒɊ ɗɅɏ 

ɋɊ, ɏɅɏ ɇɅɑ ɒɊɓɆɚɓɉɍɑɅ ɗɅɏɅɤ ɖɚɊɑɅ ɒɅ ɘɕɓɇɒɊ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɤ. ȼɗɓɆɠ 

ɚɓɕɓɝɓ ɕɅɌɆɍɕɅɗɡɖɤ ɇ ɍɒɗɊɈɕɍɕɓɇɅɒɒɓɑ ɔɓɕɗəɊɐɊ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɎ ɍ ɘɖɐɘɈ 

ɏɓɕɔɓɕɅɗɍɇɒɓɈɓ ɘɕɓɇɒɤ, ɒɊɓɆɚɓɉɍɑɓ ɇɌɈɐɤɒɘɗɡ ɒɅ ɉɍɅɑɊɗɕɅɐɡɒɓ 

ɔɕɓɗɍɇɓɔɓɐɓɋɒɘɣ ɗɓɜɏɘ ɌɕɊɒɍɤ. ȶɒɅɜɅɐɅ ɖɐɊɉɘɊɗ ɕɅɖɖɑɓɗɕɊɗɡ 

ɔɓɗɕɊɆɒɓɖɗɍ ɇɖɊɈɓ ɔɕɊɉɔɕɍɤɗɍɤ ɏɅɏ ɊɉɍɒɓɈɓ ɛɊɐɓɈɓ, Ʌ ɌɅɗɊɑ ɍɌɘɜɍɗɡ 

ɇɓɌɑɓɋɒɓɖɗɡ ɕɅɖɔɕɊɉɊɐɊɒɍɤ ɢɗɍɚ ɓɆɞɍɚ əɘɒɏɛɍɎ ɑɊɋɉɘ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɤɑɍ, 

ɏɓɗɓɕɠɊ ɓɆɑɊɒɍɇɅɣɗɖɤ ɉɅɒɒɠɑɍ ɔɓ ɖɊɗɍ. ɂɗɓɗ ɓɆɕɅɌ ɑɠɝɐɊɒɍɤ 

ɌɒɅɜɍɗɊɐɡɒɓ ɓɗɐɍɜɅɊɗɖɤ ɓɗ ɗɕɅɉɍɛɍɓɒɒɓɈɓ ɔɓɉɚɓɉɅ ɏ ɕɅɌɕɅɆɓɗɏɊ 

ɑɓɒɓɐɍɗɒɠɚ ɍɐɍ ɑɒɓɈɓɘɕɓɇɒɊɇɠɚ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɎ. ȧ ɊɈɓ ɕɅɑɏɅɚ ɖɅɑ ɖɓɆɓɎ 

ɒɅɔɕɅɝɍɇɅɊɗɖɤ ɇɓɔɕɓɖ: Ʌ ɜɗɓ ɗɅɏɓɊ èɔɕɍɐɓɋɊɒɍɊé ɒɅ ɖɅɑɓɑ ɉɊɐɊ? 

  

˸͔͙ͦ͒͡ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
˽  ˻
ȱɓɉɊɐɡ ɌɕɊɐɓɖɗɍ ɇɓɌɑɓɋɒɓɖɗɊɎ ɖɓɌɉɅɒɍɤ ȴȳ (CMM) ñ ɢɗɓ 

ɔɐɅɗəɓɕɑɅ, ɓɔɍɖɠɇɅɣɞɅɤ ɏɐɣɜɊɇɠɊ ɢɐɊɑɊɒɗɠ ɢəəɊɏɗɍɇɒɓɈɓ 

ɔɕɓɛɊɖɖɅ ɕɅɌɕɅɆɓɗɏɍ ɔɕɓɈɕɅɑɑɒɓɈɓ ɓɆɊɖɔɊɜɊɒɍɤ. ȯɕɓɑɊ ɗɓɈɓ, 

ɖɘɞɊɖɗɇɘɣɗ ɑɓɉɊɐɍ CMM ɉɐɤ ɉɕɘɈɍɚ ɔɕɓɛɊɖɖɓɇ, ɒɊ ɖɇɤɌɅɒɒɠɚ ɖ 

ɔɕɓɈɕɅɑɑɒɠɑ ɓɆɊɖɔɊɜɊɒɍɊɑ. ȲɅɔɕɍɑɊɕ, ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɆɍɌɒɊɖ-

ɔɕɓɛɊɖɖɅɑɍ (BPM). CMM ɓɔɍɖɠɇɅɊɗ ɔɘɗɡ ɢɇɓɐɣɛɍɓɒɒɓɈɓ 

ɕɅɌɇɍɗɍɤ ɓɗ ɢɑɔɍɕɍɜɊɖɏɍ ɔɓɉɆɍɕɅɊɑɓɈɓ, ɒɊɌɕɊɐɓɈɓ ɔɕɓɛɊɖɖɅ ɉɓ 

ɇɔɓɐɒɊ ɕɅɌɇɍɗɓɈɓ ɔɕɓɛɊɖɖɅ ɖɓ ɖɇɓɊɎ ɇɒɘɗɕɊɒɒɊɎ ɉɍɖɛɍɔɐɍɒɓɎ. 

CMM ɓɚɇɅɗɠɇɅɊɗ ɔɕɅɏɗɍɏɘ ɔɐɅɒɍɕɓɇɅɒɍɤ, ɔɕɓɊɏɗɍɕɓɇɅɒɍɤ ɍ 

ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ ɕɅɌɕɅɆɓɗɏɓɎ ɍ ɔɓɉɉɊɕɋɏɓɎ ɔɕɓɈɕɅɑɑɒɓɈɓ 

ɓɆɊɖɔɊɜɊɒɍɤ. ȶɐɊɉɘɤ ɢɗɍɑ ɓɖɒɓɇɒɠɑ ɔɕɅɏɗɍɏɅɑ, ɓɕɈɅɒɍɌɅɛɍɍ 

ɖɒɍɋɅɣɗ ɌɅɗɕɅɗɠ, ɖɓɆɐɣɉɅɣɗ ɖɕɓɏɍ ɕɅɌɕɅɆɓɗɏɍ ɔɕɓɉɘɏɗɓɇ, 

ɕɊɅɐɍɌɘɣɗ ɇ ɒɍɚ ɒɊɓɆɚɓɉɍɑɠɊ əɘɒɏɛɍɓɒɅɐɡɒɠɊ ɇɓɌɑɓɋɒɓɖɗɍ, Ʌ 

ɗɅɏɋɊ ɓɆɊɖɔɊɜɍɇɅɣɗ ɍɚ ɏɅɜɊɖɗɇɓ. CMM ɌɅɉɅɊɗ ɢɗɅɐɓɒ, 

ɔɓɌɇɓɐɤɣɞɍɎ ɓɛɊɒɍɗɡ ɌɕɊɐɓɖɗɡ ɔɕɓɈɕɅɑɑɒɠɚ ɔɕɓɛɊɉɘɕ 

ɓɗɉɊɐɡɒɓ ɇɌɤɗɓɎ ɓɕɈɅɒɍɌɅɛɍɍ ɍ ɖɓɔɓɖɗɅɇɍɗɡ ɊɊ ɖ ɗɊɏɘɞɍɑ 

ɖɓɖɗɓɤɒɍɊɑ ɑɊɗɓɉɓɇ ɕɅɆɓɗɠ, ɔɕɍɒɤɗɠɚ ɇ ɓɗɕɅɖɐɍ. ɂɗɓɗ ɔɓɉɚɓɉ ɏ 

ɓɛɊɒɏɊ ɑɓɋɒɓ ɑɒɓɈɓɏɕɅɗɒɓ ɔɕɍɑɊɒɤɗɡ ɏ ɕɅɌɐɍɜɒɠɑ 

ɓɕɈɅɒɍɌɅɛɍɤɑ. ȯɕɓɑɊ ɗɓɈɓ, ɓɕɈɅɒɍɌɅɛɍɍ ɑɓɈɘɗ ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɗɡ CMM 

ɉɐɤ ɔɐɅɒɍɕɓɇɅɒɍɤ ɘɐɘɜɝɊɒɍɎ, ɖɇɤɌɅɒɒɠɚ ɖ ɔɕɓɛɊɖɖɅɑɍ 

ɕɅɌɕɅɆɓɗɏɍ ȴȳ. ɂɗɅ ɑɓɉɊɐɡ ɗɅɏɋɊ ɓɗɕɅɋɅɊɗ ɔɓɗɕɊɆɒɓɖɗɍ 

ɓɗɉɊɐɡɒɠɚ ɖɔɊɛɍɅɐɍɖɗɓɇ, ɓɗɇɊɜɅɣɞɍɚ ɌɅ ɕɅɌɕɅɆɓɗɏɘ ɍ ɘɐɘɜɝɊɒɍɊ 

ȴȳ, ɓɛɊɒɏɘ ɔɕɓɛɊɖɖɓɇ ɊɈɓ ɕɅɆɓɗɠ ɍɐɍ ɇɓɌɑɓɋɒɓɖɗɊɎ. ȳɒɅ 

ɚɓɕɓɝɓ ɌɅɉɓɏɘɑɊɒɗɍɕɓɇɅɒɅ ɍ ɓɆɞɊɉɓɖɗɘɔɒɅ. 

˽͎ͪͦͤͦͤ͊͘Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ 
ȥɒɅɐɍɗɍɏɅ ɖɗɅɒɓɇɍɗɖɤ ɇɖɊ ɆɓɐɊɊ ɑɓɞɒɠɑ ɍɒɖɗɕɘɑɊɒɗɓɑ ɅɒɅɐɍɌɅ ɆɍɌɒɊɖ-

ɉɅɒɒɠɚ, ɏɓɗɓɕɠɎ ɔɕɍɓɆɕɊɗɅɊɗ ɕɊɝɅɣɞɊɊ ɌɒɅɜɊɒɍɊ ɉɐɤ ɘɖɔɊɝɒɓɎ 

ɏɓɒɏɘɕɊɒɗɒɓɎ ɆɓɕɡɆɠ ɇ ɖɓɇɕɊɑɊɒɒɓɎ ɢɒɊɕɈɊɗɍɜɊɖɏɓɎ ɓɗɕɅɖɐɍ. ȻɊɒɒɓɖɗɡ 

ɔɕɓɈɒɓɌɒɓɎ ɅɒɅɐɍɗɍɏɍ ɘɖɔɊɝɒɓ ɔɓɉɗɇɊɕɋɉɊɒɅ ɇ ɖɊɏɗɓɕɊ əɍɒɅɒɖɓɇɠɚ 

ɘɖɐɘɈ, ɈɉɊ ɖ ɊɊ ɔɓɑɓɞɡɣ ɔɕɍɒɍɑɅɣɗ ɆɓɐɊɊ ɗɓɜɒɠɊ ɍ ɓɔɊɕɅɗɍɇɒɠɊ 

ɗɓɕɈɓɇɠɊ ɕɊɝɊɒɍɤ ɍ ɉɓɖɗɍɈɅɣɗ ɌɅɑɊɗɒɓ ɆɓɐɊɊ ɇɠɖɓɏɍɚ əɍɒɅɒɖɓɇɠɚ 

ɕɊɌɘɐɡɗɅɗɓɇ ɖɉɊɐɓɏ. ȳɉɒɅɏɓ ɢɗɓ ɋɊ ɖɕɊɉɖɗɇɓ ɑɓɋɒɓ ɔɕɍɑɊɒɤɗɡ ɉɐɤ 

ɔɓɉɉɊɕɋɏɍ ɕɅɌɒɓɓɆɕɅɌɒɠɚ əɘɒɏɛɍɎ ɍ ɇɍɉɓɇ ɓɔɊɕɅɛɍɓɒɒɓɎ ɉɊɤɗɊɐɡɒɓɖɗɍ 

ɖɓɇɕɊɑɊɒɒɠɚ ɢɒɊɕɈɊɗɍɜɊɖɏɍɚ ɏɓɑɔɅɒɍɎ. ȶɓɇɕɊɑɊɒɒɠɊ ɅɒɅɐɍɗɍɜɊɖɏɍɊ 

ɖɕɊɉɖɗɇɅ ɑɓɋɒɓ ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɗɡ ɉɐɤ ɔɓɉɉɊɕɋɏɍ ɕɅɆɓɗɠ ɆɍɌɒɊɖ-

ɔɓɉɕɅɌɉɊɐɊɒɍɎ ɍ ɒɅɔɕɅɇɐɊɒɍɎ ɆɍɌɒɊɖɅ. ȳɒɍ ɔɓɌɇɓɐɤɣɗ ɉɓɆɍɗɡɖɤ ɆɓɐɊɊ 

ɗɞɅɗɊɐɡɒɓɈɓ, ɍɒɗɊɐɐɊɏɗɘɅɐɡɒɓɈɓ ɅɒɅɐɍɌɅ ɉɅɒɒɠɚ, ɓɆɊɖɔɊɜɍɗɡ 

ɓɗɖɐɊɋɍɇɅɒɍɊ ɓɔɊɕɅɛɍɓɒɒɓɎ ɉɊɤɗɊɐɡɒɓɖɗɍ, ɓɛɊɒɏɘ ɇɌɅɍɑɓɓɗɒɓɝɊɒɍɎ ɖ 

ɏɐɍɊɒɗɅɑɍ ɍ ɒɅɐɅɉɍɗɡ ɔɕɍɆɠɐɡɒɓɊ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɢɗɍɑɍ 

ɇɌɅɍɑɓɓɗɒɓɝɊɒɍɤɑɍ. ȯɕɓɑɊ ɗɓɈɓ, ɅɒɅɐɍɗɍɜɊɖɏɍɊ ɖɕɊɉɖɗɇɅ ɖɔɓɖɓɆɒɠ 

ɓɏɅɌɅɗɡ ɔɓɑɓɞɡ əɍɕɑɅɑ ɇ ɕɅɌɕɅɆɓɗɏɊ ɐɘɜɝɍɚ ɕɠɒɓɜɒɠɚ ɕɊɏɓɑɊɒɉɅɛɍɎ, 

ɏɅɏ ɉɐɤ ɖɇɓɍɚ ɖɓɗɕɘɉɒɍɏɓɇ, ɗɅɏ ɍ ɉɐɤ ɏɐɍɊɒɗɓɇ ɇɖɊɚ ɗɍɔɓɇ. ȻɊɒɒɓɖɗɡ ɌɉɊɖɡ 

ɌɅɏɐɣɜɅɊɗɖɤ ɇ ɔɕɊɉɓɖɗɅɇɐɊɒɍɍ ɢɗɍɚ ɇɓɌɑɓɋɒɓɖɗɊɎ ɇ ɕɊɅɐɡɒɓɑ ɇɕɊɑɊɒɍ, 

ɔɅɕɅɐɐɊɐɡɒɓ ɖ ɓɆɞɍɑ ɔɓɗɓɏɓɑ ɚɓɌɤɎɖɗɇɊɒɒɓɎ ɉɊɤɗɊɐɡɒɓɖɗɍ. ȩɕɘɈɍɑɍ 

ɖɐɓɇɅɑɍ, ɅɒɅɐɍɗɍɏɅ ɔɓɌɇɓɐɤɊɗ ɔɕɍɒɍɑɅɗɡ ɕɊɝɊɒɍɤ ɒɅ ɏɅɜɊɖɗɇɊɒɒɓ ɒɓɇɓɑ 

ɘɕɓɇɒɊ, ɏɓɗɓɕɠɎ ɍ ɆɘɉɊɗ ɓɗɐɍɜɅɗɡ ɔɓɆɊɉɍɗɊɐɊɎ ɓɗ ɔɕɓɍɈɕɅɇɝɍɚ ɖɕɊɉɍ 

ɓɗɕɅɖɐɊɇɠɚ ɔɕɊɉɔɕɍɤɗɍɎ ɆɘɉɘɞɊɈɓ. 
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ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ȭɊɕɅɕɚɍɜɊɖɏɍ ɓɕɈɅɒɍɌɓɇɅɒɒɠɊ ɉɅɒɒɠɊ ɚɕɅɒɤɗ ɇ ɖɊɆɊ ɖɇɤɌɍ 

ɑɊɋɉɘ ɉɕɘɈɍɑɍ ɉɅɒɒɠɑɍ. ɂɗɍ ɉɅɒɒɠɊ ɑɓɈɘɗ ɚɕɅɒɍɗɡɖɤ ɇ ɖɍɖɗɊɑɊ 

ɆɘɚɈɅɐɗɊɕɖɏɓɈɓ ɘɜɊɗɅ ɍɐɍ ɇ ɏɅɏɓɎ-ɐɍɆɓ ɓɗɉɊɐɡɒɓɎ ɖɕɊɉɊ, ɇ ɇɍɉɊ 

ɓɔɍɖɅɒɍɎ ɕɊɅɐɡɒɠɚ ɓɗɒɓɝɊɒɍɎ (ɒɅɔɕɍɑɊɕ, ɇɒɘɗɕɍ 

ɓɕɈɅɒɍɌɅɛɍɓɒɒɠɚ ɖɗɕɘɏɗɘɕ ɍɐɍ ɐɍɒɊɊɏ ɔɕɓɉɘɏɗɓɇ ɏɓɑɔɅɒɍɍ). 

ȭɊɕɅɕɚɍɜɊɖɏɍɊ ɉɅɒɒɠɊ ɍɒɓɈɉɅ ɖɜɍɗɅɣɗ ɉɓɑɊɒɓɑ MDM ɆɓɐɊɊ 

ɇɠɖɓɏɓɈɓ ɘɕɓɇɒɤ, ɔɓɖɏɓɐɡɏɘ ɓɒɍ ɍɈɕɅɣɗ ɕɊɝɅɣɞɘɣ ɕɓɐɡ ɇ 

ɔɓɒɍɑɅɒɍɍ ɓɖɒɓɇɒɠɚ ɉɅɒɒɠɚ, Ʌ ɗɅɏɋɊ ɒɊɕɊɉɏɓ ɔɓɌɇɓɐɤɣɗ 

ɇɠɤɇɍɗɡ ɖɇɤɌɍ ɑɊɋɉɘ ɒɍɑɍ. 

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 
ȧ 2004 Ɉɓɉɘ Microsoft SDL ɔɓɐɘɜɍɐɅ ɖɗɅɗɘɖ ɓɆɤɌɅɗɊɐɡɒɓɎ ɔɓɐɍɗɍɏɍ. 

ȭɌɒɅɜɅɐɡɒɓ ɓɒɅ ɕɅɌɕɅɆɅɗɠɇɅɐɅɖɡ ɇ ɏɅɜɊɖɗɇɊ ɒɊɓɗɟɊɑɐɊɑɓɎ ɜɅɖɗɍ 

ɔɕɓɛɊɖɖɅ ɕɅɌɕɅɆɓɗɏɍ ɔɕɓɈɕɅɑɑɒɓɈɓ ɓɆɊɖɔɊɜɊɒɍɤ ȱɅɎɏɕɓɖɓəɗ. 

ȵɅɌɕɅɆɓɗɏɅ, ɇɒɊɉɕɊɒɍɊ ɍ ɔɓɖɗɓɤɒɒɓɊ ɘɐɘɜɝɊɒɍɊ SDL ɖɐɘɋɍɗ ɒɅɈɐɤɉɒɠɑ 

ɔɓɉɗɇɊɕɋɉɊɒɍɊɑ ɒɅɝɍɚ ɖɗɕɅɗɊɈɍɜɊɖɏɍɚ ɍɒɇɊɖɗɍɛɍɎ ɇ ɖɕɊɉɖɗɇɅ 

ɆɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɍ. ɂɗɅ ɔɓɐɍɗɍɏɅ ɤɇɐɤɊɗɖɤ ɒɓɇɠɑ ɢɗɅɔɓɑ ɢɇɓɐɣɛɍɍ ɔɓɉɚɓɉɓɇ ɏ 

ɔɕɓɊɏɗɍɕɓɇɅɒɍɣ, ɕɅɌɕɅɆɓɗɏɊ ɍ ɗɊɖɗɍɕɓɇɅɒɍɣ ɔɕɓɈɕɅɑɑɒɓɈɓ 

ɓɆɊɖɔɊɜɊɒɍɤ. ȧ ɒɅɖɗɓɤɞɊɊ ɇɕɊɑɤ ɊɊ ɕɅɌɇɍɗɍɊ ɌɅɇɊɕɝɍɐɓɖɡ ɖɓɌɉɅɒɍɊɑ 

ɚɓɕɓɝɓ ɔɕɓɕɅɆɓɗɅɒɒɓɎ ɑɊɗɓɉɓɐɓɈɍɍ. ȲɅɝɊ ɖɗɕɊɑɐɊɒɍɊ ɏ ɖɓɌɉɅɒɍɣ ɏɅɏ 

ɑɓɋɒɓ ɆɓɐɊɊ ɆɊɌɓɔɅɖɒɓɎ ɢɏɓɖɍɖɗɊɑɠ ɇɠɜɍɖɐɍɗɊɐɡɒɠɚ ɘɖɗɕɓɎɖɗɇ, 

ɏɓɗɓɕɓɎ ɑɓɋɒɓ ɉɓɇɊɕɤɗɡ, ɗɅɏɋɊ ɖɔɓɖɓɆɖɗɇɓɇɅɐɓ ɖɓɌɉɅɒɍɣ 

ɓɆɞɊɉɓɖɗɘɔɒɠɚ ɕɊɏɓɑɊɒɉɅɗɊɐɡɒɠɚ ɉɓɏɘɑɊɒɗɓɇ, ɔɕɓɈɕɅɑɑɒɠɚ ɖɕɊɉɖɗɇ ɍ 

ɓɆɘɜɅɣɞɍɚ ɑɅɗɊɕɍɅɐɓɇ. 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔͙͔͚ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡ 

͔͔́ͪ͋ͯͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ τ ͦ ͔ͭͦ͗ͤͦ͡ ͒ͦ 
ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ {9w! оΦл 
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͔͔́ͪ͋ͯͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ τ ͦ ͔ͭͦ͗ͤͦ͡ ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 
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˻ͫͦ͋ͯΌ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͎ͦ͋ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ {9w! ͙͔ͣΌͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ 

ͤ͊΄͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͦ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

˸͙͊ͭͪͼ͊ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͙ͨͪ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ 

͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ  

˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ 

͎ͣͦͯͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͼ͔͡Έ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ 

Ή͎ͭͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͍·ͫ΄͙ͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͔͙ͤ͒ͪͭΈ Ήͭͦͭ ͨ͊ͤ͡ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

 ͍͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔ͭͪͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͔͔ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤͦͣͯ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Σ 

ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΦ 

˸· ͔͔ͯ͋͗͒ͤ·Σ ;ͭͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͒͡Ύ ͔ͭͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ 

͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ήͭ͊ͨ͊ ͍͔ͫͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͔͚ͫͦ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ ˿Ό͒͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ 

ͫͯ͗͋͡· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͊ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ 

͔͎͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͔ͯ͗ͫͭͦ;͔͙͔ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ 

˹͊͋͡Ό͔͙͒͊ͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭͣͭΎͭΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΣ ͙͍ͨͪ͊ͤ͊͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͍·ͫͦͯ͟Ό 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΦ ˻ͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͍͔͚ͫͦ ͼ͔͡ΈΌ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ˮ́-

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ 

͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ ̏ͭ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/cc307891.aspx
http://www.microsoft.com/security/sdl/about/process.aspx
http://www.microsoft.com/security/sdl/getstarted/tools.aspx
http://www.microsoft.com/security/sdl/training.aspx
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͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˻ͤ͊ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡ 

ͤ ͔ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͤͦ ͙ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͔ͯͫͦ͗ͤͤ͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ  

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ {9w! ǾнΦл ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ Ήͭ͊ͨ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ 

¶ ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ͨ ͙͍͙ͪͦ͒ͭͫΎ ͦ͋΅͙͚ ͦ͋ͦͪ͘ ͙ͫ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ 

͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ̏ͭͦͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍·ͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͤ ͨ͊ͤ͡ ͙ ͊͊͒͘͟͡·͍͊Όͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ 

͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͙ͤ͊ͣ ͙ ͤ͊΄͙͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΦ 

 

¶ ˤͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ό ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ͊ ͍ͫΎ ͼ͔ͨͦ;͊͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ 

͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͡Ό͋͊Ύ ͔ͦͣͣͪ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ 

ͨͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͙͙͡ ͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΦ ˾͍͙͔͙ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ 

͊͘ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͎ͫͣͦͯͭ ͯ͡;΄͔ ͨͦͤΎͭΈ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙͔ ͊͒͊͘;͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ 

 

¶ ˾͔͊͒͘͡ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͦ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͒͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͭͦͪͦ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ 

ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͎͙ͯ͋ͦͣ͟͡ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΦ  

 

¶ ˾͔͊͒͘͡ SERA Alignment Guidelines and Capability Maturity Model όζ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ {9w! ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˽˻ηύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍ͤͦ·ͣ ͒͡Ύ {9w!Φ ˻ͤ ͍͙ͦͤ͘͟ ͨͦ ͨͪͦͫΈ͔͋ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͎ͭ͊ͭͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ {9w! ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΌ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

 ͍ͫ ͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͍͔ͫͦͭ͊Σ Ή͙ͭ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ 

˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͣ ͫͭ͊ͭΈ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͨͦ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ {9w!Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· 

͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

 

¶ ˽Ύͭ·͚ ͙ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ˿͔ͭ͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͭ ͔ͦ͗ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͡ 

ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͔͙͔͚ͪͫΦ ˻ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍͔͙ͨͪͭͦͪͤΌ ͍ ͙͗ͤ͘Έ ͙͎ͦͨͫ͊ͤͤͦͦ ͔͒ͫ͘Έ ͨ͊ͤ͊͡ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ ˤ Ήͭͦͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͔ͭͻͤͦ ͎͙͚ͦ͡Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΦ  
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˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͎ͫͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͣ· ͔ͪ΄͔͊ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͒͊͘;͙Υ 

¶ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͔ ͙ͤ͊ͣ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ 

͔ͭͣ· ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΤ  

¶ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ό͎͔͒ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨ ͔ͦͤ͊͘͡ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤͣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Τ 

¶ ͔͒͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͙ͤ͊ͣ ͦ͋Ά͔͙ͣͫͭ·ͣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ 

 ͒͟ ͔ͦͯͣͤͭͯ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ 

͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΦ ̏ͭͦ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͙ͤ͊ͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͭ͊͊͟Ύ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͤ͊͘͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͣΣ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͍·͍͋ͪ͊΄͙ͣ ͙͚ͤͦ ͨͯͭΈ 

͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͣ· ͔͙ͫͭͪͣͣͫΎ ͒͊ͭΈ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔͔ͫͦͭͯͭ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ό ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ 

Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ 

͍͔͊ͪ͘΄͔͚ͤͤͦΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͔͎ͤͦ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͙ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤͣ͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔͙͙ͪͫ {9w!Φ 

˽͔ͦͤͦ͘͡ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͙ͤ͊ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ {9w! ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͙͙͍ͣ͊ͫͣͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͒͡Ύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ ̏ͭͦ 

͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ;͔͎ͭͦͦ͟ ͙ Ύ͎ͫͤͦͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ·ͻ 

˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͙ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΦ  
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1.0 ˪̟̗̠̃̏̌̉ ̞̎̆̑̄̏̒̉̒̓̆̍ ̉ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̊ ̏̓̑́̒̌̉ 
˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙͊ͪͦ͗͒ͤ͘Ύ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ·L· ͍͔͊͟ ͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ 

͙ͻ ͊͒͊͘;͔͚ ͋·ͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͙ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ  

ˮ͔ͣͤͤͦ ͫ Ή͚ͭͦ ͼ͔͡ΈΌ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͦͭ͟͡· ͔͙͙͊ͣͤ͘͡ ͍ͦ͒Ύͤ·͔ ͔ͦͫ͊͟͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ 

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͊ ͔ͯ͗ ͔͊ͭͣ͘ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͫͭ͊͊͡ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;ͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͒͊͡Έ͙͔ͤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ˽ͪͦ΅͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͦ͊͊͊͘͟͡ 

͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͊͘Ύ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͊ ͔ͯ͗ ͔͊ͭͣ͘ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͫͨͦͪͤ·ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭ͊ 

ζͨͪͦͫͭ͊Ύη ͊͒͊͘;͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͔͚ ͣ͊΄͙ͤ· ͊͘ ͍ͫΌ 

͙͍ͣͪͦͯΌ ͙͙ͫͭͦͪΌΦ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4Φ ͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͼ͔ͨͦ;͊͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͊Ύ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅ͯΌ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό ͙ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͦ͒ͤͦͣͪͤ͊Φ ˽͔͔ͪ͒͊;͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͔͚ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό 
͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 

ʎʝʧʦʯʢʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 
ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʦʪ 
ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ  ʇʝʨʝʜʘʶʱʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ 
ʩʝʪʠ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ 

ʇʦʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʜʦ 120/240 ʚʦʣʴʪ 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ɻʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 
13 800 ʚʦʣʴʪ 

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ (ʜʦʤʦʭʦʟʷʡʩʪʚʦ) 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 
ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ 

ʇʦʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
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˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͙ͣͤͤΣ ;ͭͦ 

Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ζ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦη ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍·΄͔Φ  

͔̂͗ ͙ͤ͊ͦͨ͊ͫ͟͡Έ ͙͙ͪͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͫͭ͊ͭΈ ͍ͤͦ·͙ͣ ͍͙͒͗ͯ΅͙͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ Ή͙ͭͻ 

͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͙ ͨͦ͒ ͙ͻ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͭͪͯ͒ͤͦ ͋·ͦ͡ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͭΈΦ ͔͙͙̏ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡ ͤ͊ ͺͦͭͦΉ͔͔ͣͤͭ͊͡ͻΣ ͍͔ͭͪΎͤ·͔ ͙ͭͯͪ͋ͤ·Σ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ· 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙͔ ͺ͔ͪͣ· ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪΣ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Έ 

 ͙ͪ ͍͙͊ͭ͘·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ τ ͍ ͦͭ ͙͡΄Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΦ ˤ͔ͫ 

͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡Σ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ ͔͒ͫ͘Έ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ 

͍͙ͫͦ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΦ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5Φ ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ͊Σ ;͔ͣ ͼ͔ͨͦ;͊͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͊͘Ύ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 

̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ΄͊͡ ͍ ͎ͤͦͯ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

͍͙͍͙ͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͫ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ ˿͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ 

͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ˮ́-͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͊͒͊͘; ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦ͋΅͙ͻ 

͒͡Ύ ͍͔ͫͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͣͪ͊Φ ̏ ͙ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΌͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ 

͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͊͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͨͦ͒͊;ͯ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͨ ͔͔ͪ͒͊;ͯ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ, ͨ ͙ͪͦ͒͊͗Σ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙  ͤͦ ͙͍͔ͪͣ͊ͭͤͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

ȴɊɕɖɔɊɏɗɍɇɠ ɕɅɌɇɍɗɍɤ ɢɒɊɕɈɊɗɍɜɊɖɏɓɎ ɢɏɓɖɍɖɗɊɑɠ 

ȴɓɈɓɉɅ ɒɅ ɌɅɇɗɕɅ: ɖɓɐɒɊɜɒɓ, ɇɊɗɕɊɒɓ ɍ ɗɊɔɐɓ ȵɅɌɇɍɗɍɊ ɢɒɊɕɈɊɗɍɜɊɖɏɓɎ 

ɢɏɓɖɍɖɗɊɑɠ ɖ ɔɓɑɓɞɡɣ 

ɍɒɒɓɇɅɛɍɎ 

ȧɊɗɊɕ 

ȥɗɓɑɒɠɊ ɍ 
ɓɔɕɊɖɒɍɗɊɐɡɒɠɊ 

ɖɗɅɒɛɍɍ ȴɐɅɇɘɜɍɊ 

ɇɊɗɕɓɈɊɒɊɕɅɗɓɕɠ 

ɂɐɊɏɗɕɓɖɗɅɒɛɍɤ 
ɖ ɒɍɌɏɍɑ ɘɕɓɇɒɊɑ 
ɇɠɆɕɓɖɓɇ 

ȴɕɍɐɍɇɒɠɊ Ɇɘɍ 

ȶɓɐɒɊɜɒɠɊ 
ɆɅɗɅɕɊɍ 

ȨɍɉɕɓɢɐɊɏɗɕɓɖɗɅɒɛɍɤ 

ȦɍɓɑɅɖɖɅ 

ȻɊɒɗɕ 
ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ ȯɓɑɑɊɕɜɊɖɏɍɊ ɓəɍɖɠ 

ɍ əɅɖɅɉɠ ɌɉɅɒɍɎ 

ȱɍɏɕɓɢɒɊɕɈɓɖɊɗɡ 

ɂɒɊɕɈɊɗɍɜɊɖɏɅɤ 
ɔɓɉɖɗɅɒɛɍɤ 

ȱɍɏɕɓɢɒɊɕɈɓɖɊɗɡ 

ȶɓɐɒɊɜɒɠɊ ɆɅɗɅɕɊɍ 

ȱɍɏɕɓɢɒɊɕɈɓɖɊɗɡ 

ȧɓɉɓɕɓɉɒɅɤ 
ɌɅɔɕɅɇɓɜɒɅɤ ɖɗɅɒɛɍɤ 

ȴɅɕɏɍɒɈ ɖ ɕɓɌɊɗɏɅɑɍ 
ɉɐɤ ɔɓɉɌɅɕɤɉɏɍ 
ɈɍɆɕɍɉɒɠɚ 

ɅɇɗɓɑɓɆɍɐɊɎ (PHEV) ȬɅɇɓɉ 
(ɢɒɊɕɈɓɊɑɏɓɊ 
ɔɕɓɍɌɇɓɉɖɗɇɓ) 

ȷɓɔɐɍɇɒɠɊ ɤɜɊɎɏɍ 
ɂɐɊɏɗɕɍɜɊɖɗɇɓ 
ȱɍɏɕɓɚɕɅɒɍɐɍɞɊ ȺɕɅɒɍɐɍɞɊ 

ɗɊɔɐɓɇɓɎ 
ɢɒɊɕɈɍɍ 

ȺɕɅɒɍɐɍɞɊ 
ɖɋɅɗɓɈɓ 
ɇɓɉɓɕɓɉɅ 

ȺɕɅɒɍɐɍɞɊ 
ɘɈɐɊɏɍɖɐɓɈɓ 

ɈɅɌɅ 

ȶɇɊɕɚɔɕɓɇɓɉɒɍɏɓɇɠɎ 
ɑɅɈɒɍɗɒɠɎ 
ɒɅɏɓɔɍɗɊɐɡ 

http://www.microsoft.com/enterprise/industry/power-utilities/solutions/generation-supply.aspx
http://www.microsoft.com/enterprise/industry/power-utilities/solutions/delivery-smart-grid.aspx
http://www.microsoft.com/enterprise/industry/power-utilities/solutions/delivery-smart-grid.aspx
http://www.microsoft.com/enterprise/industry/power-utilities/solutions/sales-service.aspx
http://www.microsoft.com/enterprise/industry/power-utilities/solutions/regulatory-compliance-controls.aspx
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Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͪ΄͊ͭΈ Ή͙ͭ ͊͒͊͘;͙Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 

͍͙ͫͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͙ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͙͘ ͔ͣͤΎΌ΅͔͚ͫΎ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· 

Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΦ ͙̏ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎ͭͦͦ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;ͭͦ 

Ή͔͍͙͔ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˮ́-͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͯͯ͡;΄͊ͭΈ 

ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ͙ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͫ ͙͙ͤͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

1.1 ˜̑̉̍̆̑ ̞̟̗̃̏̌̉̉ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̞̎̆̑̄̏̒̆̓̆̊ 
˽͙͔ͪͣͪͦͣ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ 

͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤ·͚ ͪͦͫͭ ;͙ͫ͊͡ ͍ͤͦ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͊Όͭ 

 ͟Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΎͣΦ  

͙̏ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΌͭ ͍ͤͦ·͙ͣ ͙͍͙ͣ͊ͫͫ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ 

͋͊͘· ͙͚ͤ͊ͤ͘ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͣ ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ· ͫ ͔ͯ͗ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΣ 

 ͊ͭ ͔͊͗͟ ͙͔ͣͭΈ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙Ύͣ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͍ͤͦ·ͻΣ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ {9w! Ǿм ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͋ͦͪ͘ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ 

͍͊ͭͪͦͤͯ͘΄͙ͻ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫͫͦͪ·Σ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

 ʕͪ ͔ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ ˸· ͔͔ͤ͊͒ͣͫΎΣ 

;ͭͦ ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ {9w! Ǿн ͎ͫͣͦͯͭ ͨͦͤΎͭΈ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Όͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͡Ό͚͋ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ 

ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫ 

͙͔͋ͤͫ͘-͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ ˮ ͍͔ͪͤͦ τ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͯ͗ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͊Όͭ 

͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·ͻ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔͙ͫͫͦͪ͊ͣ ͙ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍͔͎͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͦ 

͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˿ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤͣ Ή͙ͭͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͍ͤͦ·ͻ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ͋ͦͪ ͔͔͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ 

͔ͣͫͭͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Φ  

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙͙ͫ͊ͣ͡ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͍ͫͦΌΣ ͍͔ͫΈͣ͊ ͯͯ͘͟Ό ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ 

͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͍͙ͫͦͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͍ͦ͘Έ͔ͣͣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ό9ƭŜŎǘǊƛŎ 

Power Research Institute, EPRI) τ ͤ ͔͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪΣ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ˿̊ˢΦ 9twL ͙͎͔ͪ͊ͭ ͍͊͗ͤͯΌ 

ͪͦ͡Έ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͚͒ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ό/LaύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͙͍ͨͪ͊ͤ͊͘ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΦ ͙͙̂ͫ͡Ύ 9twL ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͒͡Ύ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ   

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔΅͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ 9twL ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊͟͟ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͨͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ό ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ²ŜǎǘŜǊƴ 9ƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƛƴƎ /ƻǳƴŎƛƭ ό²9//ύΣ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟ 

http://skydrive.com/
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͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͫ ͍͙͙͍͚͊ͪ͊ͭͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ bƻǊǘƘ !ƳŜǊƛŎŀƴ 9ƭŜŎǘǊƛŎ 

wŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ /ƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴΣ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͚ͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪΎͤ·ͻ 

͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ L999Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ˸̏˴ ͨͦ͒ ͔ͤͦͣͪͦͣ ууΣ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ 

͎ͪͯͨͨ͊ нтΦ ̏ͭͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͍ͫΌ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻΣ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ͊ͻ 

͡Ό͋·ͻ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͙ ͍͙͙͍͚͊ͪ͊ͭͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ   

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ 9twLΣ ͋·͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 

Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό˸̏ύ˴ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ ͤ͊ ͙ͻ ͍͔ͦͫͤͦ ͋·͙͡ 

ͫͦ͒͊ͤ͘· ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻΥ 

¶ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ̇̂ όL//tύΦ 

¶ ˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ό¦/!ύΦ  

¶ ˩͙͒ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ό/LaύΦ 

 

͔́͊͗͟ ͙ͫͭͦͭ ͯͨͦͣΎͤͯͭΈ ͙ ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Υ 

¶ IEEEΣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 

͍͊͗ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Φ ˤ ͤ͊;͔͊͡ нлмн ͎ͦ͒͊ L999-SA 

͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊͊͟͡͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ L999 мрфмΦмϰ-2012 ς Standard for 

¢ŜǎǘƛƴƎ ŀƴŘ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ IŀǊŘǿŀǊŜ ŦƻǊ hǇǘƛŎŀƭ DǊƻǳƴŘ ²ƛǊŜ όhtD²ύ όζ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 

͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ 

͙ͦͨͭ;͔͙ͫͣ͟ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ηύ ͙ L999 tмфлфΦмϰ τ Recommended Practice for Smart Grid 

/ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ 9ǉǳƛǇƳŜƴǘ όζ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭηύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͔͙͒ͦͯͣͤͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ L999 tмтлоϰ τ 

Standard for Local Area Network/Wide Area Network (LAN/WAN) Node Communication 

tǊƻǘƻŎƻƭ όζ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͯ͊ͣ͘͡ ˶ˤ˿ ͙ ˥ˤ˿ηύΣ 

͒ͦͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Τ L999 

P1854ϰ τ Guide for Smart DisǘǊƛōǳǘƛƻƴ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ DǳƛŘŜ όζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪηύΦ 

͙̏ͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͍͊͗ͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͙͙͊ͨͦͤ͘͡͡ ͔ͨͪͦ͋͡·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ 

 ͫͦ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭͣ ͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ15 

¶ ˤ нллп ͎ͦ͒ͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ˿̊ˢ ό5h9ύ ͙ ͊͡ΈΎͤͫ GridWise Alliance ͒ ͙͎͙ͦͫͭ͡ 

͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͙͍͎ͨͪͫͨͭͤͦͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ˿̊ˢΦ  

¶ ˮ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ͨͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όLƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ /ƻǳƴŎƛƭ ƻƴ [ŀǊƎŜ 9ƭŜŎǘǊƛŎ {ȅǎǘŜƳǎΣ CIGREύ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ 5нΦнп 

                                                           
15

 Are we seeing real progress on smart grid applications? ό˹͊͋͡Ό͔͒͊ͣ ͙͡ ͣ· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΚύ ˬͯͪͤ͊͡ {ƳŀǊǘ DǊƛŘ bŜǿǎΣ нп ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмн ͎Φ  

http://www.iec.ch/
http://www.ucaiug.org/
http://ieee.org/
http://www.cesweb.org/
http://www.gridwise.org/
http://www.cigre.org/
http://www.smartgridnews.com/artman/publish/Technologies_Standards/Are-we-seeing-progress-on-smart-grid-standards-4724.html
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͍͙ͫͭ͊ͭ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͒͡Ύ ͪ·͍ͤͦ͟ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤͣ͡Φ  

¶ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ L9/ ͙ L999 ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔͔ͭͨͪΈ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ bL{¢Σ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ.  

¶ ˮ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͎ͦ͒͊͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͔͊ͭͪͦͤͭ͘ 

 ͙͟ ͔ͦͤ;ͤ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ό͔͍ͤ͊͗ͤͦΣ ͋ͯ͒ͯͭ Ήͭͦ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͙͡ 

͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ύΣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭͭ͘ ͪͦ͡Έ ͙͔͍ͦͣͭͭͦ͟ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ 

͊͟͟ h!{L{Φ 

1.2 ˜̗̝̜̑̉̎̉̐̉́̌̎̊ ̐̌́̎ ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̊ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̊ 
̞̜̋̏̒̉̒̓̆̍ 
˻͍ͫͤͦ͊ ͙ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· τ ͙ ͔͔͙͙͍ͤͭͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡͡͡Ύ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΈΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ͍ͤͦ·ͻ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔ͫͭΎͣΦ  

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͙ͻ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͙ ͔ͣͤΎͭΈ ͙ͻ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ  

http://www.nist.gov/smartgrid/
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 6Φ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍͔͒ͯͭͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͙ ͙ͻ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͙͔͒ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͍ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Σ ͦͭͪ͟·͍͊Ύ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͙ 
͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͔͔ͤ ͫͯ͗͋͡ 

ζ͔͎͔̏ͤͪͦͫͭΈη ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ζΉ͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟ηΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͤͭ͟͡· ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͪͦ͡Έ 

 ͙ͨ ͙͍͙͔͔͚ͪͦͦ͒ͭ͘͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͤͦ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 

 ͫ͟ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ 

 ͙͍ ·͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ͤͦ·͔ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎΦ ˻ͭ͘·͍· ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͋-͚ͫ͊ͭ·Σ ͍͙ͦͤ͘͟ 

 ͍͟ ͙͔ͤͭͫͯ͟͡Ό ͫͯ͗͋ͯ͡Σ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ˿˸ˮ ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͊ͤ͊͟͡· ͫ͋ͦͪ͊ ͦͭ͘·͍͍ͦ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔ͫͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙͔͎͊ͤͣ͊ͣͦͦ͘ ͙͙ͣ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙Φ 

ȳɆɌɓɕ ɍɒɗɊɐɐɊɏɗɘɅɐɡɒɓɎ ɢɒɊɕɈɊɗɍɜɊɖɏɓɎ ɢɏɓɖɍɖɗɊɑɠ 

ȴɓɖɗɅɇɞɍɏɍ 

ɕɓɌɒɍɜɒɠɚ ɘɖɐɘɈ ɍ 

ɅɈɕɊɈɅɗɓɕɠ 

ɂɒɊɕɈɊɗɍɜɊɖɏɍɊ 

ɏɓɑɔɅɒɍɍ 

ȶɗɅɒɉɅɕɗɠ ISO, TSO, 

GenCos 

ȱɅɕɏɊɕɠ 

ȴɓɗɕɊɆɍɗɊɐɍ 

ȩɓɑɓɚɓɌɤɎɖɗɇɅ, 

ɏɓɑɑɊɕɜɊɖɏɍɊ ɍ 

ɔɕɓɑɠɝɐɊɒɒɠɊ 

ɔɕɊɉɔɕɍɤɗɍɤ 

ȶɊɗɍ ɍ 

ɏɓɑɑɘɒɍɏɅɛɍɍ 
ȱɓɆɍɐɡɒɠɊ 

ɏɓɑɑɘɒɍɏɅɛɍɓɒɒɠɊ 

ɖɊɗɍ 

ȶɐɘɋɊɆɒɠɎ 

ɑɍɏɕɓɇɓɐɒɓɇɠɎ 

ɉɍɅɔɅɌɓɒ, 

ȴȰȯ ɍ ɗ. ɔ. 

ȼɅɖɗɒɠɊ 

ɖɊɗɍ 

ȭɒɗɊɕɒɊɗ 

èɂɒɊɕɈɓɖɊɗɡé 

ȸɖɗɕɓɎɖɗɇɅ 

ZigBee 

ȴɕɓɍɌɇɓɉɖɗɇɓ ɍ 

ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɊ 

ɕɊɖɘɕɖɅɑɍ 

ȥɇɗɓɑɅɗɍɌɅɛɍɤ 

ɌɉɅɒɍɎ 
ȴɕɓɍɌɇɓɉɖɗɇɊɒ- 

ɒɠɊ ɖɍɖɗɊɑɠ 

ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ 

ȩɓɑɓɚɓɌɤɎɖɗɇɅ, ɏɓɑɑɊɕɜɊɖɏɍɊ ɍ 

ɔɕɓɑɠɝɐɊɒɒɠɊ ɔɕɊɉɔɕɍɤɗɍɤ 

ȶɊɗɍ ɍ ɓɆɓɕɘɉɓɇɅɒɍɊ 

ȸɖɗɕɓɎɖɗɇɅ 

IPSO 

ȴɕɓɜɍɊ 

ɘɖɗɕɓɎɖɗɇɅ 

ȳɆɓɕɘɉɓɇɅɒɍɊ 

ɔɓɉɖɗɅɒɛɍɎ 

ȭɌɑɊɕɍɗɊɐɡɒɓɊ 

ɓɆɓɕɘɉɓɇɅɒɍɊ 

ȵɅɆɓɜɍɊ ɆɕɍɈɅɉɠ ɍ 

ɓɆɓɕɘɉɓɇɅɒɍɊ ɒɅ 

ɑɊɖɗɅɚ 

ȨɊɒɊɕɍɕɘɣɞɍɊ 

ɑɓɞɒɓɖɗɍ ɍ 

ɓɆɓɕɘɉɓɇɅɒɍɊ 

ȵɅɖɔɕɊɉɊɐɊɒɒɠɊ 

ɢɒɊɕɈɊɗɍɜɊɖɏɍɊ ɕɊɖɘɕɖɠ ɍ 

ɇɓɌɓɆɒɓɇɐɤɊɑɠɊ ɕɊɖɘɕɖɠ 

T& D 

ȯɅɆɊɐɡɒɠɊ ɖɍɖɗɊɑɠ ɍ 

ɓɆɓɕɘɉɓɇɅɒɍɊ ɔɓɉɖɗɅɒɛɍɎ 

ɂɒɊɕɈɊɗɍɜɊɖɏɍɊ ɏɓɑɔɅɒɍɍ ɍ ɕɅɖɔɕɊɉɊɐɊɒɒɠɊ 

ɢɒɊɕɈɊɗɍɜɊɖɏɍɊ ɕɊɖɘɕɖɠ 

ȶɊɗɍ ɍ ɓɆɓɕɘɉɓɇɅɒɍɊ 
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˨͍͚͔͊͊ͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 

 ͍͊ ͍ͭͦͤͦͣͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͍ ͭͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͤ ͍ͦ·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͣ·͔ ͤ͊ 

ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ ͙̏ͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͦͭ ͙͍͍ͣ͊ͫͫͦ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ 

ͪ͟·΄͊ͻ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͍͒ͦͣͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˢ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ 

 ͫͨ ͦ͒͊ͪ͘Ύ͚͒ͦ͟ ͦͭ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡ όtI9±ύΣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ΈͤͯΌ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͭ͊͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌ ͯ ͔͙ͫͭ ͔͚ͨͦ͒ͤ͘ 

ͤͦ;ΈΌΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͍͚ͨͦͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ͎́ͦ͒͊Σ ͔͙ͫ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭͫΎ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͍͚ͨͦͦ͟ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͦͤ͊ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

͔͚͊ͨ͊ͫͤͤͦ͘ ͍ Ή͙ͭͻ Ή͔͙ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡ΎͻΦ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ 

͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ ͤ͊ ͪ͟·΄͊ͻ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͍͒ͦͣͦΦ ˻͙ͨͫ͊ͤͤ·͔ 

͍·΄͔ ͍ͤͦ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭ ͍ͤͦ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ˮ́-͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΣ 

͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ 

ͫͻ͔ͣ ͙͙͎͋ͤ͊͡͡Σ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΦ  

1.2.3 ˕̗̎̎̏̃́̉̉ ̃ ̝̜̖̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎ ̞̘̖̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉ ̞̖̋̏̒̉̒̓̆̍́ ɂ 

̝̜̃̉̑̓̔́̌̎̆ ̞̗̌̆̋̓̑̏̒̓́̎̉̉ 

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͔ͯ͗ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͙ͭͨ 

͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͯͨͦͣͤ͊͡ ͎͍͊͊͡ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ˿͙͍ͭ ˣ͔͊ͣͪ͡Φ ˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ 

Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύͻ ό±ttύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͋·ͫͭͪͦ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͎͔ͣͤͦͦͦ͋΅͊Ό΅͙ͻ 

ͫͅ ͔ͪ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ  

ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ τ Ήͭͦ ˮ́-͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊Ύ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͔͔ͤΦ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͤ ͔ͨͯͭͣ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙ͣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΎͣΦ16 

                                                           
16

 ˿ ͭ͊ͭΈΎ ±ƛǊǘǳŀƭ tƻǿŜǊ tƭŀƴǘǎΥ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ όˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙ τ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦύ ͊͘ 
͍͍͊ͭͦͪͫͭͦͣ ̉͊͊͟ ˾ͦͫͫ͊ ό/ƘǳŎƪ wƻǎǎύ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ 9ƭŜŎǘǊƛŎŀƭ /ƻƴǘǊŀŎǘƻǊ aŀƎŀȊƛƴŜΣ ͙Ό͡Έ нлмм ͎Φ  

http://www.ecmag.com/section/green-building/virtual-power-plants
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͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ±tt ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͊͒͊͘;Σ ͫͭͦΎ΅͙ͻ 

͔͔ͨͪ͒ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͫ ͔͔ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ 

͔ͤͻ͍͙͊ͭ͟ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ 

 ͙ͨ ͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊΅͊ͭΈ ͔͔͙ͨͪ͋ͦ ͫ ͨͦ͒͊;͔͚ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͍ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͒ͦ͡Ό ͔͔͎ͤͪͯ͡Ύͪͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙ͻ 

ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Σ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͙ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟Φ 

1.3 ˠ̘́̒̓̎̉̋̉ ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̊ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̊ ̞̜̋̏̒̉̒̓̆̍ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͤ͊ͪ͊΅͙͍͊Όͭ ͍͚ͫͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 

 ͫͨ ͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ 

 ͙͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍ͤͦ·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͍ͤͦ·͔ ͙ͪͦ͡Σ ͙͔͔ͤͭͪͫ· 

 ͙͋ ͔ͪͯͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͙ͤͣ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Φ  

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ Ή͙ͭͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Υ 

¶ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͙ͤͣ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7. ʕ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙ όVPPύ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͔ͫͨͭͪͦͣ͟ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦͭ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙ͻ ͍ͯͦ͘͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔ͭͨͦ͡Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙ ό́̏̇ύ ͙ ͎͙͒ͪͦΉ͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙Σ 
͒ͦ ͔ͣͤΈ΄͙ͻ ͨͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͯ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͔ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ· ͙ ͍ ͔ͭͪΎͤ·͔ ͙ͭͯͪ͋ͤ· ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Υ Dong 
Energy) 

ȲɅɖɓɖɠ ȧɊɗɕɓɇɅɤ ɢɒɊɕɈɊɗɍɏɅ 

ȩɊɛɊɒɗɕɅɐɍɌɓɇɅɒɒɠɎ 

CHP 

ȩɍɌɊɐɡɒɠɊ 

ɈɊɒɊɕɅɗɓɕɒɠɊ 

ɘɖɗɅɒɓɇɏɍ 

ȱɅɐɠɊ 

ɈɍɉɕɓɢɐɊɏɗɕɓɖɗɅɒɛɍɍ 

ȷɊɔɐɓɇɠɊ ɒɅɖɓɖɠ 

ȹɓɗɓɢɐɊɑɊɒɗɠ ȧɍɕɗɘɅɐɡɒɠɊ 

ɢɐɊɏɗɕɓɖɗɅɒɛɍɍ 

ð ɓɖɒɓɇɒɓɎ ɕɊɌɊɕɇ; 

ð ɇɗɓɕɍɜɒɠɎ ɕɊɌɊɕɇ; 

ð ɗɕɊɗɍɜɒɠɎ ɕɊɌɊɕɇ; 

ð ɔɊɕɊɕɅɖɔɕɊɉɊɐɊɒɍɊ 

ɒɅɈɕɘɌɏɍ; 

ð ɕɠɒɏɍ ɢɐɊɏɗɕɓɢɒɊɕɈɍɍ 

ɍ ɑɓɞɒɓɖɗɍ. 

ȶɘɞɊɖɗɇɘɣɞɍɊ 

ɕɠɒɏɍ 

ȦɘɉɘɞɍɊ 

ɕɠɒɏɍ 

ð ɕɊɈɘɐɍɕɓɇɅɒɍɊ 

ɕɊɅɏɗɍɇɒɓɎ ɑɓɞɒɓɖɗɍ; 

ð ɇɍɕɗɘɅɐɡɒɅɤ ɍɒɊɕɛɍɤ; 

ð ɢɏɓɐɓɈɍɜɊɖɏɅɤ 

ɓɔɗɍɑɍɌɅɛɍɤ; 

ð ɑɍɏɕɓɖɊɗɍ; 

ð ɘɖɐɘɈɍ ɔɓ 

ɓɆɒɅɕɘɋɊɒɍɣ 

ɔɊɕɊɈɕɘɌɓɏ ɢɒɊɕɈɓɖɊɗɍ 

ɓɔɊɕɅɗɓɕɅ 

ɕɅɖɔɕɊɉɊɐɍɗɊɐɡɒɓɎ 

ɖɍɖɗɊɑɠ. 

ȵɊəɕɍɋɊɕɅɗɓɕɠ 

ȭɖɏɘɖɖɗɇɊɒɒɓɊ 

ɓɖɇɊɞɊɒɍɊ ɗɊɔɐɍɛ 

ȯɓɑɔɅɏɗɒɠɊ 

ɗɊɔɐɓɢɐɊɏɗɕɓɖɗɅɒɛɍɍ 

ɂɐɊɏɗɕɓɑɓɆɍɐɍ 
ȶɍɖɗɊɑɠ ɓɗɓɔɐɊɒɍɤ, ɇɊɒɗɍɐɤɛɍɍ ɍ 

ɏɓɒɉɍɛɍɓɒɍɕɓɇɅɒɍɤ ɇ Ɇɓɐɡɝɍɚ ɌɉɅɒɍɤɚ 

ȰɍɗɊɎɒɠɊ ɌɅɇɓɉɠ ɍ ɉɕɘɈɍɊ 

ɔɕɓɑɠɝɐɊɒɒɠɊ ɔɕɊɉɔɕɍɤɗɍɤ 

ȯȳȲȻȪȲȷȵȥȷȳȵ ɂȲȪȵȨȭȭ 

ȥɈɕɊɈɍ- 

ɕɓɇɅɒɍɊ 
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¶ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Τ  

¶ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͔ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· όL{hύΤ 

¶ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· όw¢hύΤ 

¶ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͪ·ͤ͊͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΤ 

¶ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Τ 

¶ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Τ 

¶ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͨͦ ͙͍͔͋͊͊ͤͫͪͦ͟͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΦ 

¶ ˽͍ͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻΥ 

¶ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͦͪ· Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΤ 

¶ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎ͯͫͯ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ 

¶ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 

¶ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͎ͨͦͦ͒·Τ 

¶ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·͔ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΤ 

¶ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ όtI9±ύΣ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ 
͔͔͚ͨ͊ͤ͡Σ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͭΦ ͨ ΦύΦ 

¶ ˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻΥ 

¶ ͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Τ 

¶ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΤ 

¶ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΤ 

¶ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΦ 
 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ͊Ύ ͙͔ͤ͗ Ήͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΦ 

1.4 ˞̠̏̃̍̆̒̓̎́ ̑́̂̏̓́ ̃̎̔̓̑̉ ̞̜̋̏̒̉̒̓̆̍ 
˩͙ͫ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· 

ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣΣ ͭͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΦ  

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͍͔͔ͯͪͤ͊Σ ;ͭͦ ͔ͪ΄͊Ό΅͙ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͔ͯͫͨͻ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͊͒͊͘;Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ Ήͭͦ 

͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͭͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͒͊͘ΌͭΣ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡ΌͭΣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭ ͙͙͡ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎΌͭ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͻ͔ͦ͒ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͭͦ;͔͔ͤ τ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ  

 

˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͍͙͙͒ͭ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 

 ͍ͨ ͔͍͔͙͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ 

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡·͔ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͍ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 

͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Υ  

¶ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Τ 

¶ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Τ 

¶ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟Τ 

¶ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙͔ ͦͭ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Φ 
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˿͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͤΌ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͣ͗͒ͯΥ 

¶ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΤ 

¶ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣΤ 

¶ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Τ 

¶ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͔ͫͨͭͪͦͣ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ  

ˤ͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͔ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ 

͙͙͡ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙ΌΦ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͪ·ͤ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ 

͒͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫ͋ͦ ͨͦ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ 

̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͍ ͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͔͔ͫͪ͒ ͪ·ͤ͊͟ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ  

˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͍͙͍ͦ͋ͯͫͦ͊͡͡Ό΅͙ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 

ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

¶ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΈΌΤ 

¶ ͨͦͯͨ͊͟͟ ͙ ͨͪͦ͒͊͗͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Τ 

¶ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪΤ 

¶ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊͘͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͚ͣͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΤ 

¶ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻΣ ͤ͊ͼ͔͔ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͫͨͪͦͫ͊ ͙͙͡ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ύΤ 

¶ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΤ 

¶ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΤ 

¶ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͍͙͊ͣͦͪ͊ͫ͘;͔͍ͭͦΤ 

¶ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· Ή͔͔͔͚ͭͪͦͫͭ͟͡Φ 

˻͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͙͔ͣΌͭ ͔͙͒ͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͻ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͚ͫ͊ͣͦ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΈΌ 
 ͙͙ ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ  

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͎ͪ͊Όͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚ͪͦ͡ ͫͪ͊ͯ͘Σ ͊͟͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ 
͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ;͔ͭ͊Όͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙Σ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍͙͒· ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ 
͎ͯͫͯ͡Σ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ό΅͙ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͚ͣͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͎ͨͦͦ͒· ͙͙͡ ͎͔͎͙͍͙͔͊ͪͪͦ͊ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ 
 ͍ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊Φ 

ˤ͔ͫͣ ͙ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͭ͊͟ ͙ͫͦ͗ͦͫ͡͡ΈΣ 

;ͭͦ ͍ ͙ͪͦ͡ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍·͙ͫͭͯͨ͊͡ ͡Ό͙͒ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍ͨͪ͊͊ 

͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ Ήͭͯ ͔ͣͦ͒͡Έ ͯ;͙͊ͫͭΎΦ  

1.4.1 ˞̜̓́̎̅́̑̓ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ̟̒̏̈́ȟ ̜̟̏̐̉̒̃́̉̆̚ ̟̒̏̃̍̆̒̓̎̔ ̑́̂̏̓̔ 

 ̃̉ ̝̜̖̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎ ̞̖̋̏̒̉̒̓̆̍́ 

ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤͦͣ͡ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ {9w! ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ ̏ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟ ͔͊ͪͨ͘͟͡Ύ͔ͭͫΎ 
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͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤͦ ͍ ͔͙ͫͪΎͻ ͔͙͙͚ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΣ ͍·͔ͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 

͙͔͒ͪ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˩͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͟ ͙͙͙ͦͣͫͫΦ  

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͙͙ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͔͙͊ͪͨ͊͘͟͡ ͊͘ 

˩͍͔͚͙ͪͦͨͫͣ͟ ͙͔ͦͣͭͭͦͣ͟ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͒͡Ύ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͍ ˩͍͔ͪͦͨΦ ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ˩͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ͋·͊͡ 

ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͪ ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ό{ƳŀǊǘ DǊƛŘǎ ¢ŀǎƪ 

CƻǊŎŜύΦ ˤ ͊͒͊͘;ͯ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͻ͙ͦ͒͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͙͙͚ͨͪ͒ͨͫ͊ͤ ͨͦ 

͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΌ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔́ͪͭΈ͔͎ͦ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ τ ͤ ͊͋ͦͪ͊ ͔ͣͪ ͨͦ ͙͔͙͋ͪ͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͪ·͍ͤͦ͟ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ 

 ͙Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͫͦΌ͊͘Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͍·͙ͨͯͫͭ͊͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻΥ 

¶ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΌ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ  

¶ ˻͋΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ ͫ;͔ͭ;͙͊ͣ͟Φ 

¶ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ. 

¶ ˽͔͙͙ͪ͒ͨͫ͊ͤΎ ͒͡Ύ Ή͔ͭͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ. 

¶ ˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ. 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͟ ͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͙͙͚ͨͪ͒ͨͫ͊ͤ ͙ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΥ 

1.4.1.1 ˸͔ͪ· ˩˿ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΌ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ 

˹͙͔͔͗ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ 2012/148/EU: 

Commission Recommendation of 9 March 2012 on preparations for the roll-out of smart 

metering systems όζ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ˴͙͙͙ͦͣͫͫ ͦͭ ф ͣ͊ͪͭ͊ нлмн ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 

 ͪ͟ ͍͔͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΌ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣηύΥ 

¶ ˨͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΥ 

ό͍ύ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͫͦ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Φ ̏ͭ͊ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ό͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣύΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͫͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͦ 

͔͙͙ͣͤͤΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍͚ͦΦ 

 

ό͎ύ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͎͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ 

 ͙͟ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͫͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͦ 

͔͙͙ͣͤͤΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍͚ͦΦ 

 

ό͒ύ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͎͊ͫͭͦͦ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͚ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͫͭΦ ̏ͭ͊ 

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32012H0148:EN:NOT
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32012H0148:EN:NOT
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32012H0148:EN:NOT
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ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 

 

¶ ˴͔ͦͣͣͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΥ 

ό͔ύ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 

͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͔ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͔͔ͪͫͭͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

 ͙ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊ͣΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͨͦͣͦ;Έ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ 

͙͍͚ͨͦͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ 

 ͫͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ό͊ύ ͙ ό͋ύΣ 

͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͍͙͒͗ͯ΅͔͚ ͙͚ͫͦ͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͤͦ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͍͙ͨͦͫͭ͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˹͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ 

͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͙ͭ͊ͪͺͤ·ͻ ͦͨͼ͙Ύͻ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 

ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͯͨͦͣΎ͎ͤͯͭͦͦ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ό͊ύΦ 

 

ό͗ύ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͙͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ ̏ͭ͊ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˻ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ 

͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΦ ˻ͤ͊ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͔͔ͫͣͤ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ τ ͣ ͦ͗ͤͦ ͋·ͫͭͪͦ 

ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͎ͦ͟͡ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͍ͤͦͦͣͯΦ ˻ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͔͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͍ͫΎ͊ͤ͘· 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎ͯͪͦ͘· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͫͫͭ 

 ͣ͟ ͙͙ͤͣͯͣͯΦ 

 

¶ ˤ ͫͺ͔͔ͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

ό͘ύ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 

͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˬ͙͔ͤͤͤͦ͘ 

͍͊͗ͤͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͔͎ͫͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͫ;͔ͭ;͙ͦͣ͟ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣΦ ̏ͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͊͟͟ ͟ ͨͪΎͣͦͣͯ 

͔ͦ͋ͣͤͯ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫͦ ͫ;͔ͭ;͙ͦͣ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͟ ͡Ό͋·ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͣΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͣ 

͔ͣ͗͒ͯ ͫ;͔ͭ;͙ͦͣ͟ ͙ ͡Ό͋·͙ͣ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͙ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͔͚ͫͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
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όύ͙ ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ̏ͭ͊ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟Υ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ 

͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͫͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͦ ͔͙͙ͣͤͤΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 

͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤ͊Φ ˻ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 

ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͦͭ ͻ͔͙͊ͪͫ͟͟ͻ 

͊ͭ͊͟Φ 

 

¶ ˨͡Ύ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙Υ 

ό͟ύ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ͟ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ 

 ͙ͨ ͍ͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͫͭͪ͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͎͔͔͍ͣͪͦͤͪ͊ͭͦͪͦ͟Σ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Φ ̏ͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ;ͭͦ͋· ͔͊ͭͣ͘ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 

͙͙͡ ͔͙͍͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ 

 

1.4.1.2 ˻͋΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ ͫ;͔ͭ;͙͊ͣ͟ 

˻͙ͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· мм ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͙͍͊ͤ͊ͦ͘͡ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭΣ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ 

͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ Set of common functional requirements of 

the Smart Meter όζ˹͊͋ͦͪ ͦ͋΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ 

ͫ;͔ͭ;͙͊ͣ͟ηύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Ή͙ͭͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͒͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ-ͯ;͙͊ͫͭͤͼΣ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˤ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͫͻ͔ͣ· ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΦ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ 

ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ 5D 9b9w ͙ LbC{h ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· 5ƛƎƛǘŀƭ !ƎŜƴŘŀΣ 

Action 73.   

 

http://ec.europa.eu/energy/gas_electricity/smartgrids/doc/2011_10_smart_meter_funtionalities_report.pdf
http://ec.europa.eu/energy/gas_electricity/smartgrids/doc/2011_10_smart_meter_funtionalities_report.pdf
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˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 8 ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͦ͋΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ˩˿ ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ ͫ;͔ͭ;͙͊ͣ͟Φ 

1.4.1.3  ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ 

˿͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ /9bκ/9b9[9/κ9¢{L Wƻƛƴǘ ²ƻǊƪƛƴƎ DǊƻǳǇ όW²Dύ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ͦͭ;͔ͭΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ ˤ Ήͭͦͭ ͦͭ;͔ͭ ͍ͦ΄͙͡Υ 

¶ ˮ͎͍ͭͦͦ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ· /9bκ/9b9[9/κ9¢{L ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ. 

¶ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ. 

˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ м ͣ͊ͪͭ͊ нлмм ͎ͦ͒͊ ͍·͙ͨͯͫͭ͊͡ ˽͔͙͙͔ͪ͒ͨͫ͊ͤ aκпфлΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͔ͭͪͣ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ό/9bΣ /9b9[9/ ͙ 9¢{Lύ ͨͦͪͯ;͔͊ͭͫΎ 

ζͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 

͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͔ͤͦ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 

ȹɘɒɏɛɍɓɒɅɐɡɒɓɖɗɡ ɍɒɗɊɐɐɊɏɗɘɅɐɡɒɠɚ ɖɜɊɗɜɍɏɓɇ 
 

ȩɐɤ ɏɐɍɊɒɗɓɇ ȴɊɕɊɉɅɜɅ ɔɓɏɅɌɅɒɍɎ ɖɜɊɗɜɍɏɓɇ ɏɐɍɊɒɗɘ ɍ 

ɘɖɗɅɒɓɇɐɊɒɒɓɑɘ ɘ ɒɊɈɓ ɓɆɓɕɘɉɓɇɅɒɍɣ (ȩɍɕɊɏɗɍɇɅ 

2006/32/EC). 

 

ȩɓɖɗɅɗɓɜɒɓ ɜɅɖɗɓɊ ɓɆɒɓɇɐɊɒɍɊ ɢɗɍɚ ɔɓɏɅɌɅɒɍɎ ɖ 

ɛɊɐɡɣ ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɒɍɤ ɔɓɐɘɜɊɒɒɓɎ ɍɒəɓɕɑɅɛɍɍ 

ɉɐɤ ɢɏɓɒɓɑɍɍ ɢɐɊɏɗɕɓɢɒɊɕɈɍɍ (ȩɍɕɊɏɗɍɇɅ 

2006/32/EC). 

ȩɐɤ ɓɔɊɕɅɗɓɕɅ ɖɜɊɗɜɍɏɅ ȧɓɌɑɓɋɒɓɖɗɡ ɉɍɖɗɅɒɛɍɓɒɒɓɈɓ ɖɜɍɗɠɇɅɒɍɤ 

ɔɓɏɅɌɅɒɍɎ ɖɜɊɗɜɍɏɓɇ ɍɌɑɊɕɍɗɊɐɡɒɠɚ ɔɕɍɆɓɕɓɇ. 

 

ȴɕɊɉɓɖɗɅɇɐɊɒɍɊ ɉɇɘɖɗɓɕɓɒɒɊɈɓ ɏɅɒɅɐɅ ɓɆɑɊɒɅ 

ɉɅɒɒɠɑɍ ɑɊɋɉɘ ɖɜɊɗɜɍɏɓɑ ɍ ɇɒɊɝɒɍɑɍ ɖɊɗɤɑɍ ɉɐɤ 

ɗɊɚɒɍɜɊɖɏɓɈɓ ɓɆɖɐɘɋɍɇɅɒɍɤ ɍ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ 

ɖɜɊɗɜɍɏɓɑ. 

 

ȩɓɖɗɅɗɓɜɒɓ ɜɅɖɗɓɊ ɖɒɤɗɍɊ ɔɓɏɅɌɅɒɍɎ ɖ ɛɊɐɡɣ 

ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɒɍɤ ɔɓɐɘɜɊɒɒɓɎ ɍɒəɓɕɑɅɛɍɍ ɔɕɍ 

ɔɐɅɒɍɕɓɇɅɒɍɍ ɖɊɗɍ. 

ȯɓɑɑɊɕɜɊɖɏɍɊ ɅɖɔɊɏɗɠ ɔɓɖɗɅɇɓɏ 

ɢɐɊɏɗɕɓɢɒɊɕɈɍɍ 

ȴɓɉɉɊɕɋɏɅ ɕɅɌɇɍɗɠɚ ɖɍɖɗɊɑ ɗɅɕɍəɍɏɅɛɍɍ. 

 

ȧɓɌɑɓɋɒɓɖɗɡ ɘɉɅɐɊɒɒɓɈɓ ɇɏɐɣɜɊɒɍɤ ɍ ɓɗɏɐɣɜɊɒɍɤ 

ɔɓɉɅɜɍ ɢɐɊɏɗɕɓɢɒɊɕɈɍɍ ɍ (ɍɐɍ) ɓɈɕɅɒɍɜɊɒɍɤ ɊɊ 

ɕɅɖɚɓɉɅ ɍɐɍ ɑɓɞɒɓɖɗɍ. 

ȦɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɡ ɍ ɏɓɒəɍɉɊɒɛɍɅɐɡɒɓɖɗɡ ȳɆɊɖɔɊɜɊɒɍɊ ɆɊɌɓɔɅɖɒɓɈɓ ɓɆɑɊɒɅ ɉɅɒɒɠɑɍ. 

 

ȧɠɤɇɐɊɒɍɊ ɍ ɔɕɊɉɓɗɇɕɅɞɊɒɍɊ ɑɓɝɊɒɒɍɜɊɖɏɍɚ 

ɉɊɎɖɗɇɍɎ. 

ȴɓɉɉɊɕɋɏɅ ɕɅɖɔɕɊɉɊɐɊɒɒɓɎ ɈɊɒɊɕɅɛɍɍ ȴɕɊɉɓɖɗɅɇɐɊɒɍɊ ɖɕɊɉɖɗɇ ɍɑɔɓɕɗɅ ɍ ɢɏɖɔɓɕɗɅ, Ʌ 

ɗɅɏɋɊ ɍɌɑɊɕɊɒɍɤ ɕɊɅɏɗɍɇɒɓɎ ɑɓɞɒɓɖɗɍ. 
 

ftp://ftp.cen.eu/CEN/Sectors/List/Energy/SmartGrids/SmartGridFinalReport.pdf
ftp://ftp.cen.eu/CEN/Sectors/List/Energy/SmartGrids/SmartGridFinalReport.pdf
ftp://ftp.cen.eu/PUB/Publications/Brochures/SmartGrids.pdf
ftp://ftp.cen.eu/CEN/Services/Innovation/M490.pdf
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͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ηΦ 

1.4.1.4 ˽͔͙͙ͪ͒ͨͫ͊ͤΎ ͒͡Ύ Ή͔ͭͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

˩͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ /9b ͙ /9b9[9/ ͙͎ͨͪ͊͊͡Όͭ ͙͙ͯͫ͡Ύ 

 ͫ͟ ͙ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔ͭͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

˽͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͤͣ ͊͒͊͘;͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͊ͫͨͭ͟·Υ ͙ͨͦͫ͟ 

͔͙͚͒ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 

ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͙ ͔͒͊͗ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ L/¢ύΤ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ 

 ͙ͭ ͔͍͙͚ͪ͋ͦ͊ͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙ͣͪ͊ ͍ ͔ͯ͗ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤͯΌ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭͯΤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͯͫͦ͗ͤ͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͙͒ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ ͒ͦͪ͊͋ͦͭͯ͟ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΤ ͙͙͔ͨͪ͒͊ͤ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͒͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣΦ  

͙̏ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤͯΌ ͺͦͯͫ͟-͎ͪͯͨͨͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͊͡ 

ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·͚ ͦ ͭ;͔ͭ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ ͔͎ͦ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔ͫͦͭ͊ͣ /9b 

 ͙/9b9[9/Φ ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙ͦͤ ͙ͨͪͣͯͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Φ ˹͙͔͗ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙͘ ͙ͻ ͦͭ;͔ͭ͊ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ 

Standardization for road vehicles and associated infrastructure όζ˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙Ύ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙͙ͤͣ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·ηύΦ 

¶ ˿͔͙͙͔͙ͦ͒ͤͭ͡ ͙ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 
˨͡Ύ ͔͎ͯͫͦͪͤͤͦͦ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ Ή͔ͭͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ ͔͎͙ͤ͒ͦͪͦͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙ͻ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͙͒͟ 
 ͫͨ ͙͔͔ͪͣͣ͡·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˾͔΄͔͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͊͒͊͘; ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ 
͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ ͒ͦͣ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΦ 
 

¶ ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 

͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͙͒͟ Ή͔͙͔͚ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡ ͙ͨͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ 

͙͔ͤͭ͊͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͋ͯ͗͒͊ͭΈ ͟ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͔͒͟ Ή͔͙ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡Ύ ͍ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙͚ 

͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͭΈ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͣ͊ͣ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˨͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͙͒͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͫ ͚ͦͨͦͪͦ ͤ͊ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͘ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͙ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ό9ƴŜǊƎȅ 

aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳΣ 9a{ύΦ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ˩͍͔ͪͦͨ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͍ͤͦ·ͻ 

͙͍͔ͤͫ ͙ͭͼ͙͚ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΈΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͨͦ͡Έͯ͘ ͙ ͒͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ 

ftp://ftp.cen.eu/CEN/Sectors/List/Transport/Automobile/EV_Report_incl_annexes.pdf
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͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͤͦ·͔ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 

 ͟ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙ ͙͍͔ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ ͙ͻ ͔͊ͣͤ͘·Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͙ͻ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

 ͍͒ ͎͙ͪͯͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΦ ͚́͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͻΦ ˤ͔ͫ 

Ήͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

 

 

 

¶ ͔͎͙̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͊͟͡Ύ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ό9a/ύ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· 9a/ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡- ͙  ͙͍͙͔ͪ͊͒ͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͨͦͣͻ͙ ͎͒ͪͯ ͒͡Ύ ͎͒ͪͯ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔ͣͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͔ͨͦͣͻͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͫͭΈΦ ̏ͭ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͔ͫͪΈ͔ͤͦͣͯ͘ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΌΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟· ˩˿ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ 

ζ͍ͤͦ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ηΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ 

 ͍ͫ ͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͋͊ͦ͘·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͨ ͙ͪͦͨͫ͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͔ͫͭΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ Ή͚ͭͦ ͫͺ͔͔ͪ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͤ ͔ͨ ͔͙͍ͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͚ ͍·ͨͯͫ͟ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͙͒͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό Ή͔͙͔͚ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡ 

 ͍ͦ ͔ͭ͒͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙ͨͪ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͙͊ͤ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 

ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͙͒͟Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ;͙ͫ͊͡ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ͟ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͨͦͪͭͺ͔͡Ό ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ тнκнпрκ99/ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͔ ͨ͊ͤ͡· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

Ή͔͙͔͚ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͍ͨͦ͒ͯͦ͘͡Σ ͤͦ 

ͤ ͔ͦ ͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔͙͔͚ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡ ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ¦b-

9/9 ˾͔͎͔͊ͣͤͭ͡ мл ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎΦ ˻ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ 

Ή͙ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔͊ͫͨͭ͟· 9a/Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ 

 ͫΉ͔͙ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡Ύ͙ͣΦ 

 

¶ ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ 

˹͊΄ ͦͭ;͔ͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ 

͍͔ͯͪͦͤΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͣ· ͔͊ͫ͊ͣͫ͟Ύ ˨͙͔͙͍ͪͭ͟· ͨͦ ͙͍ͤͦͦ͘͟͡Έͭͤͦͣͯ 

Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ΌΣ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟ ͨͦ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͤ·ͣ ͙ͭͨ͊ͣ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ¦b-9/9Σ ͔ͭ͊͗͟ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΦ 

1.4.1.5 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 

ˤ ͔ͣ͊ нллм ͎ͦ͒ͯ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎͚ͪͯͨͨͦ {ƳŀǊǘ aŜǘŜǊƛƴƎ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƛƻƴ DǊƻǳǇ ͋·͡ ͍·ͨͯ΅͔ͤ 

͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ΄͔͙ͫͭ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
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͒͡Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ̏ͭͦͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 

ͦͭ;͔͔ͭ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ Cunctional Reference Architecture for Communications in Smart 

aŜǘŜǊƛƴƎ {ȅǎǘŜƳǎ όζ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ Ήͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

͍ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻηύΦ 

¶ ͔͔̂͒͊ͤͤͦ͡ ͫ;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

 ͙ͨ ͔ͪ͒ͦ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤ͡ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͤ͊ 

ͪ·͔ͤ͟Φ 

¶ ˨͍͙͚ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 

 ͙ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Φ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Φ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

 ͊ͭ ͔͊͗͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͙͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͊͘΅͙΅͔͎ͤͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͔ͫͣͦ͗ͭ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ 

͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͙͡ ͔ͭͪͭΈ͔͚ 

͚ͫͭͦͪͦͤͦΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Φ 

¶ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͋-ͨͦͪͭ͊͡ ͙͙͡ ͍͔͋-΄͡Ό͘ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙͔͒ͫͨ͡Ύͣ ͙͙͡ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌύΦ 

2.0 ˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̋ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉̍ ̠̋̏̍̐́̎̉̍ 
͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Σ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͍͔ͫ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙͔͋ͤͫ͊͘ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

 ͙ͪ ͔͔͔͙͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͣ͘ ͫ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·͙ͣ ͎͍ͭͦͪͦͼ͙͊ͣΦ 

˴͊͗͒ͦͣͯ ͔͊ͫͨͭͯ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ 

 ͊ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͔ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͔͚ͫͭ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͨͦͪͭͺ͔͡Έ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͤ͊ ͪ·͙ͤ͟Σ ͎͍ͦͭͦ·͔ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͔͔ ͨͦ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͼ͔͔ͤΦ ̏ͭͦ ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͪ·͙ͤ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͪ·͙ͤ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͪ·͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ 

ͤ ͔ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͍͔ͫͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙ͣ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΦ  

˽͔ͦ͗͘Σ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͒͊ͭ· ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍͎͊ͦͤͭͪ͊ͭͦ͊ͤͤͦͦ͘͟͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ 

Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͒΄͔͍·͔ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ·Σ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡Φ ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͙ͭ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ· ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ 

͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͫͭͦͭ ͊͒͊͘;͊ ͙ͻ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͭ ͙͒ͤ ͙ ;͊ͫ·Σ 

͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͨͦ͡Έͯ͘Φ 
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˩΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚ ͍͙ͤͯͭͪ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͣͨ͊ͭͤ͟͟·ͻ 

͔ͭͨͦ͡Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚ ό/Itύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͭͨ͊͡ ͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˨͡Ύ 

Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡Υ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ 

͔ͭͨ͊͡ ͍ ͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͙͡ 

͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͍ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͨͦ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΌ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͯ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ /ItΦ 

˽͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 

Ή͙͙ͭͣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Η 

 

ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͡΄Έ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎ 

͒͡Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΣ ͙ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 

͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͙ͣͦ͒͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Υ 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙ͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ. 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙ͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ. 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ. 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ. 

¶ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ  

¶ ̅͊ͭͦͪ͟· ͙͔͋ͤͫ͊͘. 

¶ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙. 

 

2.1 ˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̋ ̟̄̆̎̆̑̉̑̔̉̍̚ ̠̋̏̍̐́̎̉̍ 
˥͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͒ͦͫͭ;Έ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ 

͍ͤͦ·ͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

ͫͨͪͦͫ͊Σ ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙͙͡ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ύ ͔͔ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͪ·͔ͤ͟Φ  

 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦͭ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·͔ 

͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙͍ͣ͊ͫͫ· ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ ͙ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͍͔͍ͭͪͦ·͔ 

Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͣ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͊͘΅͙͔ͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ 

͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ΄ͭ͊ͭ͊ ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ DŜƴ/ƻ ͔ͫͣͦ͗ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡ΈΣ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ 

 ͙ͨ ͎͙͍ͪͦͤͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͣ· Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ 

 ͙ͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙ͨͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ ˸͊ͪ͗͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ͙ͤͦͫͭ DŜƴ/ƻ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ΎΣ 

͎͚ͨͪͦͤͦͤͦ͘ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

͒Ύ͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙ͣͪͦͣ͊ͭ͊͟͟͡ ͍ ͭͦͣ ͔͎͙͔ͪͦͤΣ ͎͔͒ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 

͍͔͔͒ͭ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͎͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͤͣ͊ΌͭͫΎ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ  

˴͡Ό;͔͍͚ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟Υ ζ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ηΣ ΄͊͋ͦͤ͡· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 
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2.2 ˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̋ ̟̐̆̑̆̅́̉̍̚ ̠̋̏̍̐́̎̉̍ 
˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͙͔ͣΌͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ-

͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔͚ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͔ͪͣͦͤͭ ͙ ͔͊ͣͤͯ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ 

͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͔ͪ͘͡·ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͊ͣ͟͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͦͤ͊͡Ύ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ 

͙͔ͫͫͭͣ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͎ͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ 

ͫͭͪ͊ͤ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͤ ͯ͡Ύ ͍͔͚ͫ ͍͚ͤͦͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ 

˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͔͊ͣͤ͘· ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙͍͚ͫͦͦ͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͙ ͙͙͍ͭͪͫͭͦͪͦΣ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ ˹͔;ͭͦ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͯ͗ ͍·ͨͦͤ͡Ύͦͫ͡Έ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 

!ƭǎǘƻƳ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͔͚ ͙͙͙ͤ͡ ͤ͊ ˢ͡Ύ͔ͫ͟Φ ˽ͪͦ΄͔͒΄͊Ύ ͤ͊ ˢ͡Ύ͔ͫ͟ 

͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͍͚ͤͦͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ͦ ͣ ͎͙ͤͦͻ 

͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ͻΣ ͎͔͒ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͔ͦͨͪͭΈͫΎ ͤ͊ 

͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˽͔͔ͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ ͔͊ͣͤ͘·Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔͙ͫͭ͊ͪͤΎ ͙ ͙ͤͦͫ͊͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ  

˴͡Ό;͔͍͚ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟Υ ͔ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͊ͤ͊͘͡ 

2.3 ˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̋ ̞̝̜̎̆̑̄̏̑́̒̐̑̆̅̆̌̉̓̆̌̎̍ 
̠̋̏̍̐́̎̉̍ 
͔͎͔͔͙͔̏ͤͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; 

ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ 

͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͍ͫ͋ͦ 

 ͙͍ ͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΦ ˴͔ͦͤ;͚ͤͦ ͼ͔͡ΈΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͤͦͣ͊ͫ͡΄ͭ͊͋ͤ͊Ύ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΦ ˻ͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ͯͯ͡;΄͔ͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͙ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͍ͫ͋ͦΣ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

 ͙͙ ͔͎͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 

͊͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͙͡ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͣͫͭͤ·ͻ 

ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͟ ͔͙ͫͭ Ή͔͙͔͚ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡Φ ˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ͎ͫͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ 

͔͔ͯͫͦͪͤͤͦ͟ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͋ͦΎͻ ͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ 

 ͦͨ ͙͙͙͔ͪ͋ͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͡Ό͚͋ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ τ ͫ  ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

ˤ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙͔͙ͣͪͭ͘Έ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍͔ͫͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͔ͪͦͣ͟ ͪͯͨͤ͟·ͻΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦΦ ͔͔́ͨͪΈ ͔͗Σ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͯͯ͡;΄͔ͤͤ·͔ ͫ;͔ͭ;͙͙͟Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍͔ͫͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

15 ͣ ͙ͤͯͭύΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͭͦ;ͤ·ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͍͙ͣ͘ ͊ͭΈ ͋ͦ ȳ͡Έ́ Όͯ ͨ͡ ͊ͭ  ͯ͊͘ Ή͔ͭͪ͟͡ Ή͔͎͙ͦͤͪΌΣ ͨͦ ͔͔ͭͪ͋ͤͤ͡ Όͯ ͍ ;͊ ·ͫ ͙ͨ Σ͟ ͊ ͭ͊͗͟  ͔ͤͫ ͙͗ ͊ͭΈ ͙ͭ͊ͪ ·ͅ 

ͤ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣͯΌ ͍ ;͊ͫ· ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͔ͫͭΈΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ 
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ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔ͣͤΎͭΈ 

͔͙ͪ͗ͣ Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͍ ͦͺ͙͔ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͯͯ͡;΄͔ͤͤ·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Σ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ΄͡Όͦͣ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ 

͎ͯͫͯ͡Φ ˿ ͔͔ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͫͨͪͦͫ͊Σ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͔͔͍ͨͪ͋ͦ ͍ ͨͦ͒͊;͔ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͔ 

͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͭΦ ͨ Φ  

˸͔ͦ͗ͭ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦ;͔͍͙͒ͤͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͤΈ΄͔ 

ͫ;͙͙ͭ͊ͫ͡Έ ͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͔͎ͦͭ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ ̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 

ͨͦͯͨ͊͟Όͭ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ όtI9±ύ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͊Όͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 

͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͙ͤ͡Ύ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ мΣр ͟ ˤͭΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 

ͼ͙͟͡ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͙͙͎͋ͪ͒ͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ όtI9±ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͒ͦ 

20 ͟ ˤͭΦ ˾ͦͫͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΌ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ό Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͔͙ͫͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͪͯͨͤͦͣ͊ͫ͟΄͚ͭ͊͋ͤͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ό͙͙͡ύ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͙ͻ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͙͒͟Φ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦ;ͭͯͭ ͚͙ͨͦͭ ͨͦ ͙ͨͯͭ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ;͙ͫͦ͡ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙͍͚ͨͦͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;Σ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͊͘ ͙ͻ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ 

˴͡Ό;͔͍͚ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟Υ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͎ͨͪͦͤͦͤ͊͘Ύ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ 

2.4 ˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̋ ̘̜̑̏̈̎̉̎̍ ̗̓̏̑̄̏̃́̍ 
˸͔͙͔͟͡ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͪ·ͤ͊͟Σ ͔͚͔ͭͪ͒ͪ· ͙ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·͔ ͎͍ͭͦͪͦͼ· Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ 

͔͙͙ͨͦͫͪ͒ͤ͊ͣ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣΣ ͙͎ͪ͊Όͭ ͟͡Ό;͔͍ͯΌ ͪͦ͡Έ 

 ͍ͨ ͔͙͙ͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͨͪͦͫͦͣ ͙ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˹͊ ͙ͤͻ ͔͙͗ͭ͡ 

͊͒͊͘;͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ 

ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ ͍ ͔͔͙͙ͫͭͪͣͤ͡ ͙͒ͦͫͭ;Έ 

͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͣ ͎͍ͭͦͪͦͼ͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ ͍͔͍ͦ͊͒͊ͭ͡Έ ͔͙͔ͯͣͤͣ 

ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͟͟·͔ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͪ·ͤ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ 

͔ͫͭͦͪͦͤ ͙ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͙ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ 

˾͙ͦͤ͘;ͤ·͔ ͎͍ͭͦͪͦͼ· Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪ όw9tύ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·͙ͣ ͍ͤͦ·͙ͣ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͙ͻ ͊ͨͪͦͫ͘· 

͙ ͙͍ͨͦ͒ͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͨͦ͒ ͔ͣͤΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͣ ͔͔ͫ͋ 

͙ͪͦͤ͘;ͤͯΌ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙͙͒ͭ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͔͒͟ 

Ή͔͙͔͚ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͚ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͼ͔ͤ ͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ 

͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ ˣ͔͍ͤͦ͊ͨͪ͊ͦ͘͘;ͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊ͣͪͯ͟͡Όͭ ͍͙ͫͦ ͼ͔ͤ· ͔ͨͪͦ͗͊͘Ό΅͙ͣ ͙ͣͣͦ 

͍͊ͭͦ͡Ό͙͔͋ͭ͡ΎͣΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΎ ͼ͔͙͙ͤͤ͟ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͔ͪ͊ͣͤ͟͡·ͻ ΅͙ͭ͊ͻΦ ˢ ͼ͔ͤ· ͤ͊ 
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Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͙͒͟ Ή͔͙͔͚ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡Σ ͎ͣͦͯͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ 

͔͔͙͗ͣͤͯͭͤͦΦ  

˴͡Ό;͔͍͚ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟Υ ΄͊͋ͦͤ͡· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

2.5 ˪̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉̆ ̜̑̆̒̔̑̒ȟ ̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉ ̉  ̓̑̔̅̎̏̒̓̉  
͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͔͊ͣͭͤ͘·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͔͚ͣͦ͒͡Φ  

ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͔͙ͤ͊ͣͭ͊ͫ͡Έ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͒ͦ͋·;͙ ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͔͎ͫͦͨ͊ͣͦͦ͟ 

͙͍ͭͦͨ͊͡ τ ͫ ͊ͤ͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͎͊͊͘Φ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ Ήͭͦͭ ͎͊͘ ͒ͦ͋·͍͔͊ͭͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔ͯ͗ 

͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·͙ͣ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͎͊͊͘ 

 ͍˿ ͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͤ͊ͫ·͙ͭͭΈ ͪ·ͤͦ͟ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͔͎͙ͪͦͤ 

 ͍͋ ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ Ή͔ͫͨͦͪͭͪͦͣ͟ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦΦ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒͊ͭ͡ 

͔ͯ͗ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍͙͙͋͘͡ Ή͙ͭͻ 

͔͔͚͊͗͘͡ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘Σ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Σ ͔͋͘ ͨͦͣͦ΅͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ   

͎̂ͦ͡Έ ͍͔ͫ ͔΅͔ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒͡Ύ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ 

ͫͭͪ͊ͤ ˢ͙͙͘Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͎ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͍ ˿ ͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ͙ ˩͍͔ͪͦͨ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 

͍ͦͨͪͦͫͦͣΦ ̏ͭͦͣͯ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͙ͫͭ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ 

͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

ˤ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͍͔͔ͭͪΣ ͔ͫͦͤ͡;ͤ͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͎͔͔ͦͭͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 

 ͙͒ ͎͙͔ͪͯ ͍͙͒· ͔͔͔͎ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˮ Ήͭͦ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͊ͣͭͤ͘·͔ 

͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙ͦͭ͡;͊Όͭ ͙ͻ ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚Φ ˨͍͚͔͊͊ͭ 

͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 

ͫͦ;͔͔ͭ͊ͭ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͯ͘Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ 

͔ͪͫͯͪͫͦͣ όͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ζ͔͎͍ͤ͊͊ͭͭ·ηύΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫͦͣ ͤ͊ ͔͔ͤΦ 

˴͡Ό;͔͍͚ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟Υ ΄͊͋ͦͤ͡· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ ͙

2.6 ˎ̉̈̎̆̒-̜́̋̓̏̑̕ 
͙͙͚̊ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͚ͨͪͦͦ͒ͯͭ͘ 

 ͫͤ ͔͙͔͊ͫͭͯͨͤͣ͡ Ήͨͦͻ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ 

͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ͻ ͎ ͙͙͋ͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ   

˹͍ͦ·͚ ͪ·ͤͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͔ͭͣ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͫͣͦͯͭ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤͦ ͔ͣͤΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈͫΎ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ Ήͭ͊ͨ͊ͣ 

Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟Φ ͔̇ͤͤͦͫͭΈ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· 

͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͔͔ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ 
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Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͙ͣͦ͒͡Φ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͫͭ͊ͤͯͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣ ͍·͋ͦͪ͊ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ 

͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͤͦ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ  

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 

͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͻ 

͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡ΎΦ 

2.6.1 ˛̗̠̐̓̉̍̉̈́̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ̞̘̖̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉ ̋̏̍̐́̎̉̊ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͭͪ͊ͫ͡ΎͻΣ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫͦ 

͍͔͍ͫͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͙͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ;͙ͫ͊͡ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˾͊ͤΈ΄͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊͊͡ 

ͯ;͙͊ͫͭΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͒͡Ύ ͫͪ͟·͙ͭΎ 

͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͦͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ̏ͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͯͨͪͦ΅͔͔ͤͤͦΣ ͙͙͙͍͔ͦͨͭͣͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

 ʕͪ ͔ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͤ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔͒͊͗ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͔͔͔ͣͤ ͦ͋ͯ;͔ͤͤ·ͻ 

͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Φ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ Ήͭ͊ͨ· ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ ͙͎͔ͭͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͪͦͫͭ 

ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡ ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͣ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎΦ 

2.6.2 ˑ̘̆̍̏̄̑́̉̆̒̋̉̆̕ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̜̖̓̑̔̅̏̃ ̑̆̒̔̑̒̏̃ 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ͔̂͗ ͎ͣͤͦͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͫͭ͊ͪͤ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ζ͔͙͋͋-

͔͍͋ͯͣͪͦη ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͯͻͦ͒ͯ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͔ͤ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫΌΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 

͚͔ͯ͒ͭ ͙ ͦͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˴͔ͪͦͣ ͔͍͚ͨͪͫͦͯͭͦ͡ ζ͔ͯͭ;͙͟ ͎͍ͣͦͦ͘ηΣ ͍ͤͦ͊Ύ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙Ύ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΥ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͔͊ͣͦ ζ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ 

͍͒ͯͻͭ·ͫΎ;ͤ·ͻη ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͙͍͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͪΎ͒· ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ ˩͙ͫ͡ ͋ͪ͊ͭΈ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͭͦ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͍͊͘·΄͔ͤͤ·͔ 

͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Όͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ  

̏ͭ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͫͭ͊ͤͯͭ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙͙ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ 

͋·͔͔ͫͭͪ ͍͔͎ͫͦ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͎ͫͣͦͯͭ ͙͍͔͘͡;Έ ͙͘ ͙ͤͻ 

͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͫͭͦ͡Έ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͍͔͎ͫͦ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ̏ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͍͙͔͒Σ ͙ ͔͒ͫ͘Έ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔͙͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ 

͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
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͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͻ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ΈͤͯΌ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟Φ  

2.6.3 ˛̗̠̐̓̉̍̉̈́̉ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ό ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 

͊͒͊͘; ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ̏ͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͎͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙Σ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟Σ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ 

͔͙͍͔ͪ͋͊͊ͤͫͪͦ͟͡ ͺ͊͘ύΦ 

2.6.4 ˍ̔̓̒̏̑̒̉̎̄ ̉ ̗̠̏̐̓̉̍̉̈́̉ ̜̖̅̏̄̏̃̏̑̎ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ 

ˢ͙͎ͯͭͫͦͪͫͤ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͫͯ͗͊ͭ͡ 

͍͔ͪͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͪ͊ͼ͙͙͙͔ͦͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͊ͭͪ͊ͭ͘· 

ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͔ͫͪ͒· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͤͦͦͨ͊͘͟͡;͙͍͔͊ͣ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ 

͙ͣͪͯΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͤ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍͔͔ͯͪͤ· ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻ 

͙͎͊ͯͭͫͦͪͫͤ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͒͡Ύ 

͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͻ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͚ͦͭ͊ͦͯͫͭͦ͘͟;͙͍·ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ͭΈ ͭͦ͡;ͦ͟ ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͪͦͫͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͎͊ͯͭͫͦͪͫͤ͊Φ 

2.6.5 ˝́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̝̜̖̍̏̂̉̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̒̑̆̅̉ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ̏ͭͦ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͙ͻ 

͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͨͦ͒ͯ͘͟ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻΣ ;ͭͦ͋· ͔ͯͫͨͭΈ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍͔ͫͦ΅͙͔͊ͤ 

 ͍ͨ ͔͔ͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟ ͯͭͪͦͣΣ ͙ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͘ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͒ͦͣ͊Φ 

˹͔ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͊͘͘͟· ͤ͊ 

͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͊͘ ͔ͪͯͣ͡ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ͔͚ͪͣͦͤͭͤͦ ͫͯ͗͋͡·Φ 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͙͍ͭͨͦ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͦͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˴͙͙ͪͭ;͔͙ͫ͟ 

͍͊͗ͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͤ͊ͫͭͦ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ Ή͙ͭͣ ͍ͤͦ·ͣ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ 

͒ͦͫͭͯͨ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͊͒͊͘;Φ ˿Ό͒͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͊͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ;͔͔͙ͪͭ͗Σ 

ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͊͊͘͘͟· ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͤ͊ ͙͍ͨͪ·;ͤ·ͻ 

 ͙ͯ ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΦ  

˸͙ͦ͋͡Έͤ·ͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ 

͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡͡ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͍͔͎ͫͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ;ͭͦ͋·Σ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊ͭΈ ͨͦͣͦ΅Έ 
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Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟-͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͙ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎΦ ͙̏ͭͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͯ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 

͎͍͔ͣͤͦͤͤ·͙ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͍͙͔͒ͦ;͊ͭ͊Φ ̏ͭͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ 

ͨͦͣͦ;Έ ͙ͣ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͊͒͊͘;Φ 

˽͍ͦ͒ͦ͒Ύ ͙͎ͭͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 

ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ 

 ͙ͪ ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͺ͊ͭͦͪ͟·Φ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ 

ͦͫͦͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͨͦ ͙ͨͯͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͙ͣ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 

ͫͺ͔͔ͪ ͙ ͙͔͔͋ͤͫ͘Φ  

2.7 ˟̖̘̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ 
ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· 

͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͦͣ ͙͔͋ͤͫ͘-͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ 

 ͙ͨ ͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ ̏ͭ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔ͭ͊͗͟ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ͣ ͔ͯ͗ ͙͍͔ͫͭͤ͘·Σ 

 ͊͒ ͎͙͔ͪͯ ͔΅͔ ͔ͤ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡ΈΦ  

 

ˤ Ήͭͦͣ ͪ ͔͔͊͒͘͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͭͪ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͔ͣͤͦͦͦ͋΅͊Ό΅͙͔ ͍ͤͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ 

ͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 

¶ ̂ͯ͡;΄͔ͤͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͦͣ. 

¶ AMI ͙  ͔͙ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

¶ ˹͍ͦ·͔ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ·. 

2.7.1 ˠ̘̙̜̌̔̆̎̎̆ ̘̅́̓̉̋̉ ̉ ̗̠̉̎̓̆̄̑́̉ ̒ ˕̎̓̆̑̎̆̓̏̍ 

˹͍ͦ·͔Σ ͯͯ͡;΄͔ͤͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔͚ͭͫͤͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͦͣΦ ˤ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

¶ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ όDt{ύΤ 

¶ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ· ͍͔ͭͦͪͤ͟·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ όta¦ύΤ 

¶ ͎͙ͣͤͦͦͭ͊ͪͺͤ·͔ ͫ;͔ͭ;͙͙͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΤ 

¶ ͫͻ͔ͣ· ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͙͚͊͊ͪ ό/-RAS). 

˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͫͻ͙ͦ͗ͻ ͫ Dt{ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ 

͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ ͍͔ͫΈͣ͊ ͯͦͣ͘͟ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ ͔ͦͤ͟Φ ̏ͭͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

ͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͎ͯ͊͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎͙͍ͪͫͭͪ͊ͭͦͪͦ ͍͔ͭͦͪͤ͟·ͻ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒͊ͭ͡Έ ͎͍͔ͣͤͦͤͤ·͔ ͙͙ͫͤͣ͟ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍  ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͍͔͚ͫ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ ˿ͤΎ͙͔ͭ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͎͙ͣͤͦͦͭ͊ͪͺͤ·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ·͔ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ  
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˿͍͔͔ͦͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 

 ͙ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͣΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ 

͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

˩΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͯͯ͡;΄͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͦͣ ͙ͫͯ͗ͭ͡ /-RAS. 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͯ͗ ͔͙͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡Σ ;ͭͦ /-w!{ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 

ͫͦ͒͊͘ ͙ͤΎ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͫͻ͔ͣ ͫͣΎ͎;͔͙ͤΎ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͍ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΎͻΦ 

͙̏ͭ ͫͻ͔ͣ· ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͔͙͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙͙͡ ͯͯ͡;΄͔͙͙ͤ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍͔ͦͭͭͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ 

͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͫͭΈ ͔͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˿͔͙ͪ͒ ͨͪͦ;͙ͻ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͍͔͋-͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

 ͙ͨ ͪͦ;͙͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͊͘ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΦ ͙̏ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͚ͤͦ 

 ͙Ή͙ͦͤͦͣ͟;͚ͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͔͔ͪ͊ͤ 

ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙ͻ ͼ͔͍ͤͦ·ͻ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ  

2.7.2 !-) ̉ ̒̆̓̉ ̏̂̍̆̎́ ̜̅́̎̎̍̉ 

̂ͯ͡;΄͔ͤͤ·͔ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ό!aLύ τ ͔ ΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͍͊͗ͤ·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͙͔ͣͤͦ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͙͙ͫͤͦͤͣͦͣ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͣͯ ͔ͦ͋ͣͤͯ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ !aL ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ 

͍ͤͦ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻΥ 

¶ ˣ͔͔ͦ͡ ͍͔͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͍·͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ 

ͫ;͔͍ͭͦ ͨͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͣͯ͟ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΦ 

¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͔͔͔͍ͨͪ͋ͦ ͍ Ή͔͔͙͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Σ 

 ͊ͭ ͔͊͗͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍͍͔͚ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͙ͫͭΦ 

¶ ˻͔͙͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͭ ͙͊͟ͻ ͊͟͟ 

͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·͔ ͔͔͙ͨͪ͋ͦ ͍ ͔͔ ͨͦ͒͊;͔ ͙ ͫ͊͟;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 

¶ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ΄͡Ό͊͘ ͒͡Ύ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ 

½ƛƎ.ŜŜΣ ͎ͦ͒͊͟ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ 

ͼ͔͍͙͔ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͙͎ͫͤ͊͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊Φ 

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ͙ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͙ͫͦ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͚ͭͤΣ 

͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭΦ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͫͭ͊ͦ͡ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Σ ͙ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
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ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͡Ό͎͋ͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ 

˾͍͔͊ͪͤͯͭ͘·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͫͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 

!aLΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͊ͫͭͤ·͙ͣΣ ͊ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͙͙ͣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ 

 ͟;͙ͫͯ͡ ͙͔ͨͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·ͻ ͙͙͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ  

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊͡Έ͔͙͍͎ͭͪͤ͊ͭͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͙ͯͫͯ͡ ΄͙͎ͪͦͦͨͦͦͫͤͦͦ͟͡ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͙ ͔͎͙ͤ͒ͦͪͦͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘· ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͙ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͍·͚ͫͦͦ͟ 

͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ17Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ή͙ͭ ͔͙ͫͭ ͔ͯ͗ ͔ͨͪͦͦ͗ͤ͡·Σ ͙ͦͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· 

͙͍ͦͤͯͪͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͨͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͒͊͗ ͫ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͙͍͙͔ͤͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͘͟͡Έ͚ͤͦ 

͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͦ͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˹͔͍͒͊ͤͦ ͍͘Ύͭ·͚ 

C// ͯͪͫ͟ ͤ͊ ζ͔͔͍ͫͭͯΌ ͔͚ͤͭͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈη ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·͔ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ 

 ͫͨ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤͣ ΄͙ͪͦͦͨͦͦͫͤ͟͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͎͍͔͔͎͊͋͊ͦͪͣͤͤͦͦ͘͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͒ͦͣͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭ όI!bύ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ 

 ͟Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͍ͤͦ·͔ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻΥ 

¶ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ·Τ 

¶ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͋·͍ͭͦ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Τ 

¶ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͚͒ͦ͟ ͦͭ ͔͙ͫͭ όtI9±ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ 

 ͍ͫ ͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͒͟Τ  

¶ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ½ƛƎ.ŜŜ18 Smart Energy (SE); 

¶ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ IƻƳŜtƭǳƎΤ 

¶ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Lt{hΤ 

¶ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͔ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙ ͍͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ· ;͊ͫͭͤ·ͻ ͍͒ͦͣͦΤ 

¶ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͚͒͊ͤ͘Φ 

˹͍͔ͦͦ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͍ ͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ͻ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͎͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͦ 

͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˮͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͫͨͪͦͫ͊ ͙ ͼ͔͍ͤͦ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡·Φ ˴ͦͣͣͯͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͯ͗͋͡· ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͔ 

͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎ͯͫͯ͡ ͎ͫͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͙ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͍͔͚ͫͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

                                                           
17

 ˹ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͊͘ ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙ͨ͊ͭͭ͡ΈΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ΄͡Ό͘· ͍ ͍͒ͦͣͦ·͔ ͔͙ͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͔ͭͪ͋ͯΎ 

͙ͨͪͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ Ή͚ͭͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ 

18 ZigBee τ Ήͭͦ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͊͡ΈΎͤͫͦͣ ZigBee Alliance ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 

͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ IEEE улнΦмрΦп ͙ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 

 ͫͤ ͙͙ͣ͘͟ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤͣ͡Φ 

http://www.zigbee.org/Products/DownloadTechnicalDocuments/tabid/465/Default.aspx
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 ͍ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͨͦ͒͊;͙ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 

 ͙ͫ ͙͍͚͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ19 

2.7.3 ˚̜̏̃̆ ̜̘̝̜̃̉̒̌̉̓̆̌̎̆ ̜̐́̑́̅̉̄̍ 

˹͍ͦ·͔ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ· ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ ˿͔͙ͪ͒ Ή͙ͭͻ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣΥ 

¶ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Τ 

¶ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ͦ͋͊ͦ͟͡Τ 

¶ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Τ 

¶ ͼ͔ͤͭͪ· ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͔ͤͤ͊͒͗ͤ·ͻ ͫͭͦͪͦͤΤ  

¶ ͙͔ͨͪͣ· ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎΦ 

˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͎ͣͤͦͦΎ͔͒ͪͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͫͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ͻΦ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎ͣͤͦͦΎ͔͒ͪͤͦͫͭΈΣ 

͎ͣͤͦͦͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤͦͫͭΈ ͙ ͎ͣͤͦͦͨͦͭͦ;ͤͦͫͭΈΦ ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ 

͔͎͙͔ͤ͒ͦͪͦ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͦͣ͘͡͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͊͗ͯͭ͟ 

͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˨͔͊͗ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͫͦͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͙ͻ ͔͙͔ͪ͊ͯͪͯͨͤͤ͘͟ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΦ 

˿͍͙ͭ͊ͤͦͭͫΎ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͊ͦͤ͘͟ ˸ͯͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔͔ͫͦͪ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͣ 

ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤͣΣ ;͔ͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͪͦͫͭ͊ 

͍ͭ͊ͭͦ͟·ͻ ;͊ͫͭͦͭ ͙ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦͪͦΦ ˽͙͚͔ͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 

͎ͣͤͦͦͨͦͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ aŀǇwŜŘǳŎŜ ͙ IŀŘƻƻǇΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔ͪ΄͊ͭΈ 

ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͊͒͊͘;͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣ͊͘͡͡͡Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊͟͟ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͻΣ ͭ͊͟ 

 ͙͋ ͔͍ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻΦ ˮ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ τ ͨ ͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ 

͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ Ήͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ·͍͔͊ͭ ͊ͦͤ͘͟ ˸ͯͪ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͔ͤ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͙ͣΣ ͙ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͡ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύͻ ό͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ͎ͯ͡ͻ͙͙ͣ ͙ͦͤ͊ͣ͘ηύΦ 

ˤ͙͔ͦͤͤͭ͘͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͎͙͙͋͟ͻ ͙ ͚ͦͭ͊ͦͯͫͭͦ͘͟;͙͍·ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͎͙͍ͫ͊͗͊ͭ͡Έ 

͎͍͔ͣͤͦͤͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͍ͫΎ͙͘ ͙͙͡ ͔͔͙ͨͪ͋ͦ ͍ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍·͚͔͒ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͻ ͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

                                                           
19

 ́ ͔͊͗͟ ͍͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͒ͦͣͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 

ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΎ͙ͣΣ ͤͦ ͙ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡Φ ͙̏ͭ ͫͯ͗͋͡· ͎ͣͦͯͭ 

 ͙ͤ ͔ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͙ ͍ͦ͒·Σ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͗͡΅͊Σ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͙͗͡΅͊ ͙ ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͣΣ ͫͯ͗͋͡· ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ 

͔ͨͪ͒ͦͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͒ͦͣ͊΄͔͔ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΦ 
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˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ͨͦͯ͡;͊ͭ ͍ͤͦ·͚ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ 

͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͙ͤͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ό͔ͦͤ͟;ͤ·͔ 

ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͫ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͤͦ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍͔ͫͦͫͣ ͪͦ͟΄͔;ͤ·ͻΦ ˹͊ 

͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭͫΎ ͔͔ͤͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͔͎ͭͫͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔͔ͤͤ͊͒͗ͤ·ͻ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ 

ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͙ͫͭΦ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 

͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΌΦ ˽͙͚ͦ͒ͤͤͦ͡ ͔͚ͣͪͦ 

͔ͯͫͨͻ͊ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

 ͙ͯ ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΌ ͙ ͔͔ͤͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΌΦ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͤ͊͒ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ Ή͚ͭͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͦͤ͡·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΦ ˽͔ͪͦͭ͟ Ή͚ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎͻΦ 

 ˴ͨ ͙͔ͪͣͪͯΣ ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͍͙͋͊͊ͤͫͪͦ͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͦ ͔ͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ 

͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙͔͔͚ͣͪͦͫͭ͟ ͙ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΥ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͔͙ͣͪͦͫͭ͟Σ ͭͦ Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͔͔͚ͣͪͦͫͭ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͭͪ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͋ͪ͊ͭΈ ͼ͔ͤͭͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͭͦ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͭ͟Έ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔ͫͻ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;Φ  

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͎͙͔ͫͭͪͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΣ 

͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͒͊;͔͚ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊͟͟ 

ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΦ ˤ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͔͔ͭͫͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͍ͤͦ·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ τ ͯ Ύ͍͙ͣ͘·͚ ͙ ͤ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ 

ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ ͎͍͔͔͚͒ͦͦͪͣͤͤͦ͡ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Φ ˿͙͔ͫͭͣ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͡Ύ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͡ 

͔͙͎ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͙ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫ ͙͙ͤͣΦ ˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔͍ͫ͋ͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫΈͣ͊ ͪͯͨͤ͟·ͣΣ 

͊͟͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͻ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭΣ ͭ͊͟ 

 ͙͍  ͔ͨ͊ͤ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͎͍͙ͦͦͪͣ ͦ ͪͯͨͤͦͣ͊ͫ͟΄ͭ͊͋ͤͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

  



58 
 

3.0 ˍ̖̑̉̓̆̋̓̔̑́ 
̏ͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ τ Ήͭͦ ͔͙͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ 

͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ  

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ {9w! ͦͭ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ 

 ͒͟ ͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΌ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͻ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͙͙͡ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͊ͭͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

ˤ͔͔ͤ͒ͪͤͤ·͔ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘·͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ Ή͚ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ΈͤͯΌ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟Φ  

˹͔͍͔ͪͦΎ͔ͭͤͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͫͫͭͣ 

͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔͒͊͡Όͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΣ ͔ͤͣ·͙ͫͣ͡·ͣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡Σ ͔͙͎͒ͤͦͦ 

 ͙ͨ ͎ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͤͦ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΦ ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ {9w! ͦͭ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘; ΄͙ͪͦͦ͟ 

͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ 

ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͻ ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ͋͡;͊ͭΈ ͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Φ 

˿͔͙ͦ͒͊ͭ͘͡ {9w! ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͙͒ͤͯΌ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ Ή͙ͭͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 

 ͙ͭ ͔ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͪ͊͋ͪͦͫ͊ͤ͘· ͨͦ ͭ·ͫΎ;͊ͣ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ  

˸· ͔͔ͤ͊͒ͣͫΎΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͊͊͟͟Ύ-͙͋ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦΎ͍͙ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊ύΣ ͭͦ 

͚͔ͤ͊͒ͭ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻ 

˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͙ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ  

˴͡Ό;͔͍·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· {9w!Υ 

¶ ˽ͦ͒ͻͦ͒. 

¶ ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ  

¶ ˿͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ  

¶ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ  

¶ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡. 

¶ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ.  

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ. 

¶ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ  

 

  

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd547403.aspx
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3.1 ˜̖̏̅̏̅ 
˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ {9w! ͦͭ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͨΎͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ζ͍ͫͭͦͨͦ͡ηΥ 

  

ȴɤɗɡ ɖɗɓɐɔɓɇ ɍɒɗɊɐɐɊɏɗɘɅɐɡɒɠɚ ɢɒɊɕɈɓɖɍɖɗɊɑ 

ȱɅɎɏɕɓɖɓəɗ 

ɂɗɅɐɓɒɒɅɤ ɅɕɚɍɗɊɏɗɘɕɅ 
 

 

 ȳɕɍɊɒɗɍɕɓɇɅɒɒɅɤ 

ɒɅ 

ɔɕɓɍɌɇɓɉɍɗɊɐɡɒɓɖɗɡ 

ɍɒəɕɅɖɗɕɘɏɗɘɕɅ  

ȻɊɐɓɖɗɒɠɎ 

ɍɒɗɊɕəɊɎɖ 

ɏɓɒɊɜɒɓɈɓ 

ɔɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɤ 

ȳɔɗɍɑɍɌɅɛɍɤ 

ɓɔɊɕɅɛɍɓɒɒɓɎ 

ɉɊɤɗɊɐɡɒɓɖɗɍ 

ȴɐɅɗəɓɕɑɅ 

ɌɅɔɘɖɏɅ 

ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɎ 

ɉɐɤ ɔɓɉɉɊɕɋɏɍ 

ɔɅɕɗɒɊɕɓɇ 

ȹɘɒɏɛɍɓɒɅɐɡɒɅɤ 

ɖɓɇɑɊɖɗɍɑɓɖɗɡ 

 

       

 ȵɅɌɇɊɕɗɠɇɅɒɍɊ 

 

ȲɊɌɅɇɍɖɍɑɓɖɗɡ ɓɗ 

ɑɊɖɗɓɔɓɐɓɋɊɒɍɤ 

 

ȸɔɕɅɇɐɤɊɑɓɖɗɡ 

 

ȧɓɌɑɓɋɒɓɖɗɡ ɑɍɈɕɅɛɍɍ 

 

ȦɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɡ 

 

ȱɅɖɝɗɅɆɍɕɘɊɑɓɖɗɡ 

 

ȧɍɕɗɘɅɐɍɌɅɛɍɤ 

 

ȧɠɖɓɏɅɤ ɉɓɖɗɘɔɒɓɖɗɡ ɍ 

ɅɇɗɓɑɅɗɍɜɊɖɏɓɊ 

ɘɖɗɕɅɒɊɒɍɊ ɒɊɔɓɐɅɉɓɏ 

 

ȥɇɅɕɍɎɒɓɊ ɕɊɌɊɕɇɒɓɊ 

ɏɓɔɍɕɓɇɅɒɍɊ ɍ 

ɇɓɖɖɗɅɒɓɇɐɊɒɍɊ 

ȭɒɗɊɈɕɍɕɓɇɅɒɒɠɎ 

ɔɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɡɖɏɍɎ 

ɍɒɗɊɕəɊɎɖ ɖ 

ɕɅɌɇɍɗɠɑɍ 

əɘɒɏɛɍɤɑɍ, 

ɉɓɖɗɘɔɒɠɎ ɇ ɐɣɆɓɑ 

ɑɊɖɗɊ ɍ ɇ ɐɣɆɓɊ 

ɇɕɊɑɤ 

 

ȶɓɇɑɊɖɗɒɅɤ ɕɅɆɓɗɅ ɇ 

ɆɕɅɘɌɊɕɊ 

 

ȲɊɖɗɅɒɉɅɕɗɒɠɊ 

ɘɖɗɕɓɎɖɗɇɅ 

 

ȴɓɉɉɊɕɋɏɅ 

əɘɒɏɛɍɓɒɅɐɡɒɠɚ 

ɇɓɌɑɓɋɒɓɖɗɊɎ 

 

ȭɒəɕɅɖɗɕɘɏɗɘɕɅ 

ɘɒɍəɍɛɍɕɓɇɅɒɒɠɚ 

ɏɓɑɑɘɒɍɏɅɛɍɎ 

ȨɍɆɏɍɊ 

ɏɓɑɑɘɒɍɏɅɛɍɍ 

 

ȭɒɗɊɐɐɊɏɗɘɅɐɡɒɠɊ 

ɔɓɉɏɐɣɜɊɒɒɠɊ 

ɘɖɗɕɓɎɖɗɇɅ 

 

ȳɔɊɕɅɛɍɓɒɒɠɊ 

ɖɍɖɗɊɑɠ ɉɐɤ 

ɒɅɖɗɓɐɡɒɠɚ 

ɏɓɑɔɡɣɗɊɕɓɇ, 

ɖɊɕɇɊɕɓɇ, 

ɇɖɗɕɓɊɒɒɠɚ ɍ 

ɑɓɆɍɐɡɒɠɚ 

ɘɖɗɕɓɎɖɗɇ 

 

ȥɕɚɍɗɊɏɗɘɕɅ 

ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɎ 

ȥɒɅɐɍɗɍɏɅ 

 

ȶɓɇɑɊɖɗɒɅɤ ɕɅɆɓɗɅ 

 

ȳɆɕɅɆɓɗɏɅ 

ɖɐɓɋɒɠɚ ɖɓɆɠɗɍɎ 

 

ȭɒɗɊɈɕɅɛɍɤ 

 

ȽɍɒɅ 

ɓɆɖɐɘɋɍɇɅɒɍɤ 

 

ȺɕɅɒɍɐɍɞɊ 

ɉɅɒɒɠɚ 

 

ȵɅɆɓɜɍɎ ɔɕɓɛɊɖɖ 

ȶɗɅɒɉɅɕɗɠ 

 

ȳɔɘɆɐɍɏɓɇɅɒɒɠɊ 

ɍɒɗɊɕəɊɎɖɠ 

 

ȭɒəɓɕɑɅɛɍɓɒɒɠɊ 

ɑɓɉɊɐɍ 

 

ȴɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɡɖɏɍɊ 

ɍɒɗɊɕəɊɎɖɠ 

 

ȯɓɑɔɓɒɊɒɗɠ 

 

ȹɓɕɑɅɗɠ ɖɓɓɆɞɊɒɍɎ 

 

ȳɔɕɊɉɊɐɊɒɍɤ 

ɍɒɗɊɕəɊɎɖɓɇ 

 

ȯɓɑɑɘɒɍɏɅɛɍɓɒɒɠɊ 

ɔɕɓɗɓɏɓɐɠ 

 

ȦɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɡ 

 

       

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 9Φ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨΎͭΈ ͍ͫͭͦͨͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ {9w! ͫͯ͗͊ͭ͡ Ή͙ͭ͊ͦͤ͊ͣ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ 

¶ ˻͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ  

¶ ͔̇ͦͫͭͤ͡·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

¶ ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

¶ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ. 

¶ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈΦ  

3.1.1  ˛̠̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎́ ̎́ ̝̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑́̕ 

˻͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

 ͍ͨ ͚ͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΥ  



60 
 

¶ ͙̏ͦͤͦͣ͟;ͤͦͫͭΈΦ ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͚ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

¶ ˾͍͔͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͙ͣ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 

͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΦ 

¶ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ ˿ͯ͗͋͡· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘· ͊͟͟ ͦ͊͟͡͡ΈͤͦΣ 

ͭ͊͟ ͙ ͍ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Φ 

¶ ˽ͦͫͭͦΎ͍ͤͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˽ ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͨͦͯ͡;͊Όͭ 

͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͣ ͙ ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻΦ 

¶ ͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͫͭΈΦ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 ͙ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊Φ ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͔͎ͦ͟͡ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ 

ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͙ͨͪ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͪͦͫͭͦΎ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ 

¶ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˾͍͔͊ͪͤͯͭ͘·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͙͙ͤͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

͊͘΅͙΅͔ͤ· ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͊ͭ͊͟ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡Φ 

¶ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈΦ ˽ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͔͔͋ͦ͡ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͪ͊ͫͭͯ΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͙ ͭΦ ͒ Φ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤύΣ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ 

͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤύΦ 

¶ ˤ͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙ΎΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͦͫ͘͡Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Φ 

¶ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔ͤͨͦ͊͒ͦ͟͡Φ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ 

͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͍ͤͦͦͣͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟Φ 

¶ ˾͔͔͍͔ͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ ʕ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍͚ͤͦͦ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͊ͭ͊ͣͦ͘͟͟͡ 

͙͙͡ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍͔ͪͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͒͡Ύ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͊͒͊͘;Φ 

3.1.2 ˣ̜̆̌̏̒̓̎̊ ̝̝̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̉̎̓̆̑̆̊̒̕ 

͔̇ͦͫͭͤ͡·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ΈͤͯΌ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ 

˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ Ή͙ͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͯͣͭΈ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͫͭͦ Ή͙ͭͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͙ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· 

͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Υ 

¶ ˾͍͙͊ͭ͘·͚Σ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ 

ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒ ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦͣ͊Σ ͍ ͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͼ͔͔ͤͭͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 ͙͒ ͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ 

http://www.microsoft.com/presspass/features/2005/apr05/04-04Ethnographer.mspx
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¶ ˿͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔͔͋ͪ͊ͯͪ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ {a{-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΣ ͨ͊ͤ͡΄͔͍ͭͦ ͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ 

 ͍ͨ ͔͍ͦͦͣ͡ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Φ 

¶ ˹͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊, ͭ ͙͔͊͟ ͊͟͟ ͔͔͍͙ͭͦͪ͘͡· ͙ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͙͔͙͒ͫͨ͡Φ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

 ͙ͫ ͍͔͎ͦͣͫͭͤͦͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 

Microsoft Office SharePoint ͙  ͔͎ͦ ͫͯ͗͋͡Φ 

¶ ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͍͚͋͊ͦͦ͘ 

͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͨͪͦͪ͊͘;ͤ͊ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

3.1.3 ˛̗̠̐̓̉̍̉̈́̉ ̗̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ {9w! ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ 
˿͍ͦͫͭ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͙͙͙͍͚ͦͨͭͣͪͦ͊ͤͤͦ͘ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΥ 

¶ ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ ˾͍͔͊ͪͤͯͭ͘·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͫ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ 

͔͔͙͍ͨͪͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͍͚ͤͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΦ 

¶ ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ 

͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ͔ͫͭΎͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· Ή͙ͭͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ 

 ͊ͭ ͔͊͗͟  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͫͭ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

¶ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΣ ͔͍͔͍ͫͪͪͦΣ ͍͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ 

͙ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˨͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

ό˻˿ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͭͨ ˻˿Σ ͤͯ͗ͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ 

 ͊ͭ ͔͊͗͟ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͙ ͼ͔͔͍͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͔ 

Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Φ 

¶ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˹͙͊͡;͙͔ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͫͯ͗͋͡Σ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͊͒͊͘;Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊ͣ͟ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎͻΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭͫΎ ͍·͍ͦ͒ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͙ͻ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΦ 

3.1.4 ˜̌́̓̏̑̍́̕ ̈́̐̔̒̋́ ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̊ ̠̅̌ ̐́̑̓̎̆̑̏̃ 

ˤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͣ͘ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ {9w! ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ 
ͤ ͔ͣ ͔ͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ ͔̇͡Έ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· τ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͣͦ΅ͤͯΌ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͯͨͪͦͫͭͭ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͊͒͊͘;ͯ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
 ͙ͪ ͍͔͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͫͯ͗͋͡· ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Υ 

¶ ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡Φ ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͭ͟· ͒͡Ύ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 

ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

http://sharepoint.microsoft.com/Pages/Default.aspx
http://sharepoint.microsoft.com/Pages/Default.aspx
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¶ ˿͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͫͯ͗͋͡· ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͎ͨͦͣͦ͊Ό΅͙͔ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ 

͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͊͟͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ 

¶ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͨͦͭͦͦ͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ 

͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ 

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎΦ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͙ͨͦͭͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ 

͒͊ͤͤ·͔Φ 

¶ ͙̊ͤ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˿ͯ͗͋͡· ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

 ͙ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

¶ ͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˾͔͙͙͙ͨͦͭͦͪ͘ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͋ ͙͔ͤͫ͘-

͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˾͊͋ͦ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ ˿ͯ͗͋͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

̂ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ Ή͙ͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊ͣ͟Σ ͔ͤ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
͍ͨͦͦ͒͊ ͒͡Ύ ͍͔͙͚ͦͤͤ͡ τ ͭ ͔͔ͨͪΈ ͍͔ͫ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͯ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ 
Ή͔͎ͫͨͪͭͤͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 
͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͫ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͔ͫͣͦ͗ͭ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͔ ͫ ͨ͊ͭ͡ͺ͚ͦͪͣͦ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͟͟·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˻͙ͤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͊ͭ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͙ͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͙ͣ ΄͙͙͚ͪͦ͟ 
͍·͋ͦͪ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 

3.1.5 ˞̝̏̃̍̆̒̓̉̍̏̒̓ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ {9w! ͦͭ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΣ ;ͭͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ ˹͔͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
ͤ ͔ͨ ͍͙ͦͦͭ͘͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ  

˹͍ͦ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ· ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͔ͯ͗ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͙ͣ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͙ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;ͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Υ {9w! 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͙͙͋ͣ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 
 ͫͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ  

˿͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΥ 

¶ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͔ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Φ  

¶ ˻͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͦ ͭͪ͟·ͭ· ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͔͒͊͗ 

͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Σ ͙ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͍͊͗ͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΦ 

¶ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˿͎͍ͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͎͙ͦͤͭͦͦ͡Ύ ό͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͍͙ͣͤͦ͊ͤΎύ ͒ ͡Ύ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͔ͦ͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΦ 

¶ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Φ ˿͎͍͔ͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ 

 ͍ͨ ͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 
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¶ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ·Φ ͔̉ͭͦ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͭͦͪͦ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

¶ ̅ͦͪͣ͊ͭ· ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ό˿˻ˢύ20Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͙ ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ 

ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

 ͍ͪ ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͣͦ͒͡ ζ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ-͙ͨͦ͒ͨͫ͊͟ηύΦ 

¶ ˻͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͔ͫͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͔ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ Ήͭͦͭ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ 

¶ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ͍ͫΎ͙͘Φ ̅ͦͪͣ͊ͭΣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ 

ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ 

¶ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ 

͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Σ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙ΌΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͣ ͼ͙ͦͣ͟͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟·Σ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎ͯͪͦ͘ ͒͡Ύ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͍͔͙͚ͫͦͣͫͭͣͦ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΦ 

3.2 ˏ̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̒ ̝̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̆̍ ɉ58Ɋ 
˴͔ͪͦͣ ͙ͦ͒͟ͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͣ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͊͟͟ 

 ͫ͟ ͙ͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͟ ͔͔ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡Φ  

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤͦͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦͣͯ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͼ͔͙͡ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ 

͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ͙ͣΦ 

¶ ͔̇͡Έ мΦ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒ͦͫͭͯͨ 
 ͙͟ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͨͪͦͫͭͯΌ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͺͦͪͣͯΣ 
͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ ͙͙͙͍͚ͤͭͯͭͤͦ ͨͦͤΎͭͤͦͫͭΈΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͦͤΎͭͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͔͙ͭͪͣͤ·Φ 

¶ ͔̇͡Έ нΦ ˽ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒͡Ύ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 
͒͡Ύ ͔͙͎͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ̏ͭͦͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ͭΈ 
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 ζˤ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͻ ͫ ͔͍͙ͪͫ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ (SOAύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊͋ͦͪ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ 

 ͙ͪ ͍ͯͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͤ͊ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙  ͙ͤ ͔͎ͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 

͍͔͎ͫ͒͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·ͻ ͫͯ͗͋͡Υ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Σ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͫͯ͗͋͡Φ ͙̏ͭ ͫͯ͗͋͡· ͎ͣͦͯͭ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͙͔ͤͭͫ͟͟͡ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎηΦ 

Wikipedia.org 
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http://en.wikipedia.org/wiki/Systems_integration
http://en.wikipedia.org/wiki/Interoperability
http://en.wikipedia.org/wiki/Interoperability
http://en.wikipedia.org/wiki/Client_(computing)
http://en.wikipedia.org/wiki/Service-oriented_architecture
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͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͔΅͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͨͦͪͭ͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͔ͯ͗ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͙ͣ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌΦ  

¶ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ мΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚ͪͦ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΎͣΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͻ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ  

¶ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ нΦ ˴ ͔ͪͦͣ Ή͙ͭͻ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ 
 ͍ͪ ͍͙͊ͭ͘·ͻ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔͙͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘ 
 ͙͟ ͊;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΦ ˻ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
͟ ˮ́-͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͣ ͊͘ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙ΌΣ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
ͦͭ;͔͍ͭͦΦ  

3.2.1 ˏ̗̠̉̈̔́̌̉̈́̉ 

ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͔͙͗ͭ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ 
 ͍͡ Ό͚͋ͦ ͭͦ;͔͟ ͙ͣͪ͊Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͭͨ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ;͊ͫͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͫͦ͡Ύ͙ͣΣ 
 ͊ͭ ͔͊͗͟ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ  

˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ 
͍͚ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΈΌ 
͙͙͡ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͺ͊͘· ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͍͔͚ͫ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ  

͙̏ͭ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͨͯͭͣ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͙͘ ͔͙ͫͭ ͚ͫ͊ͣͦ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 
͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͡ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͫΆ͔͙ͣ͟Σ ͙͙͡ ͔͗ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͣ͊ͪ΄͚ͪͯͭͤͦ ͊ͪͭ͟· 
 ͫͯ ͙͔͊͊ͤͣ͘͟ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͒ͦ͗͒Έ ͙͙͡ ͭͯͣ͊ͤΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ 
͙ͦ͒ͤ ͤ͊͋ͦͪ· ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ 
͊͟͟ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͫͯ͗͋͡Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 10Φ ˹͊ Ήͭͦͣ ͙͔ͫͤͣ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔͊ͨ͘;͔͊ͭͤͦ͡ Ŝ-ǘŜǊǊŀǾƛǎƛƻƴ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ !ƭǎǘƻƳ DǊƛŘΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͙͍͙ͨͪͦ͒ͣ 
 ͍͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡Σ 
͎ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊ ͙ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͔͙ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Υ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΈ 
!ƭǎǘƻƳΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ e-terravision)                                                                                                 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫ ͨͦ͡Έ͚ͦ͘ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͍ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

¶ ˽͔ͪͫͦͤ͊͡Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͚ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ ͎ͪͯͨͨ· 
Ή͔͎ͫͭͪͤͤͦͦ͟ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͪͣͦͤͭͤ·͔ ͙͎͋ͪ͊͒· ͒͡Ύ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͡ͻ͊Ύ 
͎ͨͦͦ͒͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͍͔͔ͭͪΣ ͔͔͔͙͔ͦ͋͒ͤͤ͡ ͙ ͯ͒͊ͪ· ͙͚ͣͦͤ͡ύ ͎ͣͦͯͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ 
͔͔͙ͨͪ͋ͦ ͍ ͨͦ͒͊;͔ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

¶ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ· Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͣ ͎ͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ 
 ͍ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͙͔ͫ͡ ͍͔ͭͪ͊ ͙ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͍͔ͫͭ͊ ͍ ͔͍͔͒ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͯͭͦ͟ ͒͡Ύ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ 
͎͍ͨͪͦͤͦͦ͘ ͨͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͊ ͭ ͔͊͗͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
 ͙ͨ ͔͔͔͔͔͙ͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ  

¶ ˽͙͍͊ͤͪͦ͡΅͙͙͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͣ ͎ͦͯͭ ͍͙͙͙͍ͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͘͡Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ 
͍͔͍ͭͪͦ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͻ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͍͔͍ͭͪͦ·͔ ͺ͔ͪͣ·Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͙͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙Υ 

¶ ˣ͔͔ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͟ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ͔ͫͨͭͪͯ͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙ ͙ͻ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟Φ 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΦ 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͚ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
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 ͙͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦͭ ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͒ͫͨ͡ΎͻΦ 

¶ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ  

¶ ˾͍͙͊ͭ͘·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟Φ 

¶ ˿͍ͦͫͭ͊ͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ 

3.2.2 ˍ̎́̌̉̈ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͦͭ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Σ 

͔ͫͦ͒͊ͭ͘ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ 9twL ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ˨͔͍Ύͭ·͚ ͍͊͡ ͒͊ͤͤ·ͻηΦ ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͊͋͘·͍͊ͭΈ ͙ ͦ ͭͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͨͪ ͨ ͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͨͪͦ͒͊͗͊ͻ ͙ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 

͎ͯͫͯ͡Σ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡Φ  

̉ͭͦ͋· ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ζ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻη ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ ͍͊͗ͤͦ ͤ͊;͊ͭΈ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͨͪͦ͋ͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ 

¶ ˴͍͊ͦ͊͟ ͙ͨͦ͒ͤͤ͊͡Ύ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Κ  

¶ ˴͙͔͊͟ ΄͎͙͊ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͔ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΚ ˴͊͟ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊΄͙ͻ 

͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ ͦ͋΅͔͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͙ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Κ 

¶ ˴͚͊ͦ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͦ͗ͭ͘͡Έ ͒͡Ύ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ 

 ͙Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒͊ͤͤ·ͻΚ 

¶ ˴͚͊ͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͣ· ͻ͙ͪ͊ͤͣ ͙ ͨͦ;͔ͣͯΚ    

¶ ˴͙͔͊͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻΚ ˴͙͔͊͟ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͙Κ 

¶ ˻ͭͯ͒͊͟ ͍· ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ζ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͒͊ͤͤ·͔η ͎ͨͦͣͦͯͭ ͍͊ͣ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Κ     

¶ ˴͙͙͊ͣ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͍· ͍͍͔͔ͪͯͦͦ͒ͫͭͯͭͫ͟Έ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͊ͣ 

ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΚ  

¶ ˹͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙͡ ͔͒΄͔͍ͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ;ͭͦ͋· 

ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔Κ 

¶ ˴͊͟ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Κ    

¶ ˴͊͟ ͍͙ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ Ήͭͦͭ ΄͊͋ͦͤ͡ ͙͍͔ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻΚ ˢͪͻ͙͍· 

͒͊ͤͤ·ͻΚ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΎ͙ͣ 

͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͻ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟Φ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͚ͯͦ͘͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͙ ͍·͚ͫͦͦ͟ 

ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΌΦ ˻͙ͤ ;͊ͫͭͦ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͒͡Ύ 

͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͨͪͦ΄͡·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ ͙ͨͪ;͔ͣ 

͍ ͻ͔ͦ͒ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͤ͊͋ͦͪ· ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˽͙͔ͪͣͪ· ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Υ 
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¶ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ 

͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ  

¶ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͙ͤͦͫͭ ͨͦ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭ ͙͡ 

Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΈ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͊͊͘͟ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

¶ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ό Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 

Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Φ 

¶ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;Σ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͘Ύ͚ͭͦ ͙͙͙ͤ͡Φ 

¶ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͪ·ͤ͊͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊Φ 

¶ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔͔͔͍ͨͪ͋ͦ ͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊͊ͣ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͭͦ;͙͟ ͦͭ͊͊͘͟ 

͒͡Ύ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͍ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͒ͪͯͻ 

͍ͻͦ͒ͤ ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 

¶ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔͔͔͙ͨͦͭͦͦͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͟͡Ύ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͨͯͭͣ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͫ͡· ͭͦ͊͟ 

͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͒͡Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͭͦ;͙͟ ͙͙͡ ͯ͊͘͡ ͔͙ͫͭΦ  

¶ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ;͊ͫͭͦͭͯ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˿͔͙ͪ͒ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͣͦ͗ͤͦ 

͍·͔͙͒ͭ͡ΈΥ 

¶ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΣ ͔͎ͦ͟͡ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͣ͊͡·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Τ 

¶ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͣͦͣͤͭ· ͍͔͔͙ͪͣͤΤ 

¶ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙Φ 

́͊͟ ͙ͫͦ͗ͦͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ͍͙͔͒ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˹͍ͦ·͔ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͣͦ΅ͤ·͔ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͔͔͒͊ͭ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟Φ  

˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔ͣΌͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͣ ͦ ͔͔ͨͪ͋ͦΎͻ ͨͦ͒͊;͙ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍ ·Ύ͍͡ΎͭΈ ͫͯ͡;͙͊ ͔͔͔͍ͨͪ͋ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ 

͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͙͔͋͗͡ ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͔ͪ΄͊Ό΅͙ͻ ͊͒͊͘;ͯ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͔͔͔͙ͨͦͭͦͦͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͟͡Ύ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͍ͦͭ͊͊͘͟΄͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͣ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͦͣ͘͡͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ;͔ͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍ ͫͯ͗͋͡·Σ 

ͤ ͔͘ ͍͙͊ͫΎ΅͙͔ ͦͭ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͙ͣ 

 ͍͡ Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ  
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3.2.3 ˎ̉̈̎̆̒-́̎́̌̉̓̉̋́ 

ˣ͙͔ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 
ͯ͡;΄͔ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͙ͻ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ   

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ 
͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͻ ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
ͤͯ͗ͤ·ͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔͙ͫͪ͒ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͚͊ͣͦ ͊͒͊͘;͙Φ 

˭͔͒ͫΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Υ 

¶ ͔͎ͦͫͭ͟͡Έ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ 

͊͟͟ ͍͔͋-;͙͊ͫͭ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ύΤ 

¶ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙Τ 

¶ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΤ  

¶ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Τ 

¶ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

3.2.4 ˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͪ·ͤͦ;ͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎ͯͫͯ͡ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ ˮͣ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͦͭ;͔͍ͭͦΣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫ͊ͣͻ ͦͭ;͔͍ͭͦΣ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ 
ͦͭ;͔͍ͭͦΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻΥ 

¶ ͗ͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͨͪͦͫ͊Τ 

¶ ͦͭ͊͘͟· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 

¶ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΤ  

¶ ͎ͨͪͦͤͦ͘· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Τ 

¶ ͗ͯͪͤ͊͡· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Τ 

¶ ͍ͯͦ͘͡·͔ ͪ·ͤͦ;ͤ·͔ ͼ͔ͤ·Τ 

¶ ͗ͯͪͤ͊͡ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Τ 

¶ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Τ 

¶ ͗ͯͪͤ͊͡ ͔͔͔͍ͨͪ͋ͦ ͍ ͨͦ͒͊;͔ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΤ 

¶ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 

ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͙͡ ͎͍͔͔͎͒ͦͦͪͣͤͤͦͦ͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͨͪͦ;͙͔ ͦͭ;͔ͭ· 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦͭ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͊͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͘Ύͭ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎ͣͦͯͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊Υ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭ;͔ͭ· ͋ͯ͒ͯͭ 
ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣΣ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΦ  
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˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͣ͊ͫͫ͊ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ Ή͙ͭ ͦͭ;͔ͭ·Φ 
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3.3 ˞̠̏̃̍̆̒̓̎́ ̑́̂̏̓́ 
˿͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔΅͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ  

˽ͦ͒ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͣ· ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͡Ό͔͚͒Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ό͙͙͡ύ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͙ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˤͦͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

¶ ˢ͎͔͎͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ τ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ 
͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙͙ͣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ ͙ ͭΦ ͨ ΦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ 
ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͍ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻΦ 

¶ ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͫͨͪͦͫ͊ τ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫΣ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͚ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ 
ͪ·͔ͤ͟Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͎͙ͪ͊ͪͯΌͭ ͤ͊ ͨͦͫ·͔͊ͣ͡·͔ ͪ·ͤͦͣ͟ 
͙͎ͫͤ͊͡· ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔ͣͪ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

¶ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͪ·͙ͤ͟Σ ͎͔͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌͭ ͍͙ͫͦ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͊͘ ͤ ͔͔ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻΦ 

¶ ˣ͙͍͊͊ͤͫͪͦ͊͟͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ 
 ͙͒ ͦͫͭͯͨͤ·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͒͊͟ Ή͔͙͔͚ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͫ͊ͣ Ή͔͙͙ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡ύ 
͙ ͙͙͙ͤ͡ ͨͦ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍͙ͤͯͭͪ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
 ͫͪ ͙͙͊ͫͨͫ͊ͤΎ͙ͣ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͪ·͙ͤ͟Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͙ ͙͙ͫͭ͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻΥ  

¶ ˿͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ  

¶ ˻͔ͪͫͭͪ͊͟ͼ͙ΎΦ  

¶ ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ͙ͣΦ  

¶ ͔̇ͨͦ;͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ τ ͯ ͍͔͔͙͒ͦͣͤ͡Ύ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·. 

3.3.1 ˞̠̏̃̍̆̒̓̎́ ̑́̂̏̓́ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͋-͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͙ͤͣ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͫͪ͒· ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 

ͪ͊͋ͦͭ·Φ ̏ͭ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͒·Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻΥ 

¶ ˿͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͡Ό͔͚͒Σ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ͊Ύ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͊͟͟ ͍͔͋-ͨͦͪͭ͊͡· ͙ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 

¶ ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͡Ό͔͚͒ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ 
Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·Σ ͎͍͔ͣͤͦͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͚ͤ 
 ͙ͭ Φ ͨ Φ 

¶ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙Ύ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 
͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˭͔͒ͫΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ 
 ͫͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ͤ͊ ͙ͤͻΦ  
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˾͍͔͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒͊ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ²ƛƴŘƻǿǎ 

!ȊǳǊŜΣ ͙͙͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͎͔͒ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͨͦͪͭ͊͡ ͒͡Ύ 

͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͍͔ͤ͘Φ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͋-͙͔ͫͫͭͣ 

͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͙ ͊͘΅͙ͭͯ 

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͦͪͫͭͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ͙ͣΦ 

3.3.2 ˛̗̠̑̋̆̒̓̑́̉ 

͔͙́ͪͣͤ ζ͔ͦͪͫͭͪ͊͟ͼ͙Ύη ͦ͋·;ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͙ ͎͍͔͔͒ͦͦͪͣͤͤ͡·ͣ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 

͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ͙̏ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͎ͣͦͯͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ;͙ͫ͊͡ 

Ή͍ͭ͊ͨͦ ͙ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ 

ͦͭ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ζͪ͊͋ͦ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ ͋·;ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͟ ͤ͊͋ͦͪͯ 

͙͙͍ͫͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͊͒͊͘; ͫ ͣ͊͡·ͣ ͦ͋΅͙ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΦ  

˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤ͘· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͔ͦͪͫͭͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͒͊͡Όͭ Ήͭͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍·ͻͦ͒Ύ ͊͘ 

͔͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͊͟͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͙͙͡ 

ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͪͦ͡Ύ͙ͣ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  

3.3.3 ˕̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑́̕ ̏̂̍̆̎́ ̠̔̃̆̅̏̍̌̆̎̉̍̉ 

˿͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͙͡ ͎͔ͪͯͨͨ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͦ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͻ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͭ͘Έ 

 ͙ͨ ͔͍ͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ  

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͣ ͨͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͔ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͦ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͒ͤΎ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͤ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˽ͦͯ͡;͙͍ Ήͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͔͙ͫͭ ͔ͫͣͦ͗ͭ 

͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͭΈ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͍͊ͦ͒͊͘ͻΦ  

˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

 ͦ́ ͙ͪͦͦͣ͟ ͔͔ͫͨͭͪ͟ ͨͪͦ;͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻΥ 

¶ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͙͔ͨͪͣͭͪ͊Τ 

¶ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 

¶ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΦ 

˿͙͊ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͎͔͒-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔΅͔Σ ͍͔͔͒͊͟͡ ͦͭ 

͍͙ͫͦͻ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΦ ˿͍͚͍͔ͦͫͭͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭ͡͡ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡Υ 

¶ Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͨͦ;ͭ͊Τ 

¶ ͍͔͋-͊ͤ͊͟͡· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ w{{ ͙͙͡ Atom); 

¶ ͤ͊͘;͙͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Τ 

¶ SMS-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΤ 
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¶ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͎͍ͦͦͫͦ͊͡Ύ ͨͦ;ͭ͊ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎΤ 

¶ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ό!tb{Σ ²b{ ͙ ͭΦ ͨ ΦύΦ 

˨͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͍͊͗ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͙ͻ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΦ ˻͍ͫͤͦͤ·ͣ 

͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͔͒ͫ͘Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ 

͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΣ 

͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ Ήͫ͊͊͟͡ͼ͙Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͙͡ 

͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Φ 

˽ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨͦ͒͊;͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔ͤ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˤ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͍͔ͫͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͙ͭ ͙͙͡ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͯ;͙͊ͫͭΎΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ Ήͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΈ ͫͦ 

ͫͭͦͪͦͤ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͍ͭͨͦ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡Σ 

ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙͙͡ ͎͚ͪͯͨͨͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΦ ˾͊ͫͫ·͊͟͡ 

͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚ͪͦ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͦ͒ͨͫ;͙͍ͦ͟ ͤ͊ ͔ͭ ͙͙͡ 

͙ͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͊ ͫ͋ͦͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͫͫ·͊ͭ͡Έ 

͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͣ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͭͦ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ ̊͊͋ͦͤ͡· ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ 

 ͙ͣ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙ͨͪ͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙ͨͦ͒ͨͫͦ͟ ͤ͊ 

͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͙͎ͫͤ͊͡· ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͤͯ͗ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ 

͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ 

3.3.4 ˣ̘̆̐̏̋́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ɂ ̔ ̠̃̆̅̏̍̌̆̎̉ ̟̐̌̒ ̘̑́̂̏̉̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ 

˿ͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͫ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͫ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͚ͦͫͫͭͣͦ͟Φ  

˾ͦͫͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͙ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͘Έ ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 

 ͘͟ ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ό ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͙ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͙ͻ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΦ ˿ͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔ͭ͊͗͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ 

ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͫͦ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤͣ ͔ͤͨͦ͊͒ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͭ͊͟ 

 ͙͍ ͙ͤͯͭͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ  

͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͎ͣͦͯͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͊ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭͪͯ͘Όͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊͒ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

˻͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͨͦ ͙ͤͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͔͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ 

͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͙ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙ͤͻΦ 
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3.4 ˕̗̠̎̏̑̍́̉̕ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ͊Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Σ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 

 ͍ͫ ͔͋Ύ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͻ͔ͣ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ  

˿ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͔͚ͫͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ 

 ͫͤ ͙͙ͣ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭ͡͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 

 ͙͙ ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

 
ȷɍɔɠ ɓɕɈɅɒɍɌɅɛɍɍ ɍɒəɓɕɑɅɛɍɍ 

 

  ȦɍɌɒɊɖ ȭɒəɓɕɑɅɛɍɤ ȴɕɍɐɓɋɊɒɍɊ ȷɊɚɒɓɐɓɈɍɤ  

 ȯɓɒɛɊɔɗɘɅɐɡɒɠɊ ȧɅɕɍɅɒɗɠ ɍ 

ɖɛɊɒɅɕɍɍ 

ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɒɍɤ 

 

ȻɊɐɍ ɍ ɌɅɉɅɜɍ 

ɆɍɌɒɊɖɅ 

ȳɆɟɊɏɗɠ 

ɉɊɐɓɇɓɈɓ ɑɍɕɅ ɍ 

ɍɚ ɇɌɅɍɑɓɖɇɤɌɍ 

ȦɍɌɒɊɖ-ɔɕɓɛɊɖɖɠ 

 

ȹɅɏɗɓɕɍɒɈ ɘɖɐɘɈ 

ȩɍɖɗɕɍɆɘɛɍɤ 

ɘɖɐɘɈ 

 

ȶɗɕɅɗɊɈɍɤ 

ɏɅɜɊɖɗɇɅ ɘɖɐɘɈ 

 

 ȰɓɈɍɜɊɖɏɍɊ ȱɓɉɊɐɍ ɕɅɆɓɜɍɚ 

ɔɕɓɛɊɖɖɓɇ 

 

ȳɔɕɊɉɊɐɊɒɍɤ 

ɕɓɐɊɎ 

ȶɚɊɑɠ 

ɖɓɓɆɞɊɒɍɎ ɍ 

ɖɔɊɛɍəɍɏɅɛɍɍ 

ɉɓɏɘɑɊɒɗɓɇ 

ȧɌɅɍɑɓɉɊɎɖɗɇɍɊ 

ɖɐɘɋɆ 

 

ȳɔɕɊɉɊɐɊɒɍɊ 

ɖɐɘɋɆ 

 

ȳɆɟɊɏɗɒɠɊ 

ɑɓɉɊɐɍ 

ȷɍɔɠ ɐɓɈɍɜɊɖɏɍɚ 

ɖɊɕɇɊɕɓɇ 

 

ȶɓɔɓɖɗɅɇɐɊɒɍɤ 

ɖɐɘɋɆ 

 

 ȹɍɌɍɜɊɖɏɍɊ ȶɔɊɛɍəɍɏɅɛɍɤ 

ɔɕɓɛɊɖɖɓɇ 

ȶɚɊɑɠ ɆɅɌ 

ɉɅɒɒɠɚ 

 

ȶɗɕɅɗɊɈɍɤ 

ɉɓɖɗɘɔɅ ɏ 

ɉɅɒɒɠɑ 

ȴɓɉɕɓɆɒɠɎ 

ɔɕɓɊɏɗ 

 

ȷɊɚɒɓɐɓɈɓ-

ɌɅɇɍɖɍɑɠɎ 

ɔɕɓɊɏɗ 

ȹɍɌɍɜɊɖɏɍɊ 

ɖɊɕɇɊɕɠ 

 

ȸɖɗɅɒɓɇɐɊɒɒɓɊ 

ȴȳ 

 

ȯɓɑɔɓɒɓɇɏɅ ɖɊɗɍ 

 

       

 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 11 ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟Σ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͣΦ 

 

 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ΌͭͫΎΥ  

¶ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͍͒ͦͣͤͦΦ  

¶ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ˸̏˴ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ  

¶ ͎͙́ͦͨͦͦ͡Ύ /La ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ. 
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¶ ˨͊ͤͤ·͔ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘. 

o ˢͪͻ͙͍· ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

o ˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

o ͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

o ˿͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

¶ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈΦ  

¶ ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·. 

¶ ζˣͦ͡Έ΄͙͔ ͒͊ͤͤ·͔η. 

¶ ˻͋͊ͦ͟͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ. 

¶ ̂ͻͦ͒ ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

3.4.1 ˞̜̓́̎̅́̑̓ ̉ ̍̏̅̆̌̉ ̅̏̍̆̎̏̃ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

΄͙͙ͪͦͣ͟ ͔ͫͨͭͪͦͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͚ͤ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͙͊ͤ͊͊͘͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ Ή͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͚ͤͦ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͟ ͊͟ ͦͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͔͔ͫͨͭͪ͟ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 

˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ Ή͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ 

͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͙͙ͦͤͭͦͦ͡Φ  

ˤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͤ͊ͯ͊͟ͻ ͙ ͍ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ ͎͙ͦͤͭͦͦ͡Ύ τ Ήͭͦ ͺͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 

ͤ͊͋ͦͪ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ 

˻͎͙ͤͭͦͦ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͚ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤ ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΦ 

˸͎͙͔ͤͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͨͪΎͣͦ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ 

͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ L9/ /ƻƳƳƻƴ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ aƻŘŜƭ ό/LaύΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ 

͎͙͔͒ͪͯ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙͙͡ ͔͒͊͗ 

͙͔ͨͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˿͍ͦͦͯͨͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͭͪ͊ͫ͡ΈΌΣ ͣͦ͗ͤͦ 

͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎͙͚ͦͤͭͦͦ͡Φ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мн ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͙͡ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͣ͘·ͻ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙ΎͻΣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ L9/Φ ̏ͭ͊ Ήͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘ ͨͦ͒ 

͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζΉͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙η όL9/ снортύΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 12Φ ̏ͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ όL9/ снортύ 

˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͨͪͣͪ͊Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ 

͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ ͍͙̂ͪͦͤ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͙ͪͫͯͤ͊͟ мн όͤ͊͒ 

͍͔ͯͪͦͤͣ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻύΣ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· /LaΣ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͤ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣΦ ˤ͔ͫ ͍͙ͯͪͦͤ ͙͔ͤ͗ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

 ͫͯ ͚͍͙ͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ ˨͍͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͋΅͙͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ  

  

IEC TC57 ï Reference Architecture for Power System Information exchange (ʕʪʘʣʦʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘʭ) 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʳʥʢʘ 

ʂʣʠʝʥʪʳ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʢʦʤʧʘʥʠʡ 

ʂʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ 
ʩʣʫʞʙʳ 

ʇʨʦʯʠʝ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ɺʥʫʪʨʠʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ (CIM XML, CIM RDF) 

ʆʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ (A2A) ʠ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ (B2B) 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʷ CIM 
61970/61968 Common Information Model (CIM) (ɽʜʠʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ) 
ʄʦʩʪʳ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʤ 

ʦʙʣʘʩʪʷʤ 

61970 Component Interface Specification (CIS) (ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ)/61968 SIDMS 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ 
ʩʠʩʪʝʤ ʠ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ 
ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʆʙʲʝʢʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 
ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ 

ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʣʫʞʙ 

ʇʨʦʬʠʣʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 

ʆʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ 
ʉʨʝʜʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʣʫʞʙʳ 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 
(ʉʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʢʣʠʝʥʪ-
ʩʝʨʚʝʨʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ) 

ʆʜʥʦʨʘʥʛʦʚʳʝ ʩʝʪʠ 61850 ʚ ʰʠʥʘʭ 
ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʥʳʭ ʰʠʥʘʭ 

* ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ. 1) ʉʧʣʦʰʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʦʤʝʯʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ. 
 2) ʐʪʨʠʭʦʚʢʦʡ ʧʦʤʝʯʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʜʨʫʛʠʤ IEC TC. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ SCADA ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 
EMS 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ DMS 
ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʀʊ-
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ/ʐʣʶʟ/ʇʨʦʢʩʠ-ʩʝʨʚʝʨ/ʉʣʫʞʙʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ/ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʜʦʩʪʫʧʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʨʦʣʝʡ 

61850-7-3. 7-4 
ʆʙʲʝʢʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

61850-7-2 
ACSI 

61850-8-1 
ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ 

ʆʙʲʝʢʪʥʳʝ 
ʤʦʜʝʣʠ 
61850-6 
ʇʨʦʝʢʪʠʨʦ-
ʚʘʥʠʝ 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝ-
ʥʠʝ ʩ ʚʝʙ-
ʩʣʫʞʙʘʤʠ 

60870-6-802 
ʆʙʲʝʢʪʥʳʝ 
ʤʦʜʝʣʠ 

60870-6-503 
ʉʣʫʞʙʳ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 

60870-6-702 
ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ 

60870-5 
101 
& 

104 

TC13 
WG14 

ʀʟʤʝʨʠʪʝ-
ʣʴʥʳʝ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ 

61334 
DLMS 

ʆʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʪʝʢʘʤʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 
(ISO/TC/UDP/IP/Ethernet) 

60070-5 
ɼʊɹ ʠʣʠ 
ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ 

TC13 
WG14 

61850 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ 

61850 IED 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʚʥʝ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ 
ʤʝʩʪʘʭ ʠ 
ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ 
ʚʝʙ-ʩʣʫʞʙʳ 

60870-6 
TASE.2 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʥʘ 
ʩʪʦʨʦʥʝ 
ʢʣʠʝʥʪʦʚ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ IED, ʨʝʣʝ, ʩʯʝʪʯʠʢʠ, 
ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʳ,CT, VT 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
DER ʠ ʩʯʝʪʯʠʢʠ 

ʇʨʦʯʠʝ ʮʝʥʪʨʳ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
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ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·21 

слпфр ͙ слссо ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͦ͒ͤͦͨͦͦͫͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ˤ̉-͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ ͙͙͚ͤ͡ 
Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;Φ ό²Dнлύ 

60870-5 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ͨͦͪͭ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͙ͯͣ͘͟ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔ͫͭΎͣ ¢/tκLt ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊ͣ {/!5! ͙ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣΦ ό²Dоύ 

60870-6 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
ό²!bύΦ ̏ͭͦͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͨͦ͒ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ ¢!{9-нΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͦͫͭ ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ L//tΦ ό²Dтύ 

61334 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ˤ̉-͍ͫΎ͙͘ 
Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ ό²Dфύ 

61850 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚Φ 
˹͔ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ Ή͙ͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 
UCA2Φ ˤ ͙ͻ ;͙ͫͦ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ 
͎͙͒ͪͦΉ͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ˥̏˿Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣΦ ό²DмлΣ мтΣ муύ 

61968 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ό5a{ύΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ˮ́-͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ ˿Ό͒͊ ͍ͻͦ͒Ύͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡· /LaΣ 
͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔͎ͣͦͦ Ύ͘·͊͟ ͔͙ͪ͊ͣͭ͘͟ 
ό·a[ύΦ ͙̏ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͔ͦ͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 
͔ͣ͗͒ͯ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͔ͫͨͭͪͦͣ͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͔ͫͫͭͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͙ͣ ͫͦ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟ ͙ ͙͊͊͊ͣ͘͘͟ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭΣ 
͎͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ό˥ˮ˿ύ ͙ ͭΦ ͨ Φ ό²Dмпύ 

61970 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ ͼ͔ͤͭͪͦͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͦ͋ͣͤ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ 
͔͙ͦͭ͒͊ͣ͡ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ 
͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˤ ;͙ͫͦ͡ Ή͙ͭͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͍ͻͦ͒Ύͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͙͚͒ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ό/LaύΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͨͪͦͺ͙͙͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙  ͨͪͦ;͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ·a[-ͺ͚͍͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ 
(WG13) 

62325 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔͎͙͍͎͒ͪͯͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͪ·ͤ͊͟ 

                                                           
21

 IEC 62357-1 TR EdΦмΥ ̏ͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

http://www.iec.ch/smartgrid/standards/
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Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ό²Dмсύ 

62351 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Φ ό²Dмрύ 
 

3.4.2 ˒̠̅̉̎́ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̏̎̎́̕ ̝̍̏̅̆̌ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̞̖̘̌̆̋̓̑̏̓̆̎̉̆̒̋̏̊ 

̋̏̍̉̒̒̉̉ ɉ˙˪˗Ɋ 

˩͙͒ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ό/Laύ τ Ήͭͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ 

͙ͦ͒͟ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ό˸̏˴ύ 

 ͙ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔ͫͭΎ͙ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ22. 

˸͔ͦ͒͡Έ /La ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣΦ ˻ͤ͊ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔͙͒ͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͙͙͚ͤ͡ ͙͙͡ ͼ͔͔͚ͨ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚23. 

 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·͔ ͔͙͙ͫͪ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ τ L9/ смфтлΣ L9/ смфсу ͙ L9/ снонрΥ 

¶ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L9/ смфтл-30мΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͔͙ͫͪΌ L9/ смфтлΣ ͊͊͒͘͟͡·͍͔͊ͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ /La 

͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪΦ ˤ ͔ͤͣ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· 

͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͙͙ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;Σ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙ͨΣ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ· ͙ ͍͙͒· ͙ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ  

 

¶ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L9/ смфсу-ммΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͙͙ͫͪ L9/ смфсуΣ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͦ͒ͤͯ ͙͘ 

;͔͚͊ͫͭ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ˮ́-͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ 

 ͙ͫ ͙͔ͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͣ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪύΦ ˻ͤ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ L9/ смфтл-олм ͙ ͫͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͎͙͔ͣͤͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· Ή͎ͭͦͦ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Φ  

                                                           
22

 x ͍͊ͦ͘·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ˸̏˴ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ IEC 61970Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͔ͫͫͭͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪ όEMS-API), ;͊ͫͭΈ олм. 
23

 An Introduction to IEC 61970-301 & 61968-11: The Common Information Model όˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ IEC 61970-301 
 ͙61968-ммΥ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈύΣ ͍͊ͭͦͪ ˢ͊ͤ͡ ˸͊ͣͦͪͪ͊ͤ͟ όAlan McMorranύΦ ό˥͎͊ͦ͘͡Υ Institute for 

Energy and Environment όˮ͙ͤͫͭͭͯͭ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·ύ)Σ ͊͟ͺ͔͒ͪ͊ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͙ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙͙ͤ͟Σ 
Ύ͍ͤ͊ͪΈ нллт ͎Φ 

http://www.iec.ch/smartgrid/standards/
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¶ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L9/ снонр ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͨ͊ͭ͡ͺ͚ͦͪͣͦ ͍͔͎ͫͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ24. 

˴͔ͪͦͣ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͪͯͨͨ ˸̏˴Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͔ͭ͊͗͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎ͪͯͨͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ /LaΣ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ /LaΦ ˥ͪͯͨͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ /La ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͚ͫͦ͋ͦ ͺͦͪͯͣΣ ͎͔͒ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ /La ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ 

 ͙͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪ· ͎ͣͦͯͭ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͙ ͔ͦ͋ͣͤΎͭΈͫΎ ͔͙ͣͤͤΎ͙ͣΦ ˥ͪͯͨͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ /La 

                                                           
24

 ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ мо ͍͘Ύͭ ͙͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ IEC 62357: TC57 Architecture (IEC 62357Υ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ TC57). Part 1: Reference 

Architecture for Power System Information Exchange ό̉͊ͫͭΈ м. ̏ ͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΎͻύΣ ;͔͍͚ͪͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͚ͭͦͪͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͔͍͙͙ͪ͘Ύ сΣ м ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмм ͎ΦΣ ͫͭͪΦ рмΦ 

 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 13. ˻ ͋ͦͪ͘ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ CIM ͤ ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ. 

class PackageDependencies 

+ date: AbsoluteDate [0..1] = 2011-02-05 {readOnly} 
+ version: String [0..1] = iec61970CIM15v1...{readOnly} 

TC57CIM::CombinedVersion 

+ date: AbsoluteDate [0..1] = 2011-02-05 {readOnly} 
+ version: String [0..1] = 2 {readOnly} 

PackageDependenciesCIMVersion 

+ date: AbsoluteDate [0..1] = 2011-01-28 {readOnly} 
+ version: String [0..1] = IEC62325CIM01v03 {readOnly} 

IEC62325::IEC62325CIMVersion 

+ date: AbsoluteDate [0..1] = 2011-01-27 {readOnly} 
+ version: String [0..1] = IEC61968CIM11v06 {readOnly} 

IEC61968::IEC61968CIMVersion 

+ date: AbsoluteDate [0..1] = 2011-02-05 {readOnly} 
+ version: String [0..1] = IEC61970CIM15v15 {readOnly} 

IEC61970::IEC61970CIMVersion 
{root} 

(from TC57CIM) 

(from TC57CIM) 

(from TC57CIM) 

(from TC57CIM) 

PackageDependencies 
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͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔͋-͚ͫ͊ͭ͊25Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͯ͗ͭ͡ 

͎͋ͦ͊ͭ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͚ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ /LaΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎ͪͯͨͨ͊ 

/La¦Ǝ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͙͔ͦͣͭͭͦͣ͟ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ύ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ 

 ͙ͯ ͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ /LaΦ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ /La ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͭ͡ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͍ ˿̊ˢΣ 

͔͊ͭͣ͘ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͔͎ͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΦ ˻ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͭ ΄͙ͪͦͯ͟Ό 

ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͍ ˢ͙͙͘ ͙ ˩͍͔ͪͦͨΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 9ǳǊƻǇŜŀƴ bŜǘǿƻǊƪ ƻŦ ¢ǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ 

System Operators for Electricity (ENTSO-9ύΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͻͦ͒Ύͭ пм ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͙͘ оп ͫͭͪ͊ͤΣ 

 ͍ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό /La ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͔͔ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 

όͫ ͦ ͔͍͒ͤͦ͒ͤͤ·ͣ ͎͙ͦͪͦͤͭͦͣ͘ύΦ /La ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͍ͫ·΄͔ ул ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 

60 ͨ ͍ͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Φ 

3.4.2.1 ˸͔͙ͦ͒͡ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· /La 

/La ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΣ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙͙ͤͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͣ·ͻ ͙͙ͣ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ ̏ͭͦ ͦ͋΅͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͭͪͻ ͪͯͨͤ͟·ͻ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΥ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͒͡Έ ͪ·͍ͤͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ  

ˣͯ͒ͯ;͙ ͺͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͣͦ͒͡ΈΌΣ ˿La ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͤͦ ͍͔ͫΈͣ͊ ͭͦ;͔ͤͦ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔ͤ ͍͔͔ͦ͋ͯͫͦͤͤͦ͡͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˤ ͔͔ 

ͪ͊ ͣ͊͟ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ w5Cκ·a[ όL9/ смфтл-552-4), 

͙͎ͨͪͦ͒ͤ·͚ ͒͡Ύ ͔͙͙ͫͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͙ͣͦ͒͡ /La ͙͙͡ ͔͔ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· ͺͦͪͣ͊ͭͯ w5C ͦͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͔͍͙ͣͤͦ͊ͤΎ 

 ͙ͨ ͔͙͍͙ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ·a[ όb5wύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͙͊ͤͦͤ͟;͔͙͚ͫ͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ·a[-

ͫͻ͔ͣ· ό·{5ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

ˢ͎͙͍͙͔͋ͫͭͪ͊ͪͦ͊ͤ /La ͦͭ ͡Ό͋·ͻ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ 

͒͊ͤͤ·͔Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ ͙ͻ ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣͯ ͒͡Ύ /La ͍͙͒ͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͤͤ·͔ 

 ͍͡ Ό͚͋ͦ ͺͦͪͣ͊ͭΦ ˽͔͍͙ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ ͣ ͔ͤΎΌͭͫΎ ͔͒͊͗ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͦͭ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻύΦ 

3.4.2.2 ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ /La 

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫ͊ͣ·͔ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·͔ ό͒͊ͤͤ·͔ 

 ͦ͒ ͊ͤͤ·ͻύΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈΦ  

͙̏ͭ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·͔ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͻ ͍ ͋͊͊͘ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ ˸͔ͭ͊͒͊ͤͤ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ 

͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͊͟͟ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ¦a[ύΣ ͭ͊͟ 

 ͙ͅ ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͊ͪͭͺ͍͊ͭͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͻ͔ͣ ·a[Σ 55[Σ ͫͻ͔ͣ w5C ͙ ͭΦ ͨ ΦύΦ  

                                                           
25

 ˥ ͪͯͨͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ CIM. 

http://cimug.ucaiug.org/default.aspx
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˾͔΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘; ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͔͙͚ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ 

͔ͣ͗͒ͯ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͊ͪͭͺ͙͊ͭ͊ͣ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͣͦ͗ͭ 

ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͙ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͙ ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ζ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈη 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ̏ͭͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ 

͔ͨͯͭͣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͍͙͒Φ 

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·͔ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻΥ  

¶ ˶͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ /LaΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ύ͘·͊͟ ¦a[ ͙ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ 

͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ L9/ смфтлΣ смфсу 

 ͙61850.  

¶ ˽ͪͦ;͙͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ aLah{! 

 ͙͟ ͦͤͫͦͪͼ͙ͯͣͦͣ hǇŜƴ DŜƻǎǇŀǘƛŀƭ /ƻƴǎƻǊǘƛǳƳ όhD/ύΦ  

¶ ˽͙͔ͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·͔ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ ͙͙͡ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͙ͻ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ  

¶ ˢ͔ͪͭͺ͊ͭ͟· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻ 

 ͙ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙ΎͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ L9/ смфсуΣ aǳƭǘƛ{ǇŜŀƪΣ L9/ смфтлΣ L9/ смурл 

 ͙OpenADR.  

¶ ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͔͊ͪͭͺ͊ͭ͟· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͙ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ  

¶ ˢ͔ͪͭͺ͊ͭ͟· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 

ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ  

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·͙ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙͙͚ͪͨͦͭͦͪ͘Φ ͙̏ͭ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·͔ 

͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͫ͊ͣ·͚ ͪ͊ͤ͘·͚ ͍͙͒Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ¦a[Σ ·aLΣ ·{5ǎΣ w5C{Σ h²[ ͙ ͭΦ ͨ Φ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ 

ͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ τ ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻ L9/ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 

͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͔ͭͪͻ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Υ  

1. ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍·ͫ΄͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΦ ˤ͙ͤͯͭͪ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡Σ 

ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͍ͫͦͦͯͨͤͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ 

͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻ L9/ /LaΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ /La ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͦ͒͡ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Φ  

2. ˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͔ͦͤͭͫͭͤ͟͟·͔ ͨͪͦͺ͙͙͡Φ ˴͔ͦͤͭͫͭͤ͟·͚ 

ͨͪͦͺ͙͡Έ τ Ήͭͦ ͺͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭͦΣ ͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

͔ͦ͋ͣͤ͊Φ  

3. ˢ͔ͪͭͺ͊ͭ͟· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͙ͤ͘΄͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΦ ˿͍ͦͫͭ͊ ͔͊ͪͭͺ͍͊ͭͦ͟ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΥ  



81 
 

͊Φ ˿ͻ͔ͣ· ·a[Φ  

͋Φ ˿ͻ͔ͣ· w5CΦ  

͍Φ ˿ͻ͔ͣ· ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͋͊͘· 

͒͊ͤͤ·ͻΦ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 14Φ ˭͔͒ͫΈ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͦͤͭͫͭͤ͟͟·͚ ͨͪͦͺ͙͡ΈΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 

͙̏ͭ ͨͪͦͺ͙͙͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ L9/Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙ͻ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ L9/ смфсуΦ  

3.4.2.3 ˸͔͙ͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

˩͙͒ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ό/LaύΣ ͙͔ͦ͗ͤͤ͊͘͡Ύ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻ L9/ смфсуκL9C 61970, 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ͙ͣ ͫͯ͗͋͡ {h! ͍ ͔͍͙ͫͪͫ-

͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ό{h!ύΦ  

̏ͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦͤͦ͡ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͫͻ͔ͣͯ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͍͚ͦͨͭͦͦ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˭͔͊ͣͭͤ·͚ ΄͎͊ ͍͔͔ͨͪ͒ ͋·͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ 

͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦ;͔͎ͦ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ  

ȭɒəɓɕɑɅɛɍɓɒɒɠɊ ɑɓɉɊɐɍ ɍ ɏɓɒɗɊɏɖɗɒɠɊ ɔɕɓəɍɐɍ 

ȭɒəɓɕɑɅɛɍɓɒɒɠɊ ɑɓɉɊɐɍ 

ȯɓɒɗɊɏɖɗɒɠɊ 

ɔɕɓəɍɐɍ 

ȴɕɅɇɍɐɅ ɖɍɒɗɅɏɖɍɖɅ ɅɕɗɊəɅɏɗɓɇ 

ȵɅɖɝɍɕɊɒɍɤ 

CIM 
IEC CIM 

ȴɕɓɜɍɊ 

ɑɓɉɊɐɍ 

CPSM 

ɔɕɓəɍɐɡ 
ȴɕɓəɍɐɡ 

ȳɆɞɍɎ 

ɔɕɓəɍɐɡ 

CIM/ 
XML 
ȴɕɅɇɍɐɅ 

61968 
ȴɕɅɇɍɐɅ 

ȴɕɅɇɍɐɅ 
ɔɕɓɊɏɗɅ 

ȥɕɗɊəɅɏɗɠ 

ɔɕɓɊɏɗɍɕɓɇɅɒɍɤ 

CIM/XML 

ȶɚɊɑɅ RDF 

XML-ɖɚɊɑɅ 

ɖɓɓɆɞɊɒɍɎ 

CIM/XML 

ȶɚɊɑɅ RDF 

XML-ɖɚɊɑɅ 

ɖɓɓɆɞɊɒɍɎ 

ȶɚɊɑɅ RDBMS 
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˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͺ͔ͪ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͎͔͒ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ /La 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒ ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͼ͔͚ͦͫͭͤͦ͡ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ 

 ͙ͫ ͙͔͙ͫͭͣ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ͻ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ /LaΦ 

ˤ͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ /La Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͙ͭͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣΦ ˸͔ͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ !5wa 

{ƻŦǘǿŀǊŜ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ 

 ͍/La ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͺ͔ͪ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ 

 ͦ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍·΄͔Φ  

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ /La ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͒͊͗ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͎͔͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ /LaΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ 

͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͣͯ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ͯ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤͦͣͯ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͻ ͔͍͚ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡Φ  

͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ 

͔͔͚ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ /La 

 ͙ͫ  ͯ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͨͦͫͦ͋͊ 

͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͚ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ζ͍͔͒͊͘͘ηΦ 

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͡·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 9¢[ ͒͡Ύ ͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ήͭ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

 ͍͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͔͚ͪͦ͡ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ {9w!Υ 

¶ ˾͍͙͊ͭ͘·͔ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˾ ͔͙͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ζ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻη 

 ͙͟ ͔ͦͣͨͫͤ͟͡·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 

¶ ˣ͙͔ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡Φ ˾ ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͣ·͔ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡Φ 

¶ ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ ˴ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊Ύ ͔͍͙ͫͪͫͤ͊Ύ ΄͙ͤ͊ ό9{.ύΣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ό{h!ύΦ 

¶ ˢ͎͔͎͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ·͔ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͙ͦͫ͟͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ τ ͪ ͍͔͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͪͯͨͤͦͣ͊ͫ͟΄ͭ͊͋ͤ·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ {v[ ͙ t5²Φ 

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˮ ͍͔͘͡;͔͙͔ͤΣ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ό9¢[ύΣ 

͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

¶ ˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟Φ ˴ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͔͙ͣͦ͒͡ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˿͙͡Ύ͙ͤΎ ͙ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎΦ ˮ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͔ͯͪͦͤΦ 



83 
 

¶ ˾͔΄͔͙ͤΎΦ ˿ ͙͔ͫͭͣ· 9wt ͙ /waΣ ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

3.4.2.4 ˻͔͍ͭͪ͊ͫ͡·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ  

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͡·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ τ Ήͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ-

͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˿͔͔ͭͨͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͙ͭͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 

͙ͪ͊͘͡;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟Φ  

ˤ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͙͔ͤ͗ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͔͚ͣͦ͒͡Σ 

͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ !5wa {ƻŦǘǿŀǊŜΦ 

 
 
ȦɍɌɒɊɖ-ɑɓɉɊɐɍ ɇ ADRM Software 

 

 ȦɘɚɈɅɐɗɊɕɖɏɍɎ ɘɜɊɗ ɍ əɍɒɅɒɖɓɇɅɤ ɓɗɜɊɗɒɓɖɗɡ ȬɅɔɅɖɠ  

 ȦɣɉɋɊɗ ȱɅɕɏɊɗɍɒɈ ɍ ɕɊɏɐɅɑɅ  

 ȦɍɌɒɊɖ-ɔɓɏɅɌɅɗɊɐɍ ȶɊɗɡ  

 ȩɓɈɓɇɓɕɠ ȬɅɏɅɌɠ  

 ȯɕɊɉɍɗɠ ɍ ɖɆɓɕ ɌɅɉɓɐɋɊɒɒɓɖɗɍ ñ əɍɌ. ɐɍɛɅ ȶɗɓɕɓɒɅ ɉɓɈɓɇɓɕɅ  

 ȯɕɊɉɍɗɠ ɍ ɖɆɓɕ ɌɅɉɓɐɋɊɒɒɓɖɗɍ ñ ɣɕɍɉɍɜɊɖɏɍɊ 

ɐɍɛɅ 

ȴɕɓɉɘɏɗɠ ɍ ɘɖɐɘɈɍ  

 ȯɐɍɊɒɗɠ ñ əɍɌ. ɐɍɛɅ ȸɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɔɕɓɊɏɗɅɑɍ  

 ȯɐɍɊɒɗɠ ñ ɣɕ. ɐɍɛɅ ȭɑɘɞɊɖɗɇɓ ɍ ɓɆɓɕɘɉɓɇɅɒɍɊ (Ʌɏɗɍɇɠ)  

 ȸɜɊɗɒɅɤ ɌɅɔɍɖɡ ɏɐɍɊɒɗɅ ȴɓɏɘɔɏɍ  

 ȳɆɖɐɘɋɍɇɅɒɍɊ ɏɐɍɊɒɗɓɇ ɍ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɊ 

ɏɓɒɗɕɅɏɗɅɑɍ (ɇɏɐɣɜɅɤ ɌɅɏɅɌɠ ɒɅ ɇɠɔɓɐɒɊɒɍɊ 

ɕɅɆɓɗ) 

ȱɊɖɗɓ ɓɏɅɌɅɒɍɤ ɘɖɐɘɈɍ ɍ ɕɅɖɔɓɐɓɋɊɒɍɊ 

ɖɜɊɗɜɍɏɅ 

ȷɅɕɍəɠ 

 

 ȨɊɓɈɕɅəɍɤ ȳɆɘɜɊɒɍɊ ɍ ɓɆɕɅɌɓɇɅɗɊɐɡɒɠɊ ɘɖɐɘɈɍ  

 ȸɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɔɊɕɖɓɒɅɐɓɑ ɍ ɌɅɕɔɐɅɗɅ   

    

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 15Φ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ !5wa {ƻŦǘǿŀǊŜ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͤ͊͋ͦͪ· 
͔͔͚ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ͦ͋ͦͻ ͙͍ͭͨͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͫͯ͗͊ͭ͡ 

͍͚ͦͭͨͪ͊ͤͦ ͭͦ;͚ͦ͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͪͫ͊͟ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  
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˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͨͦͤͦͭ͊͡ ͔͙ͣͦ͒͡ τ ͍ ͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍ ·͔͋ͦͪ ͔͍͚ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙ͫ͊ͣ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ 

͚ͨͦͤͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ L5a ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͙͙ͪͫ͟ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ 

 ͙ͫ ͍Ύ͚ͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

˴͊͗͒·͚ ͋ͦ͟͡ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍·΄͔ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ 

 ͙ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 

͋ͦ͊͟͡ͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ͍͔̇ͭ͊ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͭͣ· ͙͙͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ;ͭͦ 

ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 

͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ 

3.4.2.5 ˸͔͙ͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻ  

˻͙͒ͤ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ τ ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 

͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣ·ͻ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͫ;͔ͭ;͙͙͊ͣ͟ ͙ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ  

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ 

ˤ ͦͣ ͎͙ͤͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͔ͨͪ͊͒͟͡·͍͊Όͭ Ή͙ͭ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͔ͦ͋΅͊Ύ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 16. ˴ ͊͗͒·͚ ͋ͦ͟͡ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍·΄͔ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ 
 ͙ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͋ͦ͊͟͡ͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ 
͍͔̇ͭ͊ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͭͣ· ͙͙͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ;ͭͦ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ 
ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘ 

ʉʏɽʊʏʀʂ 

ʀɼ ʩʯʝʪʯʠʢʘ (FK) 

ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʕʤʙʣʝʤʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
AEP ʤʝʪʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʈʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʊʝʢʫʱʘʷ ʰʠʨʦʪʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦ GPS 
ʊʝʢʫʱʘʷ ʜʦʣʛʦʪʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦ GPS 
------- ʌʣʘʛʠ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ-------- 
ʉʯʝʪʯʠʢ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʢʦʤʧʘʥʠʠ 
ʉʯʝʪʯʠʢ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 
ʉʯʝʪʯʠʢ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ 
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪʯʠʢ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʋʜʘʣʝʥʥʳʡ ʫʯʝʪʯʠʢ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ɺʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʉʯʝʪʯʠʢ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ 
----------- ɺʥʝʰʥʠʝ ʢʣʶʯʠ ---------- 
ʀɼ ʘʢʪʠʚʘ (FK) 
ʀɼ ʪʠʧʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ (FK) 
ʀɼ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ 
ʀɼ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ 
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͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͤͦͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

͙ͦͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͯͯ͡;΄͊ͭ ͫ ͙͙ͤͣ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎΣ 

 ͊ͭ ͔͊͗͟ ͍ͨͦ·ͫΎͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ  

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ Ή͙ͭͻ ͔ͦ͋΅͙͚͊ͤ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ  

¶ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͊ͯͨ͘͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͍ͻͦ͒Ύͭ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤͤ·ͣ ͍·͋ͦͪͦͣ τ ͪ ͍͙͍͊͊ͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͙͡ ͔͗ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͊Ύ ͔͔ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ  

¶ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ 

͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͤ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͊ͫ͡Έ ͒͡Ύ 

͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ͻΦ ˿͋ͦͪ 

 ͙ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙͒ͤͦͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ τ ͋ ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤΣ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͔ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͯ͋͟· ͼ͔ͦͫͭͤ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

͍·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ  

¶ ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͨͦΉ͚ͭ͊ͨͤͦ 

͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Φ ̏ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͦ͋·;ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ 

͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͙ ͚ͦͭ͊͒ͦ͟͡ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ· ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͤͫͦ͗ͤ͡·ͻ 

͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻ ό5²ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͭͣ͘ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎΣ 

͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͨ ͙͔ͪͣͪͤͦ ͊͘ сςф ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ 

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ пллςслл ͙ͭ͊͋͡ͼΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͊͗͒͟·͚ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ Ήͭ͊ͨ ͙͒ͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ό 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͔͚ͣͦ͒͡ τ ͪ ͍ͦͤͦ ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ 

͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ ͙̏ͭ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͪ͒ͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 

ͼ͔ͦͫͭͤͯ͡Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͻ ͎͔͎ͯͯ͋ͤͤͦͦ͡͡ 

 ͙ͣ ͎͔͎ͤͦͦͫͭͦͪͦͤͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ ˢ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͚ͫͦ͋ͦ ͨͦ͡ͻͦ ͫͺ͙͍͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ 

ͫͫ·ͦ͡;͚ͤͦ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Φ 

˽ͪͦ;͙͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔ͤ͒ͪΎ͔ͣ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͪ͊ͦ͘;͍͙͊ͪͦ͊ͤΌ 

͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ό ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 

ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ 

 ͙ͫ ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͣ͊ͫ΄͎ͭ͊͋ͤͦͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͊͘ 
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͔͔͔ͨͪ͒ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͫͻ͔ͣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͍ ͔͚ͤ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˩͙ͫ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦͭ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦΣ 

ͭͦ ͙ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͙͒ͭ ͤ͊ ͙ͪͫ͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ;͙͎ͫͭͦͦ ͙ͫͭ͊͡Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ 

;͔ͭͦ͟ Ήͭͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͡ͻͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘·Φ  

˨͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͊͒͊͘; ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ;͔ͭͦ͟ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˻;͔ͤΈ 

;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͒͡Ύ 

͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͍ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 

ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ 

ͫͯ͡;͚͊ͤ·Σ ͔͎͍ͤͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·Σ ͔͔͔ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣ͘͟· ͙ ͭͪͯ͒ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ· ͊͟͟ ͔ͪͫͯͪͫΦ ˣ͔͘ 

ͨͪͦͪ͊ ͚͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͺ͔ͪ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ 

 ͍͙ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͙͙͡ ͫ;͔ͭ;͙͙͟ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͦ΅͙ͯͭͣ·ͻ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭΦ  

3.4.3 ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̜̏̒̎̏̃̎̍̉ ̜̅́̎̎̍̉ 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·ͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͙͡ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ L{h ͍͙ͤͯͭͪ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ̏ͭͦ 

͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦΦ ˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔͔͚ͤͭͪͫͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

¶ ˸͔͙ͦ͒͡ ͔͔͚ͫͭΣ ͍ ;͙ͫͦ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

¶ ˾͔ͫͯͪͫ·Σ ͦ͋·;ͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ  

¶ ˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͙ ͔ͣͫͭ 

͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡Φ 

¶ ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͔͚ͫͭ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͔͚ͫͭ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎύΦ 

¶ ˢ͙͍ͭ͟·Φ 

¶ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙͊ͣͦͪ͊ͫ͘;͔͍ͭͦΦ 

¶ ˭͊͊͘͟· ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭΦ 

¶ ˬͯͪͤ͊͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

͔́͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔ͣͤ͘;͙͍ͦͫͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΥ 

¶ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ Ήͭͦͣͯ 

͙ͫͯ͗ͭ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͍·͍ͦ͒ ͙͘ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

¶ ˿ͻ͔ͣ͊ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͙ͫͭ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ 

͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͨͪͪ·͍͔͔͚͊ͭ͡ ͙ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡Φ 
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¶ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙ͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

 ͙͍ ·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔͍͔͙͚ͦͭͭͤ͡Φ 

¶ ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͔ͪͣͦͤͭͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͣͦͯͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟ ͔͔͊ͣͤ͘ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟Φ 

˴͊͗͒·͚ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͙͡ ͙ͻ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ 

͙͙͡ ͙͔ͨͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍͊ͪΈ͙ͪͯΌͭͫΎ ͦͭ 

ͺ͚͍͎͊ͦͦͦ͡ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙ !tL ͒ͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͣ ͋͊͘ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ 

3.4.3.1 ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ /La ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋·;ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͔͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͔͙͒ͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 

Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ͻΣ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻΣ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ΎͻΣ 

͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ͻ ͙͙͡ ͙͍͊ͭ͊͟ͻΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͊ ͔͔ͫͦͪ͟ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͙͊ͯͨ͘͟͟Σ ͙͙͎͋ͤ͡͡ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͚ͭͦΦ ˩͙ͫ͡ 

͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͭͦ ͍͔ͫΈ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 

 ͙ͨ ͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͙ ͭͦ;ͤ·ͻ ͙͍ͫͨͫͦ͟ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣη26.  

ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͫ ͍͔͔ͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͙ͻ ͍ͫͦͫͭ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙Σ ͔͒ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ 

Ή͔͎͔ͤͪͦͪͫͯͪͫ·Σ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͙͙͡ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͋·͍ͭͦ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Σ Ή͔͙͙ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡ ͙͙͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͦ ͎͔͍͔͋ͦͪ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·ύΦ 

̏ͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ τ ͘ ͎͊ͦ͡ 

͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ͍ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ΈͤͯΌ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 

͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͔ͫͦͪ͟ ͊͟͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ·Φ 

ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 

͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ·Φ 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͪ ͔͊ͪͦͤͤͤ͘͘·ͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͙͡ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ L{h ͍͙ͤͯͭͪ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ̏ͭͦ 

                                                           
26 The What, Why, and How of Master Data Management ό͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΥ ͼ͔͙͡Σ 

͊͒͊͘;͙ ͙ ͨͦ͒ͻͦ͒·ύ, ͊ ͍ͭͦͪ· ˾Φ ͔̂ͦͭͪ͡ ͙ ˴Φ ͔͔̆͊ͫ͒ͤ͡ όwΦ ²ƻƭǘŜǊΣ YΦ IŀǎŜƭŘŜƴύΣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 5ŜǾŜƭƻǇŜǊ 

bŜǘǿƻǊƪΣ нллс ͎Φ  

 

file:///p:/msdn.microsoft.com/en-us/library/bb190163.aspx.
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͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦΦ ˿ͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ /La ͙ 9{. ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ 

͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·ͻ ͙ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ  

ˤ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟ ͔ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚ͫ;͊ͫ 

͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͔͙͙ͫͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ͣͤ 

͔ͭͪͯ͒ͦͣͦ͟Φ ˭͔͒ͫΈ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͍ 9{. ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎͣΦ ̏ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ /La 

ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ΄͙͚ͤͦ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ ˻͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ 

/La ͙ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͙͙͔ͪͨͦͭͦͪͣ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ /LaΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔ͭ͊͗͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 9{.Φ ̏ͭͦͭ ͔͙͙͚ͪͨͦͭͦͪ͘ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ͦ ͍ ͔ͫͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻ 

͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ 

 ʕͪ ͔ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͭͻ ͊͒͊͘; 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͪ͊ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 17Φ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͤ͊͋ͦͪ· ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ 
 ͫͨ ͦͣͦ΅ΈΌ 9{. ͙ͨͪͦ͡͡Ό͙͍ͫͭͪͪͦ͊ͤ· ͍ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ L9/ смфсу-мΣ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ 17 

˽͎ͪͦͤͦ͘· ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͒ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦ ͍͙ͤͯͭͪ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͔͒͊͡Όͭ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͚ͤͦ 

͙͔͒Ό ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ /La ͫ 9{. ͍͙ͤͯͭͪ ͍͒ͯͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪ ͦͼ͔͍ͫͫͦ τ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͭ 

 ͙ͨ ͙͍͙͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔͙ͫͭ.   

3.4.3.2 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͭ 

ʊʞʫʵ 
ʖʣʪʨʤʬʙʫʙʯʡʸ 

(NO) 

ʌʨʩʙʛʤʞʦʡʞ 
ʠʙʨʡʪʸʥʡ ʡ 
ʙʣʫʡʛʙʥʡ (AM) 

ʇʨʞʩʙʯʡʧʦʦʧʞ 
ʨʤʙʦʡʩʧʛʙʦʡʞ ʡ 
ʧʨʫʡʥʡʠʙʯʡʸ 

(OM) 

ʋʞʮʦʡʰʞʪʣʧʞ 
ʧʚʪʤʬʟʡʛʙʦʡʞ ʡ 
ʪʫʩʧʡʫʞʤʵʪʫʛʙ 

(MC) 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 
Å ʋʯʝʪʥʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʢʣʠʝʥʪʘ 
Å ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ (ACT) 
Å ʌʠʥʘʥʩʳ (FIN) 
Å ɹʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 
ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ (BPR) 

Å ʇʣʦʱʘʜʢʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ (PRM) 

ʇʨʠʤʝʥʠʤʳʝ ʯʘʩʪʠ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩʝʨʠʠ 

IEC 61968 

ʇʨʠʤʝʥʠʤʳʝ ʯʘʩʪʠ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩʝʨʠʠ IEC 

61968 
EC 61970 ʠ 

ʇʨʠʤʝʥʠʤʳʝ ʯʘʩʪʠ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩʝʨʠʠ IEC 

61968 

EC 61970 ʠ 
ʇʨʠʤʝʥʠʤʳʝ ʯʘʩʪʠ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩʝʨʠʠ IEC 

61968 

ʈʤʙʦʡʩʧʛʙʦʡʞ 
ʩʙʪʱʡʩʞʦʡʸ  
ʪʞʫʡ 
(NE) 

ʇʚʩʙʚʧʫʣʙ 
ʠʙʨʩʧʪʧʛ 
ʣʤʡʞʦʫʧʛ 

(CS) 

ʈʧʤʬʰʞʦʡʞ 
ʨʧʣʙʠʙʦʡʢ 
ʪʰʞʫʰʡʣʧʛ ʡ 
ʬʨʩʙʛʤʞʦʡʞ ʡʥʡ 

(MR) 

ʌʨʩʙʛʤʞʦʡʞ 
ʚʧʤʵʱʡʥ 
ʣʧʤʡʰʞʪʫʛʧʥ 
ʶʦʞʩʜʡʡ 
(EMS) 

ʉʴʦʧʰʦʴʞ 
ʧʨʞʩʙʯʡʡ 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 
Å ʊʦʨʛʦʚʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ (ET) 
Å ʈʦʟʥʠʮʘ (RET) 
Å ʇʨʦʜʘʞʠ (SAL) 
Å ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʮ (SPM) 

Å ʎʝʧʦʯʢʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʘ (SC) 
Å ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ (HR) 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʂʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 
ʮʝʧʦʯʢʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʠ ʦʙʱʝʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʫʩʣʫʛʠ 
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˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ 

͍͙ͫͦͻ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˹͔͎͙͍͔͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͔͔͚ͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·͔ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ 

ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙͙͡ 

 ͙ͫ ͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ;͊ͫͭͦ 

͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΎͻ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͙ ͍͙ͦͤ͘͟΄ͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͦ͊͟͡͡ΈͤͦΣ ͤ͊ 

͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͙͙͡ ͔͗ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͦΣ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ   

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ 

͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡ΈͤͯΌ ͙ ͔͒ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ ˤ ͔͔ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͣͦ͗ͤͦ 

͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͊ͭͣ͘ 

ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ̏ͭͯ ͊͒͊͘;ͯ ͔ͪ΄͊Όͭ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔͔͚ͫͭΣ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

 ͙ͨ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͔͒ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 

 ͙ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˹͔͔ͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ΄͙͙ͤ͊ͣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΈΌ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͙ͻΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ό ͊ͣͤͯͭ͘͟·ͻ Ή͔͔͔͚ͭͪͦͫͭ͟͡ ͙͙͡ 

ͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ 

 

 

3.4.3.3 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔͙ͫͭ 

͔͎͔͔͙͔̏ͤͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ 

͔ͤ͊ͣ;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͍͍ͦ͒ͯ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͫͫͭͣ ͺͦͭͦΉ͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ 

͍͔ͭͪΎͤ·ͻ ͺ͔ͪͣ ͙ ͚ͪ͊ͦͤͤ·ͻ ́̏˿ύ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ ˿ Ή͚ͭͦ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͙͟ ͔͙ͫͭ ͫͦ͒͊͘Όͭ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙ ͙͙͙ͣͭͪͯΌͭ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 

͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͙ͪͤ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͫͭΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͙͔ͫͫͭͣ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈΌ ͙͙͡ ͎͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˴͊͟ ͔ͯ͗ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͦͫ͡ΈΣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 

͙͙͡ ͔ͤͨͦͤͦͭ͊͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ Ή͙ͭͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 

 ͭ͟ ͦͣͯΣ ;ͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͙ͭͪͯ͒ͦͣͣ͟ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 

ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͙͙ͫͪ ͊͒͊͘; ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΦ 

ˤ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 

͔͔ ͔͔͚ͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͔ͣͤ ͔͙ͭͪͯ͒ͦͣͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ ˽͔͙͍ͪͦͭͪͦ͟΅͙͙͟ ͔͙ͫͭ 
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͎ͣͦͯͭ ͦͭ͒͊ͭΈ 9{. ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͤ͊ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͚ ͫ͋ͦͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͍͔ͫͻ 

͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˿ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͒͡Ύ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ̏ͭ͊ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙͙ͪͫ͟ 

͙ ͊ͭͪ͊ͭ͘·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͣ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔͙ͫͭΦ 

3.4.4 ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ #)- ̠̅̌ ̏̂̍̆̎́ ̘̓̏̐̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̜̅́̎̎̍̉ 

˻͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ τ ͍ ͊͗ͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͒͡Ύ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͔͔͚ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ό¢{hύ ͙ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ό5{hύΦ  

˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ ¢{h ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ΌͭͫΎ ͍͙͙ͫͦͣ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

 ͫͫ ͔͙͙ͦͫ͒ͤͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ͙ͨͪ ͎͙͍͙͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 

ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈΦ ˤ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔͙͗ͭ͡ ͨͪͦͺ͙͡Έ 9b¢{h-E (European 

Network of Transmission System OperaǘƻǊǎ ŦƻǊ 9ƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅύΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͔͋͊͘ /LaΦ  

˽͔͍ͪ͊Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ 9b¢{h-9 /La ͍͙ͫͭ͊͊͡ ͍͔͚ͫͦ ͼ͔͡ΈΌ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͣ ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 9b¢{h-9Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͨͦͭͦͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͟͡ ͙ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ 

͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎͻΦ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ 9b¢{h-E. 

ˤ͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ό ͒͊ͤͤ·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͍ͫͯͨͪͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ¦/¢9 5ŀǘŀ 9ȄŎƘŀƴƎŜ CƻǊƳŀǘ ό¦/¢9-59CύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟ ͍·͙ͫͭͯͨ͊͡ 

͋·͍΄͊Ύ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ¦/¢9Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͭͨͪΈ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 9b¢{h-E Regional Group 

/ƻƴǘƛƴŜƴǘŀƭ 9ǳǊƻǇŜΦ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔ͣͤͤ͊͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 

 ͫͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͔͚ͣͦ͒͡ /LaΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ˸̏˴Φ27 

ˤ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L9/ смфтл-олм ͔ͣͦ͒͡Έ /La ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͊͟͟ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͎͙ͦ͡;͔ͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ {/!5!Φ  

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ¢{h ͙ 5{h ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͔ͦ͋ͣͤ 

͎͙ͭͦͨͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ;͊ͫͭͦ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ 

͊͟͟ ˥ˮ˿Σ ͙͔ͫͫͭͣ· 9wt ͙͙͡ {/!5!Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ /La ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤͤ͘·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

˨͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ¢{h ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͺ͚͍͊ͦ͡·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ w5CΦ 

˻ͤ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦͺ͙͡Ύ 9b¢{h-E. 

˨͍͔ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͤ͊͋ͦͪ͊ ·a[-ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

 ͍ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ͙ͣΥ 

                                                           
27

 Common Information Model (CIM) ς Model Exchange Profile ό˩͙͒ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ όCIM) τ 
ͨͪͦͺ͙͡Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣύΣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ENTSO-E, 10.05.2009. 

https://www.entsoe.eu/fileadmin/user_upload/_library/resources/CIM/Profiles/110707_ENTSO-E_CIM_Model_Exchange_Profile1st_Edition.zip.
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¶ ͚̅͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·ͣΣ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͫͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔͎ͣͦͦ 

Ύ͘·͊͟ ͔͙ͪ͊ͣͭ͘͟ 9ȄǘŜƴǎƛōƭŜ aŀǊƪǳǇ [ŀƴƎǳŀƎŜ ό·a[ύ мΦл ό͍͔ͭͦͪͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͤ͊ ͍͔͋-͚͔ͫ͊ͭ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦǿоΦƻǊƎκ¢wκw9/-xml. 

¶ ͚̅͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊͋ͦͪͯ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ Simplified 

RDF Syntax for Power System Model Exchange όζ̂ͨͪͦ΅͔ͤͤ·͚ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ w5C ͒͡Ύ 

͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪηύΦ  

¶ ̏ͭͦͭ ͺ͚͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ /LaΣ ͍͔͔ͨͪͦͪͤͤ·͔ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͺ͚͊͊͡ ͫͦ ͫͻ͔͚ͣͦ w5CΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ /LaΦ 

3.4.5 ˑ̜́̎̎̆ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ 

˿͋ͦͪ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ 

͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͤͦͤͦ͟ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ 

¶ ˿͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔͙ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Φ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͫͨͪ͊ͤ͡ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ 

¶ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ 

¶ ˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΦ 

¶ ˻͙͍͙͔ͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Φ 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͙͚͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͊ͨͫ͘Φ28 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ· ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

 

3.4.5.1 ˿͔͍͔ͪͪ· ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˿͔͍͔ͪͪ· ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

 ͊͟ ͪͻ͙͍ͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ͙̏ͭ ͊ͪͻ͙͍· ͫͯ͗͊ͭ͡ ͍͊͗ͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͒͡Ύ 

͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ 

 ͙ͪ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ 

ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͍ͪͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˿͔͍͔ͪͪ· ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍͊͗ͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫΈͣ͊ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘Φ ˴͊͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 

͙ͪ͊͘͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͼ͔͔͍ͦͣͯ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΥ 

¶ ˿͔͍͔ͪͪ· ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ h{LǎƻŦǘ tLύΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊Ό΅͙͔ 

͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 

͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡Φ 

                                                           
28

 ˨ ͔ͦͯͣͤͭ͟ Measurement Data Management ς business process όˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ύΣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ Quorum Business Solutions.  

http://www.langdale.com.au/CIMXML/PSModelExchange.pdf
http://www.langdale.com.au/CIMXML/PSModelExchange.pdf
http://www.qbsol.com/measurement-data-management-process/
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¶ ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ LǘǊƻƴ a5aΣ CŜǊǊŀƴǘƛ a9/ha{ύΣ 

͙ͫͦ͋ͪ͊Ό΅͙͔ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ό ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 

͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͤͦ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

o ˿͔͍͔ͪͪ· ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌΥ 

¶ MicrosoftSQL Server-͍͔͙͎ͫͦͣͫͭͣͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Τ 

¶ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ht/ 5ŀǘŀ !ŎŎŜǎǎ ͙͙͡ ¦!млΥ 

¶ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ό!tLύ ͙͙͡ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡·Τ 

¶ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͔͙͟͡Σ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͊ͪͻ͙͍͊ͻ ;͊ͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͨͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭΦ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͫ͋ͦͪ ͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͫͦ ͎͙ͣͤͦͻ 

ͭ·ͫΎ; ͭͦ;͔͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ ͍͔͎ͫͦ ͨ͊ͪͯ ͔ͫͯͤ͒͟Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ Ή͙ͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͫ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ 

;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ мр ͙ͣͤͯͭΦ  

3.4.5.2 ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 

͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ  

͙̏ͭ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ όh[¢tύ 

͙ ͦ͋·;ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͨͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦ ;ͭͦ ͍ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ {v[ {ŜǊǾŜǊ-

͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͙ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣΣ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔ͫ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ Ή͙ͭͣ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 

˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ;͊ͫͭͦ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Όͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͙̏ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ 

 ͍ͫ ͯ͡;͔͊ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͙ͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͔͔ͤ͒͡Ό ͙͙͡ ͔ͤ ;͊΅͔ ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼΦ 

˻ͭͪ͊ͫ͡Έ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ L9/ /La ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͚͒ͤͦ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͊͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ˸̏˴ ͔΅͔ ͔ͤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͊͘͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· /La-͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔͔ͤ 

͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ͭ͊ ͙͙͡ ͙ͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ /La ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ 

 ͫͯ ;͔ͭͦͣ ͔͔ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ 

3.4.5.3 ͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͔͙͍ͤͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻΣ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ 

͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͤ͊͋ͦͪͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙  ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ όh[!tύΦ ͙̏ͭ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ 
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͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͣ ͎ͦͯͭ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔ͨ͊ͭ͟· ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ-

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟ ˽˻Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍  ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋·;ͤͦ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ {v[ {ŜǊǾŜǊ-

͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·ͻ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ˿̂ˣ˨Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͪΎ͒ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ ό͔͙ͫ͡ 

ͤ ͔ͭ ͔͍͙͚ͪ͋ͦ͊ͤύ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͨͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·ͻ ͋͊͘ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͒͡Ύ ͙͔͙͍͙ͤ͒ͫͪͦ͊ͤ͟ΎΦ  

˩΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ τ Ήͭͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͔͔͔͎ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊΄͙͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͟ ͪͯͨͤ·ͻ ͙ ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤΎͻΦ ˾͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͭ͊͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ 

͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒ ͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤͦ ͣͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ ͙Ή͔͎͔͙ͤͪͦͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΎͻ. 

˽͙͔ͪͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͪ ͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͊͒ ͡Ύ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ, 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ ͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͪ ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟Σ ͒ͦͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͡Ύ ͋ ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ 

͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙ͻ ͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ  

͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ;͊ͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘ΌͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ζ͍͔͒͊͘͘ηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͺ͍͊ͭͦ͟Σ ͎͔͒ ͭ ͙͊͋͡ͼ· ͺ͍͊ͭͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͙ͪ͊͋ͭ͘·ͻ ͤ͊ ͤ ͔ͦͭͦͪ͟· ͔;͙ͫͦ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ  

 
˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 18 ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͫͻ͔ͣ· ζ͍͔͒͊͘͘η 

ȶɚɊɑɠ èɌɇɊɌɉɅé 

ɓɔɍɖɅɒɍɤ ɓɔɍɖɅɒɍɤ 

PK ȭȩ 

DIM_CLASS1 

PK ȭȩ 

FACT_CLASS 

PK ȭȩ 

DIM_CLASS2 

PK ȭȩ 

DIM_CLASS3 
PK ȭȩ 

DIM_CLASSN 

CLASS1_ID 

CLASS2_ID 

CLASS3_ID 

CLASSN_ID 

ɓɔɍɖɅɒɍɤ 

ɔɓɏɅɌɅɗɊɐɍ 

ɖɜɊɗɜɍɏɍ 

ɌɒɅɜɊɒɍɤ 

FK1 

FK2 

FK4 

FK3 

ɓɔɍɖɅɒɍɤ 

ɓɔɍɖɅɒɍɤ 



94 
 

˨͙͚͊ͤ͘ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͦ͋·;ͤͦ ͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ L9/ /La ͙͙͡ ͤ  ͊͒ ͎͚ͪͯͦ 

͔͍ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͚ͣ ͔ͦ͒͡ ͙͒ ͊ͤͤ·ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔ ͚͍  ͔ͫ͋Ύ L9/ /LaΦ  

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ L9/ /La ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͙ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͤ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ ζͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ /Laη 

 ͙ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ 

¶ ͙͍͊ͭ͟·Τ 

¶ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ύ ͙͍ͭͨͦ ͙͍͍͊ͭͦ͟Τ 

¶ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Τ 

¶ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ 

͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣΣ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ 

ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͙ͣ ͨͦ͡΅͙͊͒͊ͣ͟Σ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣύΤ 

¶ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ όͭΦ ͔ Φ ͔͍͙͔ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ύΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ 

͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊͟͟ ͔͙͊͋͟͡Σ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͙ ͔ͨͪͪ·͍͔͙͊ͭ͡Τ 

¶ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ύ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Τ  

¶ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙ΎΤ 

¶ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡·Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͒͡Ύ ͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍·ͫ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ 

 ͍ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ 

͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͦͭ н ͒ͦ мр ͙ͣͤͯͭΦ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мф ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͘ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ;͔͚͊ͫͭ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

͔ͣͦ͒͡Έ /La ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͔͚ͣͤͦͦͣͪͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͺ͍͊ͭͦ͟Φ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ 

͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ Ή͙ͭͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ τ ͫ  ͔͔ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣͦ͗ͤͦ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 

ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͔ ͔ͫͪ͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
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˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 19 ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙͔ͨͪͣͪ ͫͻ͔ͣ· «͍͔͒͊͘͘»Σ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ CIM 

DimPSRType 

DimEquipment 

DimOrganization 

ʌʘʢʪ 

DimTime 

DimLocation 

PK psrTypeld 

PK mrid 

PK orgid parentld 

parentld 
ʠʤ ̫

parentld 
ʠʤ ̫

PK factld 

locid 
orgld 
psrTypeld 
intervalld 
mrid 

FK2 
FK4 
FK3 
FK1 
FK5 

PK intervalld 

PK locid 

parentld 
ʠʤ ̫
locType 

ʜʘʪʘ 
ʜʝʥʴ 
ʯʘʩ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ 
ʥʘʯʘʣʦ 
ʢʦʥʝʮ 
dayNumOfWeek 
dayNumOfMonth 
dayNumOfYear 
monthNumOfYear 
weekNumOfYear 
dayType 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нл ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͪ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ 

͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͻ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͙ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ  

 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 20 ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 9¢[ ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ 
͎͊ͪͯ͗͊͘Ό΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 9{. 

ˮ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͊͘Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ нл ͨ ͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͻ ͎͔͎͙͍͙͔͊ͪͪͦ͊ͤͣ ͙ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ Ή͙ͭͻ ͼ͔͡Ύͻ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͻ 

͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎΥ 

¶ ˣ͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 9¢[Φ 

¶ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ· 9{.Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ ͙͙͡ 

͔͙͙ͨͪͦ͒;͔ͫͯ͟Ό ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ 

͙͙͡ ͙͎ͤͦ͒͊ ͨͪΎͣͦ ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ȭɒɗɊɈɕɅɛɍɤ ɚɕɅɒɍɐɍɞ ɉɅɒɒɠɚ 

ȯɅɒɅɐɠ 

ȴɕɓɛɊɉɘɕɅ 
ɔɊɕɊɉɅɜɍ ɉɅɒɒɠɚ 

ȥɉɅɔɗɊɕɠ ȥɉɅɔɗɊɕɠ 

ȯɓɕɔɓɕɅɗɍɇɒɅɤ ɖɊɕɇɍɖɒɅɤ ɝɍɒɅ 

ȴɕɍɐɓɋɊɒɍɤ 
ȼɅɖɗɒɠɊ  

ɆɅɌɠ ɉɅɒɒɠɚ 

ȦɅɌɠ ɉɅɒɒɠɚ 

ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɎ 
ȴɕɍɐɓɋɊɒɍɤ 

ȭɖɚɓɉɒɠɊ 

ɆɅɌɠ ɉɅɒɒɠɚ 

ȵɊɔɐɍɛɍɕɓ-

ɇɅɒɒɠɊ ɆɅɌɠ 

ɉɅɒɒɠɚ 

ȩɍɖɔɊɗɜɊɕ 

ɖɊɗɊɇɓɎ 

ɑɓɉɊɐɍ 

ɂɏɖɔɓɕɗ 

CIM/XML ɇ 

əɓɕɑɅɗ RDF 

ȴɕɓɑɊɋɘɗɓɜɒɠɊ 

ɗɅɆɐɍɛɠ 

ȵɊɔɐɍɏɅɛɍɤ 

ɂɏɖɔɓɕɗ ȶɕɊɉɖɗɇɓ ɖɍɒɗɅɏɖɍɜɊɖɏɓɈɓ 
ɅɒɅɐɍɌɅ RDF 

ȶɇɓɉɒɠɊ ɉɅɒɒɠɊ 

ȺɕɅɒɍɐɍɞɊ 

ɉɅɒɒɠɚ 

ɂɏɖɔɓɕɗ 

ȶɊɕɇɊɕ 

Ʌɕɚɍɇɒɠɚ 

ɉɅɒɒɠɚ 

ȨɊɓɍɒəɓɕɑɅ-

ɛɍɓɒɒɅɤ 

ɖɍɖɗɊɑɅ 

ȩɍɅɈɕɅɑɑɠ 

ɔɕɓɖɗɕɅɒɖɗ-

ɇɊɒɒɠɚ 

ɉɅɒɒɠɚ 

ȧɍɌɘɅɐɍɌɅɛɍɤ, 

ɓɗɜɊɗɒɓɖɗɡ ɍ 

ɅɒɅɐɍɌ 
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¶ ˣ͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͙ͪͨ͡ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͨͪ;͔ͣ 9¢[ ͔͒ͫ͘Έ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˿͙͙ͤͭ͊ͫ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡· w5CΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͦ͒͡Έ /Laκ·a[ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ w5C 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ 

¶ ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͊ͤ͊͟͡· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͊͒͊ͨͭͪ· 9{. 

 ͫͼ͔͡ΈΌ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙͙͡ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 9{. ͙ ;͊ͫͭͤ·͔ ͙͙͡ ͙͔ͨͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·͔ 

͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˹͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͘ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͘ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΎΣ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎ 

 ͙Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͙͙͡ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙Φ ˿͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ 

ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͙ͨͪ 

͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ нл ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ͎ͫ ͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ό˥ˮ˿ύΦ ̏ͭͦͭ ͔͊ͫͨͭ͟ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍͔͊͗ͤΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔ͫ 

͋ͦ͡Έ΄͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͚ ͙ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ /La ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ ·a[ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 

͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ ͔͙͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ нл ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ 

͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͨͦ͒ͻͦ͒ͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͔͎͙͍͙͔͊ͪͪͦ͊ͤ 

 ͙ό͙͙͡ύ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͤ ͨ ͦͨ·͙ͭ͟ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ 

 ͙ͦ ͋ͦ͋΅͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔ͭͯ͡ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͊ͤ͊͘͡Φ  

ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͔͍͔ͫͪͪ ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͒͡Ύ 

͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͔ ͊͗͒͟·͔ ͍͔͒ ͔ͫͯͤ͒͟·Σ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͊͘ ͔͔͋ͦ͡ 

͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ όͦͭ р ͒ͦ мр ͙ͣͤͯͭύΦ ̏ͭͦ ͍͔ͫΈͣ͊ ͯ͒ͦ͋ͤͦΣ 

ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ͙͊ͤ͊͘͡· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͦͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 

͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ /La 

 ͙ͪ ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ͎ͣͦͯͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˤ͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͎͔͎͙͍͙͔͊ͪͪͦ͊ͤ 

͙ ͍͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

3.4.5.4 ˿͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 
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˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ 

͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͺ͔ͦͪͣ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ͙̏ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͎ͣͦͯͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͎͙͒ͦͪͦ ͙͙͡ ͔ͦͪ͊͘Φ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍ Ή͙ͭͻ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙͔ͭ͊͟ 

͊͟͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͪΎ͍͒ͦ ͙͙͡ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔ͣͭͦ͟Φ  

˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͙ͣ ͍ͤͦ·͔ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΥ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͟ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·ͣ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͣ ͙ ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͣ ͙͊ͨͫ͘ΎͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͍͔ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͒ ͙ͤͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ  

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͍ͦ͘Έ͔ͣͣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͘Ύ͎ͭͦͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͍ ͻ͔ͦ͒ 

͔͎ͦ ͔͊ͣͤ͘· ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·͚Φ ̅͊ͭ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟ ͔͙ͦ͋ͤͯͤ͡Ό 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͦ͋ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͦͪͣ͊ͭͦͪΦ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ Ή͙ͭͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͣͦ͗ͤͦ 

͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͫͦ ͫ͋ͪͦͫͦͣ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͔͎ͨͪͦ͋͊ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͪ͗͊ͤͤͦͣ ͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ˿͍͔͔͙͒ͤΎ 

 ͦͫ ͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ 

{v[ {ŜǊǾŜǊ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͨ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͍͙͍͚͒ͦͦ͟͡ 

ό͚ͨͦͫͦ͟͡ύ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 

¶ ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͎͚ͪͯͦ͟͡ 

͔͙ͣ͘͡Φ 

˻͋͊ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͍ ͍͙͔͒ ͙͍ͭͨͦ ͒͊ͤͤ·ͻ {v[ {ŜǊǾŜǊΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͔͔ͫͪ͒ 

Common [ŀƴƎǳŀƎŜ wǳƴǘƛƳŜ ό/[wύ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· aƛŎǊƻǎƻŦǘ Φb9¢Φ 

3.4.6 ˞̝̏̃̍̆̒̓̉̍̏̒̓ 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 

͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͎ͣͦͯͭ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΣ 

ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭΦ  

˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͨ· ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΥ  

¶ ˢ͍͙͍͔ͭͦͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙͙͡ 

͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͭͪͯ͒ͦ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ  

¶ ˿͍͔͙ͦͣͫͭͣ·͔ ͫ  ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟Φ  

¶ ˿͍͔͙ͦͣͫͭͣ·͔ ͫ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͭͪͯ͒ͦ͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͨͦ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͫΈͣ͊ ͫͪͦͣͤ͟·͙ͣΦ  
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˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 21 ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙͔ͨͪͣͪ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͍ͨͦͭͦͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͔ͨͯͭͣ ͙ͻ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ΎΦ ˻ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͚͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ 

˽͙ͪ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͭͦ;͔͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭύΣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͙͙͡ 

͙͔ͨͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͋·͍͊Όͭ ͫͯ͡;͙͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ΄͙ͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 

͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭΣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋·;ͤͦ 

͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 

 ͫ͒ ͎͙͙ͪͯͣ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ ̏ͭͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ 

 ͍ͦ ͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͤ͒ͪΎΌͭͫΎΣ ͨͪͦ͒͊ΌͭͫΎ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ 

 ͍ͤ ͔͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͻ όмΣ мл ͙͙͡ ͔͒͊͗ млл ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣύΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͤͻΣ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ hŦŦƛŎŜ ƻǊ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎƘŀƴƎŜ {ŜǊǾŜǊΣ 

͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙͙ͪͦͣ͟ ͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋͊ͣ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΦ 

ȭɒɗɊɕəɊɎɖɠ ɍ ɍɒɗɊɈɕɅɛɍɤ 

ȲɊɖɗɅɒɉɅɕɗɒɠɎ ɍɒɗɊɕəɊɎɖ èɗɓɜɏɅ-ɗɓɜɏɅé 
ȲɊɖɗɅɒɉɅɕɗɒɠɎ 

ɍɒɗɊɕəɊɎɖ ɍ 

ɅɉɅɔɗɊɕ 

ȲɊɖɗɅɒɉɅɕɗɒɠɎ 

ɍɒɗɊɕəɊɎɖ ɍ 

ɅɉɅɔɗɊɕ 

ȸɕɓɇɊɒɡ ɍɒɗɊɈɕɅɛɍɍ 

ȲɊɖɗɅɒɉɅɕɗɒɠɎ 

ɍɒɗɊɕəɊɎɖ ɍ 

ɅɉɅɔɗɊɕ 

ȲɊɖɗɅɒɉɅɕɗɒɠɎ 

ɍɒɗɊɕəɊɎɖ ɍ 

ɅɉɅɔɗɊɕ 

ȶɓɔɓɖɗɅɇɐɊɒɍɊ ɖ ɔɓɑɓɞɡɣ ɘɕɓɇɒɤ 

ɍɒɗɊɈɕɅɛɍɍ 

ȶɍɖɗɊɑɅ ȥ ȶɍɖɗɊɑɅ Ȧ 

ȶɗɅɒɉɅɕɗɒɠɎ 

ɔɕɓɉɘɏɗɍɌɓɇɅɒɒɠɎ 

ɍɒɗɊɕəɊɎɖ 

ȶɗɅɒɉɅɕɗɒɠɎ 

ɍɒɗɊɕəɊɎɖ ɖ 

ɔɓɐɡɌɓɇɅ- 

ɗɊɐɡɖɏɍɑ ɅɉɅɔɗɊɕɓɑ 

 

ȶɓɔɓɖɗɅɇɐɊɒɍɊ ɖ ɔɓɑɓɞɡɣ ɘɕɓɇɒɤ 
ɍɒɗɊɈɕɅɛɍɍ 

ȶɗɅɒɉɅɕɗɒɠɎ 

ɔɕɓɉɘɏɗɍɌɓɇɅɒɒɠɎ 

ȭɒɗɊɕəɊɎɖ 

ȶɗɅɒɉɅɕɗɒɠɎ 

ȭɒɗɊɕəɊɎɖ ɖ 

ɔɓɐɡɌɓɇɅ- 

ɗɊɐɡɖɏɍɑ ɅɉɅɔɗɊɕɓɑ 

ȲɅɖɗɓɤɞɅɤ ɅɇɗɓɒɅɖɗɕɓɎɏɅ 
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ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ 9{. ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·ͣ 

ͨͦ͒ͻͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ζ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎηΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 

͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍͔͙͚ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙͙͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͚ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͔͙ͪ͊ͪͦͤͤͤͦͫͭ͘͘ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͔͔͙ͤͪͦͫͭ͘͡ ͫ ͍ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ 

͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͙ͻ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ 

 ͙ͦ ͙ͭͪ͊ͫ͡Φ 
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3.4.6.1 ˥͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙Ύ /La ͙ L9/ смурл 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΎͻΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ /LaΣ 

͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 

 ͙ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ L9/ смурл ͙ /LaΣ ͭͦ ͫ нллл ͎ͦ͒͊ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˿͔͙ͪ͒ ͨͪͦ;͙ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙͙͍͊ͪͣͦͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͫ /LaΣ 

ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ 5[a{κ/h{9aΣ aǳƭǘƛ{ǇŜŀƪΣ ¦bκ/9C!/¢ //¢{ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ 5ŀǘŀ LƴǘŜǊŎƘŀƴƎŜǎ ό95Lύ29. 

3.4.7 ˞̠̏̏̂̆̎̉̚ ̉ ̜̉̎̓̆̑̆̊̒̕ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 

͊͒͊͘;͔͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΥ 

¶ ͙͙͙͙͔ͣͤͣͪͯͭ͘ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙͙ͤ͒ͪͤΤ 

¶ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΤ  

¶ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Τ 

¶ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͍͔͔ͯͤͪͫ͊ͤ͡ ͒͡Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Φ  

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ·Σ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤͤ·͔ ͨͦ 

ͯ͋·͍͙͊ͤΌ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 

1. ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͔͙͍͔͎ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦͦ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ 

͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Φ 

2. ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͙͔ͨͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·ͣ ͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟Σ ;ͭͦ͋· 

͔͊ͭͣ͘ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 9{.ύΦ 

3. ˤ·͋ͦͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͎ͫͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Σ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͔͎ͦ ͔ͤͫͦ͗ͤͯ͡Ό 

͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ό ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙ͣ ͍͊ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣΣ ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͣΦ 

4. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L9/ смфсуΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό 

͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L9/ смфсу ͔ͭ͊͗͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 

͙͔ͨͪͣͤΎͫ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ·͍ͤͦ͟Φ ˤͦ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ 

͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ L9/ /LaΦ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L9/ смфсу ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 

ͫͦͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭΥ 

                                                           
29

 The Common Information Model CIM IEC 61968/61970 and 62325 - A Practical Introduction to the CIM ό˩͙͒ͤ͊Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ CIM IEC смфсуκсмфтл ͙ снонр τ ͨ ͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ CIMύΣ ͍͊ͭͦͪ ˸͙͊ͭ͊ͫ 
̂ͫ͊ͪ͡ όMathias Uslar). (SpringerΥ ˣ͔͙ͪͤ͡Σ нлмн ͎Φύ 
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1. ͎͎͊ͦ͊͡͡Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͔͎ͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊͟͟ /w9!¢9Σ /I!bD9Σ 59[9¢9 όͫͦ͒͊ͭ͘ΈΣ 

͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΣ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈύΤ 

2. ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 

3. ͔ͨͦͤ͊͘͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ·a[Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͊ ͔͎ͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͙ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͦ͋·;ͤͦ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ L9/ /LaΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͔͍͒ͦͣͤͦΦ 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͫͻ͔ͣͯ ζ͎͎͊ͦ͡͡κͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦηΣ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͘Ύ͔ͭͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ 

ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͨͦ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͣΦ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ нн ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ 

͙͔ͨͪͣͪ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 22Φ ˶͙ͫͭ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˻͙͒ͤ ͙͘ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ L9/ смфсу ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͍͔ͦͤͪͭ͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͫͻ͔͚ͣͦ ·a[ ͫ ͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ 

 ͙͎ ͎͊ͦ͡͡Φ ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

 ͙͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˤ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ 

 ͙ͫ ͭͪͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻΦ 

  

ȶɍɖɗɊɑɅ: 

ȷɍɔ ɖɍɖɗɊɑɠ: 

ȴɓɖɗɅɇɞɍɏ: 

Whiz-Bang MDM 

MDM 

Acme 

ȯɐɍɊɒɗ ɍɐɍ ɔɓɉɔɍɖɜɍɏ ɒɅ ɖɓɆɠɗɍɤ 

ȬɅɔɕɓɖɠ 

ȶɊɕɇɊɕ ɍɐɍ ɍɌɉɅɗɊɐɡ ɖɓɆɠɗɍɎ 

ȬɅɔɕɓɖɠ ȶɓɆɠɗɍɤ ȶɓɆɠɗɍɤ 
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ȷɍɔ ɖɓɓɆɞɊɒɍɤ 

(ɖɘɞɊɖɗɇɍɗɊɐɡɒɓɊ) 

EndDeviceEvents 
(ʩʦʙʳʪʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʫʩʪ-ʚʘ) 

EndDeviceAssets 
(ʘʢʪʠʚʳ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʫʩʪ-ʚʘ) 

MeterReadings  
(ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ) 

EndDeviceControls 
(ʵʣʝʤ. ʫʧʨ-̫  ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʫʩʪ-ʚʘ) 

CustomerMeterDataSet (ʥʘʙʦʨ  
ʜʘʥʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʢʣʠʝʥʪʘ) 
MeterReadSchedule (ʨʘʩʧʠʩʘ- 
ʥʠʝ ʩʥʷʪʠʷ ʧʦʢʘʟ. ʩʯʝʪʯʠʢʘ) 
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˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ но ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ L9/ смфсу ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͤͣ 

͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͙ ͫͭͪͦ͟Φ ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͊͘͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͍ ͍͔ͦͤͪͭ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 23Φ ˴͍͔ͦͤͪͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ L9/ смфсу 

  

Header HeaderType 

Verb 

Noun 

Revision 

ʩʪʨʦʢʘ 

ʩʪʨʦʢʘ 

ʩʪʨʦʢʘ 

Request RequestType 

StartTime 

EndTime 

Option 

ID 

ʩʪʨʦʢʘ 

ʩʪʨʦʢʘ 

ʩʪʨʦʢʘ 

ʩʪʨʦʢʘ 

Message Type 

Header 

Request 

Reply 

Payload 

HeaderType 

RequestType 

ReplyType 

PayloadType 

Payload PayloadType 

(group1) 

format 

choice 

ʩʪʨʦʢʘ 

Reply ReplyType 

ReplyCode 

Error 

ID 

ʩʪʨʦʢʘ 

ʩʪʨʦʢʘ 

ʩʪʨʦʢʘ 
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˹͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ нп ͙ нр ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͨͪͣͪ· ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ L9/ смфсу-

фΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ͦͫͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ L9/ /LaΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 24Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 25Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

ˤ͊͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L9/ смфсу Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͊͟͟ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡·Σ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ .ƛȊ¢ŀƭƪ 

{ŜǊǾŜǊ ͙ ͔͒͊͗ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔-͋ͫͯ͗͋͡Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ύ͘·͍ͦ͟ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡ ό²{5[ύ30Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ·a[ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͙͙ͭͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

                                                           
30

 ̒ ͘·͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡ όWSDL) τ Ήͭͦ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ XML Ύ͘·͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ 
͍͔͋-ͫͯ͗͋͡Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͍͙͊͋͋ͪ͊ͭͯͪ· ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡Έ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ мΦмΣ ͎͔͒ ͍͋ͯ͊͟ D ͦ ͤ͊͘;͊͊͡ 
ζ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ηΦ Wikipedia.org 
 

EndDeviceControls EndDeviceControls 

EndDeviceControl EndDeviceControl 

EndDeviceControl EndDeviceControl 
mRID 

description 

drprogramLevel 

drProgramMandat 

priceSignal 
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DemandResponse 

EndDeviceAsset 

EndDeviceGroup 

scheduledInterval 

ʩʪʨʦʢʘ 

ʩʪʨʦʢʘ 

ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

FloatQuantity 

ʩʪʨʦʢʘ 

(DenandResponse) 

(EndDeviceAsset) 

(EndDeviceGroup) 

(scheduledInterval) 

DemandResponseProgram (DemandResponseProgram) 

mRID 

name 

type 

ʩʪʨʦʢʘ 

ʩʪʨʦʢʘ 

ʩʪʨʦʢʘ 

EndDeviceAsset (EndDeviceAsset) 

mRID ʩʪʨʦʢʘ 

EndDeviceGroup (EndDeviceGroup) 

mRID 
groupAddress 

ʩʪʨʦʢʘ 
ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ 

scheduleInterval (scheduleInterval) 

ʢʦʥʝʮ 
ʥʘʯʘʣʦ 

dateTime 
dateTime 

EndDeviceEvents EndDeviceEvents 

EndDeviceEvent EndDeviceEvent 

mRID 

category 
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description 

reason 

severity 

userID 
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status 

ʩʪʨʦʢʘ 

ʩʪʨʦʢʘ 

dateTime 

ʩʪʨʦʢʘ 

ʩʪʨʦʢʘ 

ʩʪʨʦʢʘ 

ʩʪʨʦʢʘ 
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mRID ʩʪʨʦʢʘ 

status (status) 

dateTime 

reason 

value 

dateTime 

ʩʪʨʦʢʘ 

ʩʪʨʦʢʘ 



105 
 

͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͫͫ·ͦ͟͡ ͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͫ·ͦ͟͡ ͍ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ 

ATOM31. 

MultiSpeak τ Ήͭͦ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͔͚ bŀǘƛƻƴŀƭ wǳǊŀƭ 

9ƭŜŎǘǊƛŎ /ƻƻǇŜǊŀǘƛǾŜ !ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ όbw9/!ύ ͙ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͊Ύ ͔ͦ͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ aǳƭǘƛ{ǇŜŀƪ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡Φ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͙ͣ aǳƭǘƛ{ǇŜŀƪ ͙ L9/ /LaΣ ͙ͦͤ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ· ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ· ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ΎΦ ˶ͯ;΄͔ ͙͔ͣͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͒͡Ύ 

͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ;͔ͣ ͔ͤ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͦ͋΅͔ 

͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

Object Linking and Embedding (OLE)32 ŦƻǊ tǊƻŎŜǎǎ /ƻƴǘǊƻƭ όht/ύΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ht/ 

Foundation,τ Ήͭͦ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ht/ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͤͦ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ht/ ¦ƴƛŦƛŜŘ !ǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ33 τ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ht/ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ht/ ¦! ͔͔ͭͨͪΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ 

˸̏˴Σ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͨͦ͒ ͔ͤͦͣͪͦͣ L9/ снрпмΦ 

͙͙̂ͨͦͣͤ͊ͤΎ ͙͍͔͊ͫͯ͗͊ͭ͘͡ ͍͊͗ͤ͊Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎηΣ 

͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· 

͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͙͔ͤͭͯ͟͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 

 ͙ͨ ͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͫͯ͗͋͡·Φ ̏ͭͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͎ͪ͊ͪͦͤͤͤͦͦ͘͘ 

ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Φ 
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 ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ Atom ͫ ͙ͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍͒ͯͻ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͙ͫͤ͒͊͟ͼ͙͙ Atom Syndication 
Format ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ XML Ύ͘·͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͋-͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ 
͊͟͟ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ Atom Publishing Protocol (AtomPub ͙ ͙͡ APPύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
 ͙ͦ ͍͔͙͋ͤͦͤ͡Ύ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ HTTP». Wikipedia.org 

32
 «Object Linking and Embedding (OLE) τ Ήͭͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ 
 ͙ͫ ͍Ύ͘·͍͙͊ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˨͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͫͦ͒͊͊͘͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ OLE Control 

eXtension (OCXύΣ ͔͎ͦ͋͡;͊Ό΅͙͔ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˿ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ OLE Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͡Ό͚͋ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
IOleObjectΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͔ͫͨͭͪͦͣ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ηΦ 
Wikipedia.org 
33

 OPC Unified Architecture τ Ήͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ OPCΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ 
OPC Foundation ͙  ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͍͙ͫͦͻ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔ͭͪͻ ͔ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͙ ͔΅͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͙͙͍͙ͨͪͦͭͦͭͨͪͦ͊ͤΎ ͍͔ͫͭ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͼ͔͙͡ OPC Foundation ͨ ͙ͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ τ ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ 
ͦͭ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ OPC ό͊ ͭͦ;͔͔ͤΣ COM/DCOMύ ͟ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
͒͊ͤͤ·͙ͣ ό͊ ͭͦ;͔͔ͤΣ ͟ SOAύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͪͦͫͫͨ͊ͭ͟͡ͺ͔͚ͦͪͣͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͯͯ͡;΄͔͚ͤͤͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡ΈΦ 
Wikipedia.org 
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3.4.8 Ⱥˎ̝̙̏̌̉̆ ̜̅́̎̎̆Ȼ 

˻ͭͪ͊ͫ͡Έ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ΄͙ͯͣͻ͙ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ζ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻηΦ  

͔͙́ͪͣͤ ζ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͒͊ͤͤ·͔η ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔ͫΈ ͔ͫͨͭͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͫ;͔ͭ;͙͙͊ͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͤͦ·͔ ͫͯ͡;͙͊ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 

͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· !aL ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣ·ͻ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟Φ  

ˤ͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ζ͔ͣ΄͊Ό΅͙ͣη ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ 

͔ͪ͊͋ͦͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

 ͦ͟ ͔͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͒ ͊ͤͤ·ͻΦ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍͒͊ ͙͔ͨͪͣͪ͊Υ 

¶ ˩͙ͫ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͫͦ ͍͙ͫͦͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͊͗͒͟·͔ мр ͣ ͙ͤͯͭΣ 

͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͒ͭͫ͡Ύ му ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͭͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦ͒ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͋͊͘· 

͒͊ͤͤ·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ рн ˸ˮ˶˶ˮˢ˾˨ˢ ͫͭͪͦ͟Φ  

¶ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤΎΣ ͯ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭΈ р ͙͙͡ ͔͒͊͗ ор ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͊͘ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͫͦ͋ͪͭ ͙͙͔ͨͦͫͭͤ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͙͡΄Έ ͙͔ͨͪͣͪ· ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ζ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻηΦ ˽ͦͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Φ 

1. ˻͋Ά͔ͣΥ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ύΦ 

2. ˿ͦͪͦͫͭ͟ΈΥ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ tƘŀǎƻǊΣ 

͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ сл ˥ ͼύΦ 

3. ˤ͙͙͍͊ͪ͊ͭͤͦͫͭΈΥ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͭͪΎ͚ͤͦ 

ͺ͔͔ͪͣ). 

4. ˾͙͔͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Υ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 

͔͙ͣ͒͊ύΦ 

˴͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ζ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ηΚ 

3.4.8.1 ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ͊Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͒͡Ύ ζ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻη 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͔ͫͭͪͣΎ΅͙͔ͫΎ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͦͭ͒͊;ͯ ͦͭ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͫ;͔ͭ;͙͙͟ ͙ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣ·͔ ͫ ͙ͻ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͒͊ͤͤ·͔Σ 

͔͚͍ͫͦ͒ͫͭͯΌͭ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ 

¶ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͨͦͯ͡;͔͚͊ͣͦ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΤ 

¶ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ 

 ͫ͟ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͡Τ 

¶ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ όͦ͋ 

͍͔ͯͪͦͤ ͫͨͪͦͫ͊Σ ͎͔ͨͦͦ͒Σ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͭΦ ͨ ΦύΦ 

3.4.8.2 ˢ͙ͤ͊͘͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ζ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻη 
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˽͙͔ͪͣͤΎΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͻ ͍ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻΣ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ· 

ό ͙ͨ ͦͯ͡;͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͔ͦͭͭ·ύΥ ζ˩͙ͫ͡ ͍͘ΎͭΈ ΄͊͋ͦͤ͡· Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡ 

͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯ ͙ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ ͙ ͻ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͙ͭ͊ͪͺͤ·͙ͣ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ 

͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͍ͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͪ·ͤͦ;ͤ·͙ͣ ͼ͔͙ͤ͊ͣΣ ͭͦ ͚͊ͦ͟͟ 

͙ͭ͊ͪͺͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͣ ͙ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͙ͫͣͦ͡ ͋· ͫΉ͙ͦͤͦͣͭ͟Έ ͙͔ͤͭ͟͡·Σ ͔͙ͫ͡ 

͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ Ήͭͦͭ ͨ͊ͤ͡Κη  

˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 

 ͍ͤ ͔͎ͦ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

 ͍Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͤ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ό ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 

͔͙ͨͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͎ͦ͒·Φ  

˭͔͊ͣͭͤ·͚ ͪͦͫͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͦͻ͍͊ͭ͊ ͙ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣΣ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 

͍͚ͤͦͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

3.4.8.3 ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͙͍ͤͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͡Ύͻ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͋ͦͪΣ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ 

͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͙͡΄Έ ;͊ͫͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ͊Φ  

˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͙͍ͤͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ Ή͙͙ͭͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ 

͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍͔ͤͦͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Φ  

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘ L5/, 80 ҈ ͍͔͚ͫ ͙͔͚ͫͦ͋ͪ͊ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͔͔ͣͭ 

͔͙͍ͤͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͍͙͒Σ ͙  Ήͭ͊ ͒ͦ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͭΈΦ ˽͙͔ͪͣͪ· ͔͙͍ͤͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻΥ 

¶ ˴͊ͤ͊͡· ¢ǿƛǘǘŜǊΦ 

¶ ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ CŀŎŜōƻƻƪΦ 

¶ ˣ͎͙ͦ͡Φ 

¶ ˽͔͔ͪͻͦ͒· ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͨͦ ͫͫ·͊ͣ͟͡Φ 

¶ ˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͍ ͨͪͦ;͙ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣ͒͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ 

͍͙͔͙͔͚͒ͦ͊ͨͫ͘ύΦ 

́ͪͯ͒ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 

͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͍·͔͋ͦͪ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΌ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͒͡Ύ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͍ͤͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͻΦ   

3.4.8.4 ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙͒· ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ζ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻη 

˻͙͒ͤ ͙͘ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ζ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻη τ ͍ ͔ͫͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ  

http://www.marketresearch.com/IDC-v2477/Unstructured-Data-Text-Analytics-Capital-1862755/


108 
 

ˢ͙͙ͤ͊ͭͯ͟͡ ζ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻη ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͎͙ͣͤͦͻ ͒ ͎͙ͪͯͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˴ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ 

͊͒͊͘;͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ 

 ͙ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͎͚ͨͪͦͤͦͤͦ͘ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟Φ  

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΥ 

Å ˽͎͙͍͙͔ͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘: 

Å ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤΤ 

Å ͎͙͍͙͔ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͔͍ͫ͋ͦΤ 

Å ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͫ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΤ 

Å ͎͙͍͙͔ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

Å ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡: 

Å ͙͊ͤ͊͘͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Τ 

Å ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Τ 

Å ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊ͣ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͙ ͔͎͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

ͪ·ͤ͊͟Φ 

Å ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ΄͊͋ͦͤͯ͡: 

Å ͎͙͚ͯ͋ͦ͟͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͍ͪͫͯͪͫͦΤ  

Å ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

˹͍ͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ aŀǇwŜŘǳŎŜ ͙ IŀŘƻƻǇΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͤ͡·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͫͯ͗͋͡ 

͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ IŀŘƻƻǇΣ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·ͻ ͫ !ǇŀŎƘŜΣ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍ͤͦ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ 

 ͙͟ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͔͙͍ͤͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΥ  

Å ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ aŀǇwŜŘǳŎŜ ͨ ͔͙͍͔ͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ Ήͭ͊ͨ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ (map) 

 ͫͪ ͙͍͚͊͋ͦ͘͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͫͨ͊ͪ͊ͤͤ͡͡͡·͔ ͔ͨͦ͒ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͭͣ͘ 

͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͣ ͯ͊ͣ͘͡Φ ˨͔͔͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

Ήͭ͊ͨ ͔ͪ͒ͯͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ όǊŜŘǳŎŜύΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ͋ͦͪ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͙͔ͫͤͭ͘ ͍͔ͦͭͭ͊Φ ̏ͭ͊ͨ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 

͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻΦ  

Å ˾͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͺ͚͍͊ͦ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ IŀŘƻƻǇ 5ƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ CƛƭŜ {ȅǎǘŜƳ όI5C{ύ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎ͪͦͣ͊͒ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭ ͔ͫͦͭͤ 

͔͚ͭͪ͊͋͊ͭ ͒ͦ ͔͚ͨͭ͊͋͊ͭΦ I5C{ ͯ͡;΄͔ ͨ ͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͊ͭͪ͊ͭͤ͘·ͻ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ;͔͙ͭͤΎΣ ;͔ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͺ͚͍͊ͦ͡·͔ 

͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ ˽͙ͪ ͍͔ͫͣ Ήͭͦͣ 

I5C{ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͔ͫΈͣ͊ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͔ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͙͙Φ 
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3.4.9 ˛̂̌́̋́ ̜̒̏̂̓̉̊ ̉ ̏̂̑́̂̏̓̋́ ̜̖̒̌̏̇̎ ̜̒̏̂̓̉̊ 

˻͋͊ͦ͟͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ τ Ήͭͦ ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ 

 ͨ͟ ͦͭͦ͊ͣ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ 

ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙Ύ ͙  ͙͊ͤ͊͘͡Φ 

˻͋͊ͦ͟͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ τ Ήͭͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͫͦ͋·͙͚ͭ 

͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ;͊ͫͭΎͻ ˮ́-͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˨͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ͦ͋͊ͦ͟͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͊Ύ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭη ό/9tύΦ  

/9t ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͦ͟ ͎͙ͣͤͦͣ ͙ͭͨ͊ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ 

 ͫͦ ͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤͣ͡ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ (BAM).  

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͔ͤͨͦͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͍ͻͦ͒ͤ·͙ͣ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ /9tΥ 

¶ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͼ͔͔͚ͨ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΤ 

¶ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊Τ 

¶ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΤ 

¶ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͙ͣ ͙ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΤ 

¶ ͍͔ͦͭͭ· ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Τ 

¶ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Τ 

¶ ͦͭ;͔ͭ· ͦ͋ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Τ 

¶ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ͻΤ 

¶ ͔ͣͦͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͫͤͣ͟ ͺ͊ͦͪͤ͘·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Τ 

¶ ͼ͔͍ͤͦ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡·Τ 

¶ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Τ 

¶ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΤ 

¶ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͔ ͍·͍ͦ͘·Τ 

¶ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΦ 

https://www.microsoft.com/biztalk/en/us/business-activity-monitoring.aspx
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˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 26͙ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ Ύ͒ͪͦͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ό/ƻƳǇƭŜȄ 9ǾŜƴǘ tǊƻŎŜǎǎƛƴƎΣ /9tύ ͙ 9{. 

˿ͦ͋·͙ͭΎΣ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ Ύ͒ͪͯ ˿˩˾Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘Υ 

¶ ˽͔͍ͪ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ·͍͔͊ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Φ 

¶ ˨͔͔͊͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͟Ή΄ ͙ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ 

ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 

͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡Φ  

¶ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ  

¶ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ 

͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͭͣ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͔ͭύ ͙͙͡ ͔͎͙ͪ͊ͪͯΌ΅͙ͣ ͤ͊ ͔͎ͤͦ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨͯͭͣ ͍·͍ͦ͊͘ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡·ύΦ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 

͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͔͎ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͦ͋·;ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍·͍ͦͯ͘ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ τ ͨ ͔͍ͪ·͔ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟· ͤ͊ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ 

ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ 

͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͎ͣͦͯͭ 

ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤύΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

ȧɌɅɍɑɓɖɇɤɌɡ ɑɊɋɉɘ ɤɉɕɓɑ ɓɆɕɅɆɓɗɏɍ ɖɐɓɋɒɠɚ ɖɓɆɠɗɍɎ (CEP) 

ɍ ESB 

ȴɕɍɐɓɋɊɒɍɊ ɉɐɤ 

ɔɓɉɉɊɕɋɏɍ 

ɓɔɊɕɅɛɍɓɒɒɓɎ 

ɉɊɤɗɊɐɡɒɓɖɗɍ 

(ɒɅɔɕɍɑɊɕ,  

SCADA) 

ȴɕɍɐɓɋɊɒɍɊ ɉɐɤ 

ɔɓɉɉɊɕɋɏɍ 

ɓɔɊɕɅɛɍɓɒɒɓɎ 

ɉɊɤɗɊɐɡɒɓɖɗɍ 

(ɒɅɔɕɍɑɊɕ, ɖɆɓɕ 

ɔɓɏɅɌɅɒɍɎ 

ɖɜɊɗɜɍɏɓɇ) 

ȯɓɕɔɓɕɅɗɍɇɒɠɊ 

ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɤ ɍ 

ɆɅɌɠ ɉɅɒɒɠɚ 

ȱɓɉɊɐɡ 

ȭɖɗɓɜɒɍɏ 

ɺʭʦʜʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ ȶɓɆɠɗɍɤ 

ȶɓɆɠɗɍɤ 

ȶɓɆɠɗɍɤ 

ȳɆɐɅɏɓ 

ɖɓɆɠɗɍɎ 

ȳɗ 100 ɗɠɖ. ɉɓ 1 ɑɐɒ ɖɓɓɆɞɊɒɍɎ ɇ ɖɊɏɘɒɉɘ ȳɗ 100 ɗɠɖ. ɉɓ 1000 ɖɓɓɆɞɊɒɍɎ ɇ ɖɊɏɘɒɉɘ 

ȯɢɝ ɖɓɆɠɗɍɎ 

ȶɐɓɋɒɠɊ ɖɓɆɠɗɍɤ 

Ʉɉɕɓ ɓɆɕɅɆɓɗɏɍ 

ȥɒɅɐɍɌ  

ɖɓɆɠɗɍɎ ɍ 

ɇɠɜɍɖɐɊɒɍɊ 

ɏɓɕɕɊɐɤɛɍɎ 

ȳɆɒɅɕɘɋɊ-

ɒɍɊ ɘɖɐɓɇɍɎ 

ȹ
ɍ
ɐ
ɡ
ɗ
ɕ

 

ɖ
ɓ
Ɇ
ɠ
ɗ
ɍ
Ɏ

 

 

ȶɗɅɗɍɜɊɖɏɍɊ 

ɑɓɉɊɐɍ ȴɕɅɇɍɐɅ ESB 

ȶɐɘɋɆɠ 

ɘɇɊɉɓɑ-

ɐɊɒɍɎ 

ȶɓɆɠɗɍɤ 

ɺʭʦʜʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ 

ɺʭʦʜʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ 
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ͫͯ͗͊ͭ͡ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͍ͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ /9tΦ ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ Ύ͒ͪͦ /9t ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͔ͣͦ͒͡Έ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭύΦ ̏ͭͦͭ ͔͊ͫͨͭ͟ 9{. ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͨͦ͡Έͯ͘ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͘ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍ Ύ͒ͪͦ /9t ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͚Φ 

3.4.10 ˜̖̆̑̆̏̅ ̏̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̖̎̆̏̂̑́̂̏̓́̎̎ ̜̖̅́̎̎ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ ͔ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͍͊͗ͤ·ͣ 

Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ IŀŘƻƻǇΦ 

¶ ̏ͭ͊ͨ м τ ͫ ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˶Ό͋·͔ ͍͙͒· ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ͫ͒ ͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͍͔͋-͚͍ͫ͊ͭͦ ͙ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 

͔͙ͣ͒͊Φ  

¶ ̏ͭ͊ͨ н τ ͫ ͙͍͙͔ͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͍ͤͦ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 

͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ IŀŘƻƻǇ ͒͡Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ  

¶ ̏ͭ͊ͨ о τ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΦ ˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ 

ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋·;ͤͦ ͎͊ͪͯ͗͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͋ͤ͘-ͫ

͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘Φ  

¶ ̏ͭ͊ͨ п τ ͍ ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͍͚ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ ̏ͭ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͻ͍͙͊ͭͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦ͒ͤͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

3.5 ˍ̖̑̉̓̆̋̓̔̑́ ̠̐̑̉̌̏̇̆̎̉ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΥ 

¶ ̏ͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͎͋ͪ͊ͯͪͤͦͦ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͔͟ ͙ͣͪ͊Φ 

¶ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΦ 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

¶ ˹͙͊͡;͙͔ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

¶ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΦ 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ Φb9¢ CǊŀƳŜǿƻǊƪΣ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͚ 

ͦ͒͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͍͙ͨͦͪͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͙ͣ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˤͦͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͙͔͍ͨͪͣͪͦΥ 

¶ ˥ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ όD¦LύΦ 

¶ ˤ͔͋-ͫͯ͗͋͡·Φ 

¶ ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ όwL!ύΦ 

¶ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
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¶ ˤ͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ 

͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͍͔͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍·͋ͦͪ͊ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͔͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ 
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3.6 ˞̓̑́̓̆̄̉̉ ̜̠̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉ 
͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ 

 ͙ͨ ͙͔͙͚ͪͦ͗ͤ͡Φ  

¶ ˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤΦ ̏ ͭͦͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ 

͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 

¶ ̉͊ͫͭͤ·͔ ͦ͋͊͊͟͡Φ ˽ ͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͍ͨͯͦ͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

 ͙͟ ͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙͙ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ;͊ͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͋͊ͦ͟͡ όͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ύΦ  

 

¶ ˥͙͙͔͋ͪ͒ͤͦ ͦ͋͊ͦ͟͡Φ ˥͙͙͔͋ͪ͒ͤͦ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͫͦ;͔͔ͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ 

͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͦ ͒ͤ͊ͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉͪͦͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

 

¶ ˻͋΅͔͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͦ͋͊ͦ͟͡Φ ˻͋΅͔͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͦ͋͊ͦ͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͪͭΈ͙ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ 

͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΦ ˻͋΅͔͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͣ 

ό͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ύΣ ͭ͊͟ ͙ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫͣ͟Φ 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͦ͋͊͊͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͻ͙ ˮ́-͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡Φ ˽͙͊ͤͪͯ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎΥ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ;͔ͭͦ͟ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ 

ͫͯ͗͋͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͙ͣ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͎ͯͫͯ͡Φ  

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔͒͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋͊͡;͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͊͘ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ-͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· τ ͡ ͦ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

;͊ͫͭͤ·ͻΣ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍ͦ͋͊ͦ͟͡Φ  

˩͙͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͔ͫΈͣ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ 

ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍·ͤͯ͒Ύͭ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΦ  

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͋͊͡;ͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣΥ  

¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙ΎΦ 

¶ ˩͙͔͒ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Φ 
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¶ ˩͙͒ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊Φ  

¶ ˩͙͒ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͙ͫͭΣ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

¶ ˩͙͒ͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

¶ ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͻ 

͍͔͚͊͗ͤ΄ͯΌ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ τ ͤ ͙͊͡;͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͗ͭ͡ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈΦ  

˴͔ͪͦͣ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡Σ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔͚ͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦ͘͟ 

 ͙ͨ ͚ͪͦͫͭͦ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͍ ͎͒ͪͯͯΌΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ Ή͙ͭ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͎͙͚͟͡ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͤ͊ ͭͦͭ ͫͯ͡;͚͊Σ 

͔͙ͫ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͊͘ͻͦ;͔ͭ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔ͫͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ·Φ 

3.6.1 ˙̗̠̉̄̑́̉ ̜̖̑́̈̃̆̑̎̔̓ ̒̉̒̓̆̍ 

ˤ͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ 

 ͦ͟ ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͦ͋͊͡;ͤ·ͣ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύͣ ͫ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͦ͋͊͊͟͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 

͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ˮ́-͎ͯͫͯ͡Φ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ;͔͊ͫͭͤͦ 

ͦ͋͊ͦ͟͡ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͨͯ͊ͣ͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ;͊ͫͭͤ·ͻ 

͍ͦ͋͊ͦ͟͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͎͔ͦ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͊͒͊͘;͊ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭΣ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ 

ͨͦ ͔͙͒͒ͪ͗͟ ͫͯ͗͋͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ  

͔̉͊ͫͭͤͦ ͦ͋͊͡;͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

ͼ͔͔͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡͡ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ;͎͊ͫͭͤͦͦ 

ͦ͋͊͊͟͡ ό͍ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͎ͯͫͯ͡ύΣ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͦͭ ͔ͨͪͦ͒͊ͤͤ͡·ͻ 

͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ 

3.6.2 ˞̠̏̏̂̑́̇̆̎̉ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̜̠̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉ 

˴͊͗͒͊Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ 

͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͚ͫͦ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡ 

͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 

͊͘΅͙ͭ· ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͡ͼΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͔͚ ͤ͊ ;͊ͫͭͤ·͔ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ 

ͦ͋͊͊͟͡Υ 
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¶ ˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Φ ˾͔͙͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͫ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙͚͊ͨͭ͊ͦͦ͗ͤ͟͡͡ ͍ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ 

ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͣ͊ͪ͗ͯΦ ˻͋͊͡;ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

 ͙ͫ ͯ͗͋͡·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͪͦ;͙͔ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͙͔͙͍͙ͨͪͦͪͤͭͪͦ͊ͤΎ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͔ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭΈ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 

͙ͣ͊ͪ͗Φ34 

 

¶ ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

͔͙ͨͦͤͦͫͭ͘͡ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ 

͍ͦͨͪͦͫ· ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΣ ͍ͫͦͦͯͨͤ͟·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΣ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟ 

͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͫͦͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Φ 

 

¶ ˢ͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙Φ ˿͙͔ͦͪ͊ͭͭ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ˮ́-͔ͦͭ͒͊͡Σ 

͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˽ͯͫͭΈ ͙ͦͤ ͚͊ͣͯͭͫ͘Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͍͊΄͔͎ͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘Η 

¶ ˢ͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Φ ˤͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 ͙ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͫͯ͗͋͡ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͎ͯͫͯ͡Φ ͙̏ͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͎ͯͫͯ͡Σ ͤͦ ˹˩ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

 

¶ ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ΎΦ ˽ͯͫͭΈ ͍͊΄͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͙͔͒ͭ ͍ ͎ͤͦͯ ͫ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͣ 

͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Η 

 

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ͣΦ ˻ͨ͊͡;͙͍͚͔͊ͭ ͭͦΣ ;͔ͣ ͍· 

ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡ΈΣ ͙ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͍͊ͣ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 

͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ 

 

¶ ˩͙͍͔͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͙͡ ͔ͤ;͔͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Φ ˽͙͔ͪͣͤΎ͚͔ͭ ͦ͋͊͡;ͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͒͡Ύ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͔ͤ;͎͊ͫͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͦͯͨ͊͟Όͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͟ ͊͟ ͔ͫͪ͒͊ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 

ζ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻηΦ 

 

                                                           
34 ˽ ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ 

͔͔͙ͦͭͤͫͤΎ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫ ͯ͗͋͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 

͍ͤͦ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͟ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ ˴͊͗͒͊Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͋ͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͔

 ͦ͟ ͋͊͡;ͤ·ͣ ͫͯ͗͋͊ͣ͡Φ 
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¶ ˻ͫͦ͋·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Φ ˤͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ 

ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Υ ͙͍͙͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡Σ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͍·͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

 ͙͍ ·͚ͫͦͦ͟ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈΌΦ 

 

¶ ͔͙͔̂ͫͦͪͤ͟ ͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ ˿ ͙͔ͦͪ͊ͭͭ͟ ͦ͋Ά͔ͣ· ͊ͯͨͦ͘͟͟ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Φ 

 

¶ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ ˤͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ 

͔͎ͯͫͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍ͤͦ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ τ ͦ ͋͊͡;ͤ·͔ ͫͯ͗͋͡· 

͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭͫΎ ͊͗͒͟·͔ оςс ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͊ ͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ˽˻ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ;͊΅͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͪ͊͊͘ ͍ муςос ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ 

3.6.3 ˜̜̌́̎ ̜̠̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͙͍ͭͨͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ 

͔ͤ͊ͣ;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͦ͋͊͡;ͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ ͙̏ͭ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͊͒͊ͭ͘Έ 

͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙Υ 

¶ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊;͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͫ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͫͯ͗͋͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·͙ͣ 

͒͡Ύ ͔͔ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ̏ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈͫΎ 

ͦͨ·ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͔͚ͫͪ͒ͦΦ  

 

¶ ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͻ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ όͦͭ 

ͣ͊ͦͤ͊͘͡;͙ͣ·ͻ ͒ͦ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·ͻύΦ  

˾͔΄͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡ ͒͡Ύ 

͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎ͣͦͯͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͍͙ͤͯͭͪ 

Ή͚ͭͦ ͔ͫͪ͒·Φ 

3.7 ˕̗̠̎̓̆̄̑́̉  
˴͊͟ ͔ͯ͗ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͦͫ͡Έ ͍·΄͔Σ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͍͚ͦ͒ͯͭ 

ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚ͪͦ͡ ͍͙ͤͯͭͪ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ  

ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ͦ͘ΈͣͯͭͫΎ ͊͘ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

͊͒͊͘;͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ 

͎͙͔͒ͪͯ ͙ͭͨ· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡ΈͫΎ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ˽͙ͪ;͙͚ͤͦ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͔͔͎͙͍͙͔͒ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͪ·ͤ͊͟ ͙͙͡ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͎͊ͯͭͫͦͪͫͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊ͣ͟ ͯ ͎ͫͯ͡Φ  

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ {9w! ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ-͍ͦ͟ τ ͒ ͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ˮ́-͔ͦͭ͒͡· ͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫͦͭͤ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͭ·ͫΎ;͙ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
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ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ͊ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡ 

͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͦͭ͒͡· ͍͙ͤͯͭͪ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ {9w! ͦͭ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍·΄͔͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ˴͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;ͤ·͚Σ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ 

 ͙ͅ ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˿͔͙ͪ͒ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͔ͫͪ͒· τ ͪ ͔΄͔͙͔ͤΣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͨͦͣͦ;Έ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͍ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

 ͙ͯ ͯ͡;΄͔͙͙ͤ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒·Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ 

͙͔ͨͪͣͪ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Υ 

¶ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΤ 

¶ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͦͪ· ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ύΤ 

¶ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͙ ͼ͔ͤͭͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈΌΤ 

¶ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͙ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Τ 

¶ ͼ͔ͤͭͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈΌ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΤ 

¶ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈΌΤ 

¶ ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΤ 

¶ ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Τ 

¶ ͨͦͪͭ͊͡· ͙ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΤ  

¶ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

¶ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͨͦͪͭ͊͡·Φ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ нс ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ΄͊͋ͦͤ͡Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͚ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Υ 

¶ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Ό΅͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό 

͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͙͡ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͙ͫͪͫ-

͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ό{h!ύΦ ̏ͭͦͭ ͍͙͒ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ 

ͫͯ͗͋͡·Σ ͔ͣ͗ͨͪͦͼ͔ͫͫͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 

͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͍͙͒· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͙ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ 

͔ͦͪͫͭͪ͊͟ͼ͙͙Φ 

 

¶ ˣ -˨͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ 

͔ͣ͗͒ͯ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ 9¢[ ό͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤΣ 

͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ύΦ 

 

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͙͍͔ͤ͊͊͗͊ͭ͡ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 

 ͫͯ ͚͍͙ͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ L9/Σ L999 ͙ !b{LΣ ͙ͨͪ;͔ͣ 
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 ͍͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ;͊ͫͭͤ·͔ 

 ͙ͦ ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭΦ 

 

¶ ˤ͔͋-͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͙͍͙͔ͤ͊͊͗͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 

͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͋-͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͍ ͙͔͙ͤͭͪ͊ͫͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͍ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟27Φ ˻͋ͦͪ͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͔ͫ ;͊΅͔ ͙΅ͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 

ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Υ  

¶ ˨ͦͫͭͯͨ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͋-͔͋ͪ͊ͯͪ͘Υ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ {ŀŀ{ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ 

ͨͦͤͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ό͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦύ ˽˻ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ;͔͔ͪ͘ ͍͔͋-͔͋ͪ͊ͯͪ͘Φ 

 

¶ ˻͋͊͡;ͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͫͯ͗͋͊͡ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͦ͊͟͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋͊͡;ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΦ 

 

¶ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͙͔͋ͤͫ͘-ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͫͯ͗͋͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙͘ ͦ͋͊͊͟͡Φ 

 

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͦ͋͊͡;ͤ·͙ͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͙͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό 

ͼ͔͎ͦͦ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˽ͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ {h! ͫ ͍͔͋-

͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ {h!t ͙ w9{¢ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 

ȳɆɌɓɕ ɍɒɗɊɈɕɅɛɍɍ 

ȴɕɓɛɊɖɖ-ɓɕɍɊɒɗɍɕɓɇɅɒɒɅɤ ɍɒɗɊɈɕɅɛɍɤ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɎ ȧɊɆ- 

ɍɒɗɊɈɕɅɛɍɤ 

ɂɒɊɕɈɓɖɊɗɡ 

ȭɒɗɊɈɕɅɛɍɤ 

ȭɒɗɊɕɒɊɗ 

ȴɕɍɐɓ-

ɋɊɒɍɊ 

ȴɕɍɐɓ-

ɋɊɒɍɊ 

ȴɕɍɐɓ-

ɋɊɒɍɊ 
CEP 

ȳɆɐɅɏɓ 

ɖɓɆɠɗɍɎ 

ʇʦʨʪʘʣ ʜʣʷ 
ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ȶɊɕɇɍɖ-ɓɕɍɊɒɗɍɕɓɇɅɒɒɅɤ ɍɒəɕɅɖɗɕɘɏɗɘɕɅ (SOA) 

ȳɆɐɅɜɒɅɤ 

ɖɐɘɋɆɅ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʉʠʩʪʝʤʘ ʉʠʩʪʝʤʘ 

ɹʘʟʘ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ɹʘʟʘ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ɹʘʟʘ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ȺɕɅɒɍɐɍɞɊ 

ɉɅɒɒɠɚ 

Ȩȭȶ ɍ 

ɑɓɉɊɐɍ 

ɖɊɗɍ 

ȶɊɕɇɊɕ 
Ʌɕɚɍɇɒɠɚ 
ɉɅɒɒɠɚ 
ɍɌɑɊɕɊɒɍɎ 

ȵɅɆɓɜɍɎ ɔɕɓɛɊɖɖ ɍ 

ɓɕɏɊɖɗɕɅɛɍɤ 

ȳɆɒɓɇɐɊɒɍɤ 

ȱɓɒɍɗɓɕɍɒɈ ɍ 

ɏɓɒɗɕɓɐɡ 

ȶɐɘɋɆɠ 

ȭɌɇɐɊɜɊɒɍɊ, ɔɕɊɓɆɕɅɌɓɇɅɒɍɊ, 

ɌɅɈɕɘɌɏɅ 

ȥɒɅɐɍɌ, ɅɒɅɐɍɗɍɏɅ, ɆɍɌɒɊɖ-

ɅɒɅɐɍɗɍɏɅ, ɓɗɜɊɗɒɓɖɗɡ 
ȴɅɒɊɐɍ ɑɓɒɍɗɓɕɍɒɈɅ 

ɔɕɓɍɌɇɓɉɍɗɊɐɡɒɓɖɗɍ 

Ȧȩ-ɓɕɍɊɒɗɍɕɓɇɅɒɒɅɤ ɍɒɗɊɈɕɅɛɍɤ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɎ 

ICCp/ 

TASE2 

IEC 62445 

IEC 61850 

DNP3 
IEEE 1547.3 

OPC UA 

9IEC 62541) ???? 

ZigBee 

OpenADR 
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ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͪΎ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͊͒͊͘;Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ 

 ͍ͨ ͙ͪ͊ͭͯ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔͔ͦͭ͒ͤͤ͡·ͻ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉ͙ͪ͊ͣΦ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ ͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Υ 

¶ ̊͊͋ͦͤ͡· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙. 

¶ ˿͔͍͙ͪͫ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ όL9/ снортΥ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ¢/ртύΦ   

¶ ˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊Ύ ͔͍͙ͫͪͫͤ͊Ύ ΄͙ͤ͊ ͍ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ {h!Φ  

¶ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ. 

¶ ͔̇ͤͭͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈΌ. 

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ .н.. 

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡. 

¶ ˿͔ͭΈ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ·Φ  

¶ ˻͋΅͙͔ ͫͯ͗͋͡·Φ  

¶ ˻͋͊͡;ͤ·͔ ͫͯ͗͋͡·. 

¶ ˻͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ. 

3.7.1 ˥̜́̂̌̏̎ ̗̉̎̓̆̄̑́̉̉ 

̊͊͋ͦͤ͡· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ  

 

̏ͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙ͭͪ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Υ 

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ 

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͔ͦͪͫͭͪ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 

͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ 

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͦͪͭ͊ͦ͡ ͫ  ͼ͔͡ΈΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͙͚ͭͦͨͦͦ͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ 

͍͟͡Ό;͊ΎΥ 

¶ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ζͭͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟ηΣ 

¶ ͔͍͋ͪͦͪͦ͟Σ 

¶ ΄͙ͤ· ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ 

 

ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡Σ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ Ή͙ͭͻ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ό͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͻ ͙͙͡ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡Σ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ 

͍͚ͦͭͨͪ͊ͤͦ ͭͦ;͚ͦ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎΦ ̊͊͋ͦͤ͡· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

3.7.2 ˞̆̑̃̉̒-̠̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎́ ̖́̑̉̓̆̋̓̔̑́ 

˿͔͍͙ͪͫ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ό{h!ύ τ Ήͭͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ 

͙ͤ͊͋ͪ͊Ό΅͊Ύ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͙ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ 
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͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ;͔ͣͯ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔͔ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͍ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ L9/ 

61968).  

͔͙́ͪͣͤ {h! ͙͔͔ͣͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͦͤͫͦͪ͟ͼ͙ͯͣ ˤ͔͙͚ͫͣͪͤͦ 

͙ͨ͊ͯͭͤ· ό²ƻǊƭŘ ²ƛŘŜ ²Ŝō /ƻƴǎƻǊǘƛǳƳΣ ²о/ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ ͔͍͙ͫͪͫ-

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ό{h!ύ ζ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͋ͦͪ ͍·͘·͍͔͊ͣ·ͻ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ 

͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎηΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣΣ ;͊ͫͭͦ 

͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ ͭͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͔ 

͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔ͤͨͪͦͫͭ·ͻ ͊͒͊͘; ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ  

 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ну ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͘ Ήͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 28Φ ̏ͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͔͚ͣͤͤͤͦ͘ 
͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ {h!Σ ͍͔͚ͫͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ˽˻ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ˨͔͔ͪͫ͟͡Ύ ό5ǊŜȄŜƭ 
University Software Engineering Group)) 

̏ͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͊͟͟ ͊ͭͦͣ͊ͪͤ·ͻΣ ͭ͊͟ 

 ͙ͫ ͍ͦͫͭ͊ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͔ͦͪͫͭͪ͊͟ͼ͙Ύ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 

͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΦ  

̂ͨͪͦ΅͔͔ͤͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͔ ͍͎͘͡Ύ͒· ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 

͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ό{h!ύΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͘ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ нфΦ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 
ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ 
ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʊʠʧ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
ʄʝʪʦʜ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 
ʂʘʥʘʣ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ 
ʌʦʨʤʘʪ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʌʦʨʤʘʪ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʉʝʤʘʥʪʠʢʘ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʇʦʩʪʘʚʱʠʢ ʫʩʣʫʛ ʘʛʨʝʛʠʨʫʝʪ 
ʩʧʠʩʦʢ ʧʨʦʜʣʝʥʥʦʛʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʝʛʦ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨʫ 
ʟʘʧʨʦʩʘ ʢ ʩʣʫʞʙʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 
ʰʠʥʳ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 
ʩʣʫʞʙʳ 

ʇʦʩʪʘʚʱʠʢ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʟʘʧʨʦʩʘ 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 
ʩʣʫʞʙʘ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʤ
ʝ
ʞ
ʫ
ʪ
ʦ
ʯ
ʥ
ʘ
ʷ
 

ʩ
ʣ
ʫ
ʞ
ʙ
ʘ

 

ʇʨʦʜʣʝʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʟʘʧʨʦʩʘ 
ʜʣʷ OMS, SCADA ʠʣʠ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ  
ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʉʣʫʞʝʙʥʘʷ 
ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 
ʰʠʥʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ 
ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ ʫʩʣʫʛ 

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʧʨʦʜʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ SCADA, ʪʦ 
ʩʢʘʥʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʩʯʝʪʯʠʢʠ 
ʥʘ ʣʠʥʠʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʀʥʪʝʨ-
ʬʝʡʩ 
ʩʣʫʞʙʳ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟29Φ ˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ {h! 

ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ {h! ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͍͎ͦͪͯ͟ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͙ͫͤͻ͙͙͍͎ͪͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ 

͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ {h! ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

΄͊͋ͦͤ͡· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤ· ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͙ͣ 

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ  

3.7.3 ˗̠̏̑̐̏̑́̓̉̃̎́ ̠̒̆̑̃̉̒̎́ ̙̉̎́ ̃ ̖́̑̉̓̆̋̓̔̑̆ 3/! 

͔͙́ͪͣͤ ζ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͔͍͙ͫͪͫͤ͊Ύ ΄͙ͤ͊η ό9{.ύ τ ͦ ͙͒ͤ ͙͘ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͚͋͊ͦͦ͘ 

;͙͊ͫͭ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ ˻͋΅͙͔ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 9{. 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 

¶ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͍͋ͪͦͪͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 9{. τ ͨ ͔͔ͪͫ·͊͟͡ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΣ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ 

͙͙͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͻΦ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͤ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎ 

͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤͦͣͯ ˽˻Σ ͍ 9{. ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͟ ͔ͣ͗͒ͯ 

͍͙͔͔ͦͭͨͪ͊ͭͣ͡ ͙ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ 

ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔͋ͪͦͪ͊͟Φ 

¶ ˴͍͔ͦͫͤͤ͊Ύ ͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙ΎΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 

9{. ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͤ;ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͔͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 

͔͍͊͒ͪͫͦ ͫͯ͗͋͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΦ ͙̏ͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋·;ͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ό ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ 

͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Φ 

ȴɓɗɕɊɆɍɗɊɐɍ ɍ ɔɓɖɗɅɇɞɍɏɍ ɇ SOA 

ȴɓɗɕɊɆɍɗɊɐɡ ȴɓɗɕɊɆɍɗɊɐɡ ȴɓɗɕɊɆɍɗɊɐɡ/ɔɓɖɗɅɇɞɍɏ 

ȴɓɖɗɅɇɞɍɏ ȴɓɖɗɅɇɞɍɏ ȴɓɖɗɅɇɞɍɏ 
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¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡Φ ˤ͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 9{. ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 

͍͋͊ͦ͘·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ {h!t ͙ ²{5[Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ¢/tκLt ͙ ·a[Φ 

¶ ˸͔ͭ͊͒͊ͤͤ·͔ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ· 9{. ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙͍͙͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͫͯ͗͋͡ ͙ ͫͻ͔ͣ 

͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ол ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊͋ͦͪ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͫͯ͗͋͡Σ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ 

 ͫͨ ͦͣͦ΅ΈΌ 9{.Φ ˴͔ͪͦͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͯ ͎ͫͯ͡ ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͫͯ͗͋͡ ό͙͎ͤͦ͒͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ζ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͙ͣ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ηύ 

͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͨͪͦ;͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ 9{. ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͫͭΈ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪͯͭͫΎ ͔͒ͫΎͭΈ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 30Φ {h! ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 9{. 

 

9{. Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͙͙ͪͨ͟;͔͚Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ 

͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ό{h!ύΦ ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ 

͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ {h!Σ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ό9!Lύ ͙ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ˽˻Σ ͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 

όahaύΦ ͙̏ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͔͍ͨͪͦ͊ͫͫͤͯ͟͡Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͔͔ͪͫͭͪͦͣ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ  

ˤ͊͗ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ 9{. ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͍͍͊ͭͦ͟ 

 ͍ͫ ͔͍͙ͪͫ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͫ͟͡Έ 

͔͋͘ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ {h!Φ ˿͍͔͙͍ͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Έ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͦ;͔͍͙͒ͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ 

SOA ɒɅ ɓɖɒɓɇɊ ESB 

ȴɓɗɕɊɆɍɗɊɐɡ ȴɓɗɕɊɆɍɗɊɐɡ 
ȴɓɗɕɊɆɍɗɊɐɡ / 

ɔɓɖɗɅɇɞɍɏ 

ȯɓɕɔɓɕɅɗɍɇɒɅɤ ɖɊɕɇɍɖɒɅɤ ɝɍɒɅ 

ȴɓɖɗɅɇɞɍɏ ȴɓɖɗɅɇɞɍɏ ȴɓɖɗɅɇɞɍɏ 

ȳɕɏɊɖɗɕɅɛɍɤ 

ɔɕɓɛɊɖɖɓɇ 

ȳɆɞɍɊ 

ɖɐɘɋɆɠ 
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͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙ͨͯͭ ͙ͻ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Φ 

3.7.4 ˜̠̑̉̌̏̇̆̎̉ 

ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ  

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͊ͤ͘͟· ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͻͦͪͦ΄ͦ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͙͊ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘; ͙͙͡ ͙͙͍͙͙͙͍ͤ͒͒ͯ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͒͡Ύ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ 

͍͘Ύ͚ͭͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͪ·ͤ͊͟Φ ˨͎͙͔ͪͯ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ 

͍͙ͤͯͭͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡Φ  

˽ͦ Ή͙ͭͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͺ͊ͭ͟ ζ͔͙ͨͦͭͪ 

͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎη ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ  

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͤ͊ͫͯ΅ͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͚ͨͪͦͫͭͦ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˾͊ͤΈ΄͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ 

ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͻ 

ͦ͒ͦͣ͟ύΦ ͔͔́ͨͪΈ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 

ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎͔ͦͪ͊͗͒ͤ· ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙ͻ ͍ͫͦͫͭ͊Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 31Φ ˿͍ͦͫͭ͊ͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͦͪ͊͗͒͊Όͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙ͻ ͍ͫͦͫͭ͊ 

ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ 

͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ όwL!ύΦ ˿ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡Φ  

3.7.5 ˣ̆̎̓̑ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̞̎̆̑̄̏̒̉̒̓̆̍́̍̉ ɉ03/##Ɋ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔ͪ͊ͤͤͣ Ή͔ͭ͊ͨ 

͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊Υ 

1) ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͙͔͙ͤͪͦͫͫͭͣ͊ͣ όt{h//ύΦ ͔̇ͤͭͪ· t{h// ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͡Ό͋·ͻ ͊͒͊͘; ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΈΌΣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͙͡ 

͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͔͗͊͡΅͊Ύ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦ͋·;ͤͦ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΈΌ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͚͊͗ͤͦΦ  

¶ ˩͙ͫ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ˿̊ˢΣ ͭͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͼ͔ͤͭͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͤͣ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͚͊͗ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͍ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ /Lt ͦͭ b9w/ 

ȶɓɖɗɅɇɒɓɊ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɊ 

ȴɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɡɖɏɍɎ ɍɒɗɊɕəɊɎɖ 
ɘɖɗɅɕɊɇɝɊɎ ɖɍɖɗɊɑɠ 

ȭɒɗɊɈɕɍɕɓɇɅɒɒɠɎ/ 

ɖɓɖɗɅɇɒɓɎ 

ȴɕɊɉɖɗɅɇɐɊɒɍɊ 

ȧɊɆ-ɖɐɘɋɆɅ 

ȧɊɆ-ɖɐɘɋɆɅ 

ȶɓɖɗɅɇɒɓɎ 

ɏɐɍɊɒɗ 

ȧɊɆ-ɖɐɘɋɆɅ 
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ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ 

͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

2) ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ͙̏ͭ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͔͔͔ͣͤ ͎͙͙ͫͭͪͦͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ 

 ͙ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͙ͻ ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͤͦ 

͔͔͙͔͒ͤ͡ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ΄͙ͤΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙ͣͦͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙͙ͤ͊ͣ ͙ ͙ ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙ͻ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͣͦͫͭ· 

͙͙ͦͪͯ͘͡Όͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ Ήͺͺ͔ͭ͟·Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͍͔͚ͤͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ он ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͋͊͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͙͔͙ͤͪͦͫͫͭͣ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ t{h//Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· L9/ 

 ͙L999Σ ͙ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊ 

͔ͣͫͭ͊ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 32. ˽ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

IEEE C37.118 

OPC 
IEC 62541 Open O & M 

IEC 61850 

OAGIS 

Open GIS 

IEEE 1547 

DNP3 

CIM 

IEC 80870-6/TASE.2 

OpenADR 
ZigBee SU 

BACnet 
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˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͍͙͔͒ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͊͒͊ͨͭͪͦ ͙ ΄͡Ό͍ͦ͘ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Φ ˹͙͔͗ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ 

ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͔͙͊͒͊ͨͭͪ͊ͣ ͙ ΄͡Ό͙͊ͣ͘Φ 

¶ ˴͊ͤ͊͡· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ L9/ слутл-сΣ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͊͟͟ L//t ͙ ¢!{9ΦнмтΦ 

¶ ˻͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ L9/ смурл 

 ͙DNP183. 

¶ ˻͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ h[9 ŦƻǊ tǊƻŎŜǎǎ /ƻƴǘǊƻƭ όht/ύΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͍ͤͦ͊Ύ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ht/ ¦ƴƛŦƛŜŘ !ǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ό¦!ύ ͦͺ͔ͦͪͣͤ͊͡ ͍ ͍͙͔͒ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ L9/ снрпмΦ 

¶ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣ ͦ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻ L9/ смфтлΦ 

¶ ˨͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· L9/ 61968-ф ͙ !b{L /мнΦ 

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚ hǇŜƴ!5w ͙ ½ƛƎ.ŜŜΦ 

¶ ˻͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͔ͫͭΎͻ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ Lt{hΣ мф½ƛƎ.ŜŜ ͙ ό͙͙͡ύ IƻƳŜtƭǳƎΦ 

¶ ˿ͨͦͫͦ͋· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻ L9/ смфсу ͙ L9/ смфтлΣ 

 ͊ͭ ͔͊͗͟ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͻ aǳƭǘƛ{ǇŜŀƪΦ 

ˤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͼ͔ͤͭͪ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΈΌ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔͔͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͦ 

͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ t{h// ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ 

͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤͣ͘ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ Ή͎ͭͦͦ ;͊ͫͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 

͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ͨͪ ͔ͫ͋ͦ ͙͔ͫͫͭͣ t{h//Φ ˿ͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ооΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 33Φ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ t{h// ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͒͡Ύ ͘ ͊΅͙ͭ· ͦͭ 
΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͪͦ͘Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙ͫͤΎΣ ͨͦ͗͊ͪ·Σ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͭ͟· ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦ 

ȸɖɗɕɓɎɖɗɇɅ PSOCC ɖ ɕɊɌɊɕɇɒɠɑɍ ɔɐɓɞɅɉɏɅɑɍ 

ȴɓɐɊɇɠɊ ɖɊɗɍ ɍ ɏɅɒɅɐɠ 

ɓɆɑɊɒɅ ɉɅɒɒɠɑɍ ɑɊɋɉɘ 

ɢɒɊɕɈɊɗɍɜɊɖɏɍɑɍ 

ɏɓɑɔɅɒɍɤɑɍ 

ȻɊɒɗɕ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ 

ɖɊɗɡɣ 

ȳɖɒɓɇɒɅɤ ɔɐɓɞɅɉɏɅ 

ȻɊɒɗɕ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ 

ɖɊɗɡɣ 

ȵɊɌɊɕɇɒɅɤ ɔɐɓɞɅɉɏɅ 

ȯɓɕɔɓɕɅɗɍɇɒɠɊ ɖɊɗɍ 
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˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ t{h// ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ t{h//Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ 

͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ t{h//Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ 

˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔͙ͪ͊͊ͣ͘͟͡ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͙ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˾͔͔͍ͪͤ͘·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͭͫͤͦ 

͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͎ͦ 

͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͙͙͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͔͔͍ͪͪͤ͊͘Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͔͔͋ͪͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Φ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ 

ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͙ͻ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͣͯ 

ͼ͔ͤͭͪͯ t{h//Φ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͫΌ͒͊ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͔ ͫͯ͡;͙͊ ͦͭ͊͊͘͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙ͻ 

͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͚ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦΦ 

͔̇ͤͭͪ t{h// ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͫͪ͒· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΦ 

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ή͙ͭ ͔ͫͪ͒· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ 

 ͙ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͙͚ͪͫΦ ˿ͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ оп ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 

͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Φ 

 
˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟34 ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͫͪ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 

ȯɓɒəɍɈɘɕɅɛɍɤ ɖɕɊɉ ɓɆɘɜɊɒɍɤ ɍ ɗɊɖɗɍɕɓɇɅɒɍɤ 

ȶɕɊɉɅ ɓɆɘɜɊɒɍɤ ɍ 

ɗɊɖɗɍɕɓɇɅɒɍɤ 

ȻɊɒɗɕ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ 

ɖɊɗɡɣ 

ȳɖɒɓɇɒɅɤ  

ɔɐɓɞɅɉɏɅ 

ȻɊɒɗɕ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ 

ɖɊɗɡɣ 

ȵɊɌɊɕɇɒɅɤ  

ɔɐɓɞɅɉɏɅ 

ȴɓɐɊɇɠɊ ɖɊɗɍ ɍ ɏɅɒɅɐɠ 

ɓɆɑɊɒɅ ɉɅɒɒɠɑɍ 

ɑɊɋɉɘ ɢɒɊɕɈɊɗɍɜɊɖɏɍɑɍ 

ɏɓɑɔɅɒɍɤɑɍ 

ȯɓɕɔɓɕɅɗɍɇɒɠɊ ɖɊɗɍ 
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˶͔͗͊΅͊Ύ ͍ ͔͔ ͍͔ͦͫͤͦ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͫͪ͒· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙͙ͤͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͙͙͡ ͔͍͙ͤ͒͊ͤͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· 

bh/ ͙͙͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͙͙͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊ͨͪͦͫ͘· 

ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙ͤ ͙ͨͪ ͙͊͟͟ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ 

ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ͔ͫͪ͒ͯ t{h// ͙͙͡ ͙ͤͯΌ ͎͒ͪͯͯΌ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎ͭͦ͒͊ ͍ Ή͙ͭ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͔ͤͫͤ· ͔͍͔ͤͪͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

3.7.6 ˕̗̠̎̓̆̄̑́̉ Ⱥ̂̉̈̎̆̒-̂̉̈̎̆̒Ȼ 

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͔͍ͨͪͣͪͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ 

 ͫͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ζ͙͔͋ͤͫ͘-͙͔͋ͤͫ͘ηΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͔ͣ͗͒ͯ L{hΣ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͎ͯͫͯ͡Φ  

˽ͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊Σ ͊ ͔ͤ ͦͭ ;͊ͫͭͤ·ͻ 

͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͍͊͗ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ 

ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΥ 

¶ ˤ͙͊ͣͤ͊͘Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Σ ͦ͋·;ͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ·ΦрлфΦ 

¶ ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͙͔͔ͪ͊ͯͣͦ͘͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ¢[{нлΦ 

¶ ˽͙ͦ͒ͨͫ·͍͙͔͊ͤ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͻ ͎͙͍͎͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ 

ͦ͋·;ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ²{-Security. 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣΥ 

1. ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͙ ͍͔͙ͦͭͭ͊ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͙ͣ ͍͔͋-

͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͊͘΅͙ͭ͊ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ 

͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋΅͔͚͒ͦͫͭͯͨͤͦΦ 

2. ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔ͨͯ͋ͯͭ͟͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΦ 

3. ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͦͪͭ͊͊͡Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 

͍͙ͤͯͭͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͚͙ͦͭ ͤ͊ ͨͦͪͭ͊͡ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 

ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͙͙͡ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔͔ͣͭ ͍͙͒ ·a[ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ 

͔ͤͤͯ͗ͤ·ͣ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͙͔ͨͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·͔ ͺͦͪͣ͊ͭ·Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͍΄͙͔ͫΎ ͒ͦ ͔͍͔͎ͤ͒͊ͤͦ 

͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔͔ͭͨͪΈ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

XML-͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͙ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟·Σ 

͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· 

 ͍́ ͙ͪͦͦͣ͟ ͔͔ͫͨͭͪ͟ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͡Ό͋·ͻ ͊͒͊͘; ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

 ͙ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͍ L{h ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ 

͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊Σ ͭͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 

͎ͣͦͯͭ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͨͪͦ;͙͔ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ Ή͚ͭͦ 
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͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͊͗͒͟·͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͯͪͦͤΥ 

¶ ˽͙ͯ͋͡;ͤ·͚Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

¶ ˻͋΅͙͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͪ·ͤ͊͟Φ 

¶ ˨ͦͫͭͯͨ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

¶ ̉͊ͫͭͤ·͚Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͚ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 

ͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚ͪͦ͡ όw.!/ύΣ 

͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟Υ 

¶ ͊͗͒͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͍͚ͫͦ ͤ͊͋ͦͪ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Τ 

¶ ͊͗͒͟·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚ͪͦ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 

¶ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͪͦ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙͍͙͔͎͙͙ͨͪ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍ͨͪ͊ͦ ;͔͙ͭͤΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ ͙͍͍͊ͫͫͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

͙͍ͭͨͦ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Φ 

˹͎͊͡Ύ͒ͤ·ͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ w.!/ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔͔͎͙͔͚ͤͪͯͪͯͣͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͔͋ͤͫ͊͘ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ό͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͎͍ͭͦͪͦͼ͔͍ύ ͦͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

 ͦͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ ˽͙͔ͦͨ͊͒͊ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͙ͪͯ͟ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ͭΈ 

͙ͣ ͔͍͔ͤͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦΦ ˭͍͔͍͊͊͒͡ Ή͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͎͍ͭͦͪͦͼ· 

͎ͫͣͦͯͭ ͙͙͍ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͪ·ͤͦͣ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͭͦ;ͤͦ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ ͎͔͒ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 

3.7.7 ˕̗̠̎̓̆̄̑́̉ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊ 

ˤ͙ͤͯͭͪ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ 

͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͫ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣΣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ 

͎ͯͫͯ͡ ͙ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ ͙̏ͭ ͙ͭͨ· ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 

¶ ͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ 

¶ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 

¶ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 

¶ ͍ͦͨͭͦ·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

˽͙ͪ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͒͡Ύ ͙ͦ͒ͤͻ ͎ͪͯͨͨ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ 

͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻΦ  

˴͊͟ ͔ͯ͗ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͦͫ͡Έ ͍·΄͔Σ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔ͣͤΎΌͭͫΎΣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͫΈ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˻͙ͤ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ͫͭ͊͡ ;͔ͣ-ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ͔͔͙ͤ͗͡ 
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ͨͪͦͫͭͦ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͙ͫͦͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͯ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙͙͡ ͔͒͊͗ 

 ͍ͨ ͔͔ͪ͒͊Ό΅ͯΌ ͔ͫͭΈ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦ;͔ͤΈ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ  

 
˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 35 ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ό ͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͊͟͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͫ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͚ͦͫͫͭͣͦ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͨͦͪͭ͊ͦ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ ͍͒ͦͣͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭ 

 

˴͙͔͙͔͙͍ͤͭͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͨͦͪͭ͊͡· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͙͎͋ͤͯ͡͡Σ ͗ͯͪͤ͊͊ͣ͡ 

͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˴͙͔ͤͭ͡· ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 

ȧɌɅɍɑɓɉɊɎɖɗɇɍɊ ɔɓɗɕɊɆɍɗɊɐɊɎ ɖ 

ɍɒɗɊɐɐɊɏɗɘɅɐɡɒɓɎ ɢɒɊɕɈɊɗɍɜɊɖɏɓɎ 

ɢɏɓɖɍɖɗɊɑɓɎ 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʚ  
ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʵʥʝʨʛʦ-

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ȴɕɍɐɓɋɊɒɍɤ ɉɐɤ 
ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ 

ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɒɍɊɑ 
ɢɐɊɏɗɕɓɢɒɊɕɈɍɍ 

ȫɘɕɒɅɐɠ 
ɔɓɗɕɊɆɐɊɒɍɤ ɍ 
ɆɍɐɐɍɒɈɅ 

AMI 

ɍɒəɕɅɖɗɕɘɏɗɘɕɅ 

ȴɓɕɗɅɐ ɇɌɅɍɑɓɉɊɎɖɗɇɍɤ ɏɐɍɊɒɗɓɇ 

ɂɒɊɕɈɊɗɍɜɊɖɏɅɤ ɏɓɑɔɅɒɍɤ 

ȴɓɖɗɅɇɞɍɏɍ ɘɖɐɘɈ 

ȸɐɘɜɝɊɒɒɠɊ 

ɖɜɊɗɜɍɏɍ 

ȶɊɗɡ 
ȭɒɗɊɕɒɊɗ 

AMI 

ɝɐɣɌ 

IP 

ɝɐɣɌ 
ȭɒɗɊɐ-

ɐɊɏɗɘɅɐɡɒɠɊ 

ɆɠɗɓɇɠɊ 

ɔɕɍɆɓɕɠ 

ȭɒɗɊɐɐɊɏɗɘɅɐɡ-

ɒɠɎ 

ɗɊɕɑɓɕɊɈɘɐɤɗɓɕ 

ȩɓɑɅɝɒɍɊ ɍɐɍ 

ɘɉɅɐɊɒɒɠɊ ȴȯ 

ȯɐɍɊɒɗ 

ȩɓɑɅɝɒɤɤ ɖɊɗɡ 

ȨɍɆɕɍɉɒɠɊ 

ɅɇɗɓɑɓɆɍɐɍ ɍɐɍ 

ɢɐɊɏɗɕɓɑɓɆɍɐɍ 

ȵɅɖɔɕɊɉɊɐɊɒɒɠɊ 

ɢɒɊɕɈɓɕɊɖɘɕɖɠ 

(ɖɓɐɒɊɜɒɅɤ ɢɒɊɕɈɍɤ, 

ɇɊɗɊɕ ɍ ɗ. ɔ.) 
HVAC 

ȩɓɑɅɝɒɤɤ 

ɅɇɗɓɑɅɗɍɌɅɛɍɤ 

ȧɒɘɗɕɍ-

ɉɓɑɓɇɠɊ 

ɉɍɖɔɐɊɍ 
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͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊ ͙͙͡ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡Έ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 

͔ͪͫͯͪͫ· ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ  

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ Ή͔͎͔ͤͪͦͪͫͯͪͫ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ͻ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙͙͡ Ή͔͙͔͚ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ͣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͯͭͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙͔ͤ͗ ͍͔͎ͫͦΦ ˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͋ͪ͊ͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΌ 

͙͘ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͭ͊ͪͺ· ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͘ΆΎ͚ͭͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍͔͊͒͡͡ΈͼͯΦ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͣ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΦ  

˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͙ͣ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ό!aLύΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ΄͡Όͦͣ͘ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍͒ͦͣͦ·ͣ ͔ͫͭΎͣ 

(H!bύΦ ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍͒ͦͣͦ·͔ ͔͙ͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͒ͦͣ͊ 

͙͙͡ ͍ ͦͺ͙͔ͫΦ  

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙ͻ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ͦ 

͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ½ƛƎ.ŜŜΦ ˿ ͔͎ͦ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͙͚ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ 

ͼ͔ͤΣ ͙͎ͫͤ͊͡· ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊Φ  

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͨͪͦ͋͡ ͍ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 

͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ό͙͙͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ 

͎ͯͫͯ͡ύΦ ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋͊͡ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊ͣ͟ 

͎ͯͫͯ͡ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫͦ ΄͡Ό͙͊ͣ͘ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 

͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡Ό ͨͪͦͺ͙͡Ύ ½ƛƎ.ŜŜ {ƳŀǊǘ 9ƴŜǊƎȅΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ͙ͨͦͪͭ͊͊ͣ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͎ͯͫͯ͡ ό9{tύΦ ˭͔͒ͫΈ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͊͡ΈΎͤͫ͊ Lt{hΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ 

͔͔ͫͦͪ͟ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Lt-͔͔͚ͫͭ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍ͦ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͔ͫͭΎͻΦ 

˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊ͣ͟ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͣ ͍ ͙ͪͦ͡ 

͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦͪͦΦ ͙͔́͊͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͦͪ· ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ 

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊Φ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͚ͦͫͫͭͣͦ͟Σ ͒͊Όͭ 

͎͔͎͊ͪ͊ͭͦͪͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͦͤͯͪͤͭͤͦͦ͟͟ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ  

˴͔ͦͣͣͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ .!/ƴŜǘΣ [ƻƴ²ƻǊƪǎ ͙ hǇŜƴ!5wΥ 

¶ BACnet τ Ήͭͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͔͚ͫͭ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

¶ LonWorks τ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͔͚ͫͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

¶ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎ͯͫͯ͡ ͍͔ͫ ;͊΅͔ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 

hǇŜƴ!5w ͒͡Ύ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͼ͔͍ͤͦ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͪ ͔͎͙͍͙ͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊Φ 
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ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙͔ͤͭͫͦͣ͟͟͡ ͍͔ͯͪͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͔͍ͤ·͚ͫͦͦ͟ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌΣ ͚ͨͪͦͫͭͦͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˴ Ήͭͦͣͯ ͍ͯͪͦͤΌ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍͙͍ͦ͋ͯͫͦ͊͡͡Ό΅͙ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͍͔͊ͭͦͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ ˴͙͔ͤͭ͡· ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

3.7.8 ˞̝̆̓ ̞̜̎̆̑̄̏̒̉̒̓̆̍ 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΈΌ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ 

͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͔͙ͫͭΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ 

͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ  

ˤ Ή͙ͭͻ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Σ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊͟͟ ˸̏˴ ͙ L999Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ Ή͙͙ͭͣ 

͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͔͊͒͊ͨͭͪ͊Σ ͎ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ͘ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͚ͫͭͦͪͦͤͦΦ ͙͔́͊͟ ͔͊͒͊ͨͭͪ· ͦ͋·;ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭΦ ͙̏ͭ ͔͙ͫͭ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͋·͍͊Όͭ ;͊ͫͭͤ·͙ͣΣ 

͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͙͙͍͙ͦͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͡ ͙ ͙͡ ͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͙͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΣ ͔ͪͦͣ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͔ͣͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ 

˿͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ όL95ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ 

͙ͣ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦ ͭ ͔ͪ͋ͯΌͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˨͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 

͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦ;͙͙ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ ͙ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 

͔ͯ͗ ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͫ͡ΈΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͗ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎΦ  
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˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 36͙ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͘ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͔͔͚ͫͭ

35
 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎ͨ͊ͪ͊ͪ͊ͺ͊ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ ˤ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ  

¶ ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊  

¶ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ  

¶ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ̇̂ όL//tύ  

¶ IEEE C37.118  

¶ IEEE 1284  

¶ IEEE 1547.3 

¶ ½ƛƎ.ŜŜ ͙ Lt{h  

¶ ˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊  

¶ BACnet 

                                                           
35

 Impact of Secure, Scalable Performance on Demand Response Communication Architecture όˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙ ͣ͊ͫ΄͙͔͚ͭ͊͋ͪͯͣͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊ύΣ ˨Ή͚͍ ͙̆͊ͪ͒ͤ όDave Hardin), EnerNOC ͙  ˿ͦͭͭ͟ ˹͚ͦͣ͊ͤ όScott Neumann), UISOL; Grid 
Interop 2012. 
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¶ LonWorks  

3.7.8.1 ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ 

͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ 

Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ ̉ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ 

͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ Ή͚ͭͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Σ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όL95ύ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ Ήͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͭͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ L95Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔ͫͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·ͣ ͟ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ ͙ ͙͙ͤ͡Ύͣ 

Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˿͔͙ͪΎ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ L9/ смурл 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ 

 ͙͡ ͙͙ͤΎ͙ͣ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ L95Φ ͙̏ͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Σ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 ͙͘ ͊΅͙ͭ· ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;Φ ˤ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L9/ смурл ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ 

͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ L95 ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͍͒͊ͭͦ͟͡ Ύ͘·͊͟ ·a[ ͨͦ͒ 

͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζΎ͘·͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚η ό{/[ύΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L9/ смурл ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 

͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍͔ͫͪͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈΥ 

¶ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΤ 

¶ ͔͊͗͒ͦ͟ ͫͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͦ͘͡Τ 

¶ ͔͊͗͒ͦ͟ ͫͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ͔͊͗͒ͦ͟ ͫͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΦ 

L9/ смурл ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͯ͟͟Ό ΄͙ͤͯ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫͦ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ 

 ͙ͨ ͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ L95 ͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡Έ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ L95Φ ͙̏ͭ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ͯͨ͊ͦ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ όDhh{9ύΦ ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ 

͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ L9/ смурлΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙ ͤ͊͋ͦͪ· ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ΄͡Ό͍ͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

3.7.8.2 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͙ͫͭ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͙ͫͭ о τ Ήͭͦ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ 

͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ {/!5!Σ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͙ͣ ͔͙͙ͭͪͣͤ͊͊ͣ͡ 

όw¢¦ύ ͙ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ L95Φ ˤ͙ͤͯͭͪ 5btо ͒͊ͤͤ·͔ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͨͦ ͙ͭͨ͊ͣΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻΥ 

¶ ͍͙͒ͦ;ͤ·͔ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Τ 

¶ ͍͙͒ͦ;ͤ·͔ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͎ͫͤ͊͡·ύΤ 

¶ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Τ 

¶ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Τ 

¶ ͫ;͔ͭ;͙͙͟Φ 
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́ͦ;͙͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͙ͭͻ ͙͍ͭͨͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͦ͋ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͙͙͡ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ 5btо ΄͙ͪͦͦ͟ 

͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͎͙ͣͤͦͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ {/!5!Φ 

3.7.8.3 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ̇̂ 

IEC 60870-6 τ Ήͭͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡Φ L9/ слутл-6 

͔ͭ͊͗͟ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ¢!{9Φн ͙ ͊͟͟ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ 

̇̂ όL//tύΦ ̏ͭͦͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͯ͗ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ ͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ΄͙͙ͪͦͣ͟ 

͔ͫͨͭͪͦͣ͟ {/!5! ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦ;͙͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ 

͎͙͒ͪͯͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ΄͡Ό͍ͦ͘ 

 ͙ͤ ͊͋ͦͪ· ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͊ͤ͊͟͡· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

͒͊ͤͤ·ͻ L9/ слу70-6. 

3.7.8.4 IEEE C37.118 

ˤ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L999 /отΦмму ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙ͫͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͺ͊ͦͪͤ͘·ͣ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤͣΦ ˩͙ͫ͡ 

ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· L95 ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Dt{ ͒͡Ύ ͭͦ;͚ͤͦ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͭͦ 

ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͭͦ;ͤ·ͻ ͙ ͙ͫͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͍ͦͤͦ͡·ͻ ͺͦͪͣ ͍͙ͤͯͭͪ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ ̏ͭͦͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͍ ˸̏˴ ͒͡Ύ 

͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ L9/ смурлΦ 

3.7.8.5 IEEE 1547.3 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L999 мрптΦо Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

 ͙͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͔ͦ͋ͣͤͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͦͪͫͯͪͫ͊ͣΦ ̏ͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͫ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͔͙ͨͪͣͪ͊ͣΣ ;ͭͦ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ 

͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

3.7.8.6 ANSI C12 

ANSI C12 τ Ήͭͦ ͤ͊͋ͦͪ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ 

͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΦ ͙̏ͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͍͊ͪΈ͙ͪͯΌͭͫΎ ͦͭ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍ͦ͒ͦ͟ 

 ͙ͦ ͙ͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͒ͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Σ ͙ ͍ ͙ͤͻ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͦ͒· ͙ ͎͊͊͘Φ 

3.7.8.7 ½ƛƎ.ŜŜ ͙ Lt{h 

˻͔͋ Ή͙ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ½ƛƎ.ŜŜ ͙ Lt ŦƻǊ {ƳŀǊǘ hōƧŜŎǘǎ όLt{hύΣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͍͒ͦͣͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭ όI!bύΦ  

¶ ½ƛƎ.ŜŜ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ 

͔ͣ͗͒ͯ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙ Ή͙͔͚ͦͤͦͣ͟ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦΦ  
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¶ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ Lt{h ͤ͊ͼ͔͔ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Lt-͔͔͚ͫͭ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ {ƳŀǊǘ 

hōƧŜŎǘǎ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ  

 

 

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͒ͦͣͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭ όI!bύΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ½ƛƎ.ŜŜ ͙ Lt{hΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 

 ͍͟ ͔ͦͣͣͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ I!bΥ 

¶ ͫ;͔ͭ;͙͙͟Σ 

¶ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·͔ ͙͔͙͒ͫͨ͡Σ 

¶ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͋·͍ͭͦ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Σ 

¶ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ· ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ 

¶ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍ όI±!/ύΣ 

¶ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ 

¶ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΣ 

¶ ͤ͊ͫͦͫ· ͔͚͍͋͊ͫͫͤͦΣ 

¶ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͒͊͟ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ όtI9±ύΦ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͔͚ͫͭ I!b ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ΄͡Ό͍ͦ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͭΎ͙ͣ I!b ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ͍͔ͫ ͔΅͔ 

͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ τ ͘ ͔͒ͫΈ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍͙͙͒ͣ·͚ ͔ͨͪͦ͋͡Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͦͤ 

͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͙͔ͨͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· 

͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 

 ͍͟ ͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌΣ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΌ 

 ͙ͣ ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈΌΦ  

˻͙͒ͤ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͔ͫͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͫ ͔ͫͭΈΌ I!bΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

˸͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ ˻ͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ΄͡Ό͍ͦ͘ τ Ήͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ 

 ͍͟ ͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͍ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͚ͫͭ I!b ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

Lt{hΣ IƻƳŜtƭǳƎ ͙͙͡ ½ƛƎ.ŜŜΦ 

3.7.8.8 ˻ͭͪ͟·͔ͭͦ ͍͙͙͍͔͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͫͨͪͦͫ͊ 

Open Automated Demand Response (OpenADR) τ ͔ ΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ 

͔ͨͦͤ͊͘͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊Φ ˻ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊ ͙ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ 

ͼ͔͍ͤͦ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΦ hǇŜƴ!5w 

͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙͙ͤͭͫͣ͟͟͡ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 

͒͡Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ ͼ͔͍ͤͦ·ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ 
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3.7.8.9 BACnet 

BACnet τ Ήͭͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͔͚ͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ½ƛƎ.ŜŜ ͙ hǇŜƴ!5w ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ .!/ƴŜǘΦ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͭͦ ͒͡Ύ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ht/Φ 

3.7.8.10 LonWorks 

LonWorks τ Ήͭͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͙ͦ͒͟ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͍ ͍͙͔͒ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ !b{Lκ/9!-

709.1-. ͙ L{hκL9/ мпфлу-мΣнΣоΣп ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦ ͍͙ͭ·ͣ ͨ͊ͪ͊ͣΣ ͙͙ͤ͡Ύͣ 

Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙Σ ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙ͫͣ͟ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͙ ͪ ͙͊͒ͦ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ 

 ͦͫ ͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ 

͍͙ͤͯͭͪ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Σ 

͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙ ͭΦ ͨ ΦύΦ 

3.7.9 ˛̂̉̆̚ ̜̒̌̔̇̂ 

˻͋΅͙͔ ͫͯ͗͋͡· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͦ͋·;ͤͦ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͒ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Υ  

1. ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͫͯ͗͋͡· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ύΦ 

2. ˿ͯ͗͋͡· ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 

͎͙ͭͦͨͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͔͔͔͙͙ͨͦͭͦͦͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͟͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΦ 

ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͦ͋΅͙͔ ͫͯ͗͋͡· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͍͙ͫͪͫ-

͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ό{h!ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͍ ͍͙͔͒ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋΅͙͔ ͫͯ͗͋͡· ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͍ ͍͙͔͒ 

͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Φ 

3.7.10 ˛̘̜̂̌́̎̆ ̜̒̌̔̇̂ 

͔́ͣ͊ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫͻ ͔͙͚ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΣ 

͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͣ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΣ ͙ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͣ ͔ͪ͊͟ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡Φ  

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ L5/ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͍͔ͨͪͦͦ͡ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͙͡ 

͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒Φ ͙́ͪ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

1. ˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ млл ͣͪ͒͡ ͒ͦ͡͡Φ ˿̊ˢΦ 

2. ˿͔ͭͦͪ͟ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͪ͊ͫͭ ͍;͔͍͔ͭͪͦ ͋·͔͔ͫͭͪ ͍͔͎ͫͦ ͪ·ͤ͊͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

3. ˽ͦ͒ͻͦ͒ ζ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͊͟͟ ͎ͯͫͯ͊͡η ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ тт ҈ ͍·ͪͯ;͙͟ 

ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒Φ 
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˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔͙ͭͪͣͤ ζͦ͋͊ͦ͟͡η ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ͻ Ή͎ͭͦͦ 

ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͭͪͣͤ ζͦ͋͊ͦ͟͡η ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͋͘ ͯͭͦ;ͤΎΌ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͊͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

ζ͎͙͙͔͋ͪ͒ͤͦη ͙͙͡ ζ;͔͊ͫͭͤͦηύΣ ͭͦ ͦͤ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͙͙ͫͤͦͤͣͦͣ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤͦͣͯ ͦ͋͊ͯ͟͡Φ ˽ͦͻ͔ͦ͗Σ 

;ͭͦ Ήͭ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͯ͗ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͦ͊͋ͦ͘;͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ 

 ͍ͫ ͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͦͫͯ͗͊͡͡ ͭͦ͡;ͦͣ͟ ͟ ͙͎͒͊ͦͯ͡ 

͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ  

˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ 

͍͙͒͊ͻ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

͔ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ  

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͦͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ Ή͔͙͔͚ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͣ͡ 

͎ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͤ͊ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͙ ͍·͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ή͙ͭͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Φ ͙̏ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͫ͊ͣ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 

͔͍͒Ύͭ·ͣ ͍͊ͦͣ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͤͨͪͦͫͭͦΦ ̏ͭ͊ ͊͒͊͘;͊ ͔ͤͨͦ͒Ά͔ͣͤ͊Σ 

͔͙ͤͨͦͫ͡Έͤ͊ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 

͙ͫͭͪͦͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ  

˿ͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͔ͪ΄͙ͭΈ Ή͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͭ ͫ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ 

͙ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋͊͊͟͡ ͒͡Ύ 

ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟ ͙ͻ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ Ή͙͊ͫͭ͡;͎ͤͦͦ 

ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͙ͻ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ. 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό 

͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͦ͋͊ͦ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͤ͊ ͙ͨͯͭ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˴͔ͪͦͣ 

͎ͭͦͦΣ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͟ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΌ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ 

͔ͫͪ͒Φ 

3.7.10.1 ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· ͦ͋͊͡;͎ͤͦͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ 

˹͊;͍͊ ͫ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͦ͋͊͡;͎ͤͦͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΣ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ;͔ͭͦ͟ ͔͙ͦͭ͒ͭ͡Έ Ήͭͦͭ 

ͨͦ͒ͻͦ͒ ͦͭ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͚ ͙͔ͤ͗ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ 

͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͦ͋͊͡;͎ͤͦͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΣ ͔ͤ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙͔ ͦͭ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋͊͡;͎ͤͦͦ ̇˻˨Υ 

¶ ˿͙͍͙͔͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ τ ͒ ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͣ ͙ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͫͯ͗͋͡Φ ˴͙͔ͤͭ͡· ͙ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͨͦͪͭ͊͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͍͊ͭͪ͋ͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ 

 ͊ͭ ͔͊͗͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͙ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 

¶ ͙̊ͪͦ͊͟Ύ ͔͔͍ͫͭ͊Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ τ ͒ ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 

͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͻ ΄͙ͪͦ͊͟Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΦ 
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˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔ͣͯ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ;͔͔ͪ͘ 

͡Ό͔͋ͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΦ 

¶ ˽ͯ͡· ͔͍ͪͫͯͪͫͦ τ ͦ ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ ͨͯ͡·Φ ̏ͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ 

͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͨͯͦ͡ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ͙̏ͭ ͨͯ͡· ͫͯ͗͊ͭ͡ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟͡·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎΦ 

¶ ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ τ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 

͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ˮ́-͎ͯͫͯ͡ ͙͙͡ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͻ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ 

͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘· ͙ͨͪ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͙͊ͤΦ 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙ ͯ;͔ͭ τ ͙ ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͙͔ͣͪ͘ΎͭΈ ͦ͋Ά͔ͣ· ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͋ ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ ͙͔ͤͭ͟͡· ͎ͣͦͯͭ ͦͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ 

¶ ˻ͨ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ τ ͟ ͙͔ͤͭ͡· ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͦͨ͊͡;͙͍͊Όͭ ͦ͋Ά͔ͣ ͎ͯͫͯ͡Σ 

͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·ͻ ͊͘ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍·͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫ;͔͍ͭͦΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ήͭͦ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍͙͔͒ ͦͨ͊ͭ͡· ͔͔͔͗ͣͫΎ;͚ͤͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

¶ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ό{[!ύ τ ͨ ͦͤΎͭͤ·͚ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·͚ ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͨͦ ͔͔ͣͪ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͒͊Ό΅͙͚ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙͔͎ͦ͗͒͊ͣͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͎ͯͫͯ͡Φ 

3.7.10.2 ͍͙̂ͪͦͤ ͦ͋͊͡;͎ͤͦͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ 

˿ ͎͙ͦͤͭͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ 

ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒Φ 

¶ ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͟͟ ͎ͯͫͯ͊͡ όLŀŀ{ύΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ 

ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

̇˻˨Σ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌΦ Lŀŀ{ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͦ͋͊͡;ͤͦͣͯ ̇˻˨Σ 

͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌΣ ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦͨ͊ͭ͡· ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͎ͯͫͯ͡ Lŀŀ{ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͊͒͊͘;Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͍͔͙͚ͫͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 

 ͙ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Φ  

 

¶ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͟͟ ͎ͯͫͯ͊͡ όtŀŀ{ύ ͫ ͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔ͫͪ͒· ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΣ 



140 
 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟Σ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤΣ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ 

 ͙ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ 

ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ tŀŀ{ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͣ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ tŀŀ{ 

ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͍͔͎ͫͦ 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊Φ ˸͎ͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͍͔͙͙ͪͫ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͍ tŀŀ{Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͣ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

tŀŀ{ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͻ 

͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͚͊ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͍ ͔ͦ͋͊͟͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͦ͊͟͡͡ΈͤͦΦ  

¶ ˽˻ ͊͟͟ ͎ͯͫͯ͊͡ ό{ŀŀ{ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ 

͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͔͔͊ͣͦ ͍ ͍͙͔͒ ͎͙ͯͫͯ͡ ;͔͔ͪ͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ {ŀŀ{ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͦ͒ͤ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͒ͦͫͭͯͨ 

 ͟͟ ͦͭͦͪ·ͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͦͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͙͔ͨͦ͒ͨͫ͟Φ ˻͍͔͙͋ͤͦͤ͡Ύ 

 ͙͙ ͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦ ͒͡Ύ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͎ͯͫͯ͡Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ {ŀŀ{ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ 

͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ;ͭͦ ͔͊ͣͭͤͦ͘ Ή͙ͦͤͦͣͭ͟ ͍͔ͪͣΎ 

 ͙ͭ ͪͯ͒ͦ͊ͭͪ͊ͭ͘·Φ 

 

3.7.10.3 ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͚͊ͤ 

˽͙ͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ Lŀŀ{ ͟ tŀŀ{ ͙͙͡ 

{ŀŀǎΣ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͎ͯͫͯ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͋͊͡;ͤ·ͣ ͔ͫͪ͒͊ͣ 

͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟Φ  

¶ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ Lŀŀ{ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͤ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ 

͙ ͙͍͔͙͚ͫͨͪ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͊͘ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ 

͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣΦ  

 

¶ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ tŀŀ{ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ ͎ͯͫͯ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͚ͫ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͙ ͍͔͙ͫͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͊͘ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙ ͙͍͔͙͚ͫͨͪ͊ͤ͡Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

Ήͭͦͣͯ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύͻ 

͟ ͙ͤͣΦ  

 

¶ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ {ŀŀ{ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ ͎ͯͫͯ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ 

͍͔ͫ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ Ή͚ͭͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͫͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ 

͍͔͙ͫͣ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙ ͙͍͔͙͚ͫͨͪ͊ͤ͡Φ 
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˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 37 ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͭͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͣ 

 

3.7.10.4 ͙́ͪͯ͒ͤͦͫͭ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͫ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͙͊͒͊ͨͭͪͯΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· 

ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ ͻ ͦͤ͘· ͦͣ͟ͺ͙ͦͪͭͤͦͫͭ ͙͙͡ ͙ͨͪͫͯ΅͔͎ͦ ͙ͣ 

͔͍͙ͦͤͫͪ͊ͭͣ͊͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͙ͭͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͎ͯͫͯ͡Φ  

˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙ͦͣͨͪͦͣͫͫ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͫͭΈΌ ͙ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

 ͫͨ ͙͙ͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟Σ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ  

ˤ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͔͔͍͔ͨͪ΄͙͍͊ͭΈ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͼ͔͡ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊͒ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˻͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 

ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͎ͭͦͦΣ ͊͊͟͟Ύ ͦ͋͊͡;ͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

˹͙͔͗ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͔ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍͔ͫͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ 

͍͙͡Ύ͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͔ͫͪ͒·Φ ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͤ͊ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͡Ό͋·ͻ 

ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͟ ͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΌΦ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͙͔ͤ͗ ͨͦ͒ͻͦ͒· 

͎ͨͦͣͦͯͭ ͍͊ͣ ͙ͨͪͤΎͭΈ Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͫ ͙ͻ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͊ͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͦͼ͔͙͍ͤ ͙ͻ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

3.7.10.4.1 ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 

ȰɓɏɅɐɡɒɓ ȭɒəɕɅɖɗɕɘɏɗɘɕɅ 

ɏɅɏ ɘɖɐɘɈɅ 

ȴɕɓɈɕɅɑɑɒɓɊ 
ɓɆɊɖɔɊɜɊɒɍɊ 
(ɏɅɏ ɘɖɐɘɈɅ) 

ȴɐɅɗəɓɕɑɅ 

(ɏɅɏ ɘɖɐɘɈɅ) 

ȴɕɍɐɓɋɊɒɍɤ 

ȩɅɒɒɠɊ 

ʉʨʝʜʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʇʆ 

ȳȶ 

ȧɍɕɗɘɅɐɍɌɅɛɍɤ 

ȶɊɕɇɊɕɠ 

ȺɕɅɒɍɐɍɞɊ 

ȶɊɗɍ 

ȴɕɍɐɓɋɊɒɍɤ 

ȩɅɒɒɠɊ 

ʉʨʝʜʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʇʆ 

ȳȶ 

ȧɍɕɗɘɅɐɍɌɅɛɍɤ 

ȶɊɕɇɊɕɠ 

ȺɕɅɒɍɐɍɞɊ 

ȶɊɗɍ 

ȴɕɍɐɓɋɊɒɍɤ 

ȩɅɒɒɠɊ 

ʉʨʝʜʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʇʆ 

ȳȶ 

ȧɍɕɗɘɅɐɍɌɅɛɍɤ 

ȶɊɕɇɊɕɠ 

ȺɕɅɒɍɐɍɞɊ 

ȶɊɗɍ 

ȴɕɍɐɓɋɊɒɍɤ 

ȩɅɒɒɠɊ 

ʉʨʝʜʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʇʆ 

ȳȶ 

ȧɍɕɗɘɅɐɍɌɅɛɍɤ 

ȶɊɕɇɊɕɠ 

ȺɕɅɒɍɐɍɞɊ 

ȶɊɗɍ 

ʋʧʨʘʚʣʷʝʪ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʋʧʨʘʚʣʷʝʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ 
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ˤͦͨͪͦͫ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͙͍͒ͦ͋͊ΌͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔ͯͫͨͻ͍ͦ 

 ͍ͨ ͔͊ͤ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒Φ  

͙̏ͭ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͊͟͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ̇˻˨ 

 ͙ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ 

͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͔͔͚ͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 

͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ̇˻˨ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ L{hκL9/ 

нтллмΥнллрΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͔͙͚ͭͦͪ͗ͤΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͊͗ͤͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͻ 

 ͙ͨ ͔͔͍͔ͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊ͣ͟ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ 

 ͙ͨ ͍ͦͫͭ͊΅͙͊ͣ͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͔͊ͪͤ͒ͯ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͡Ό͋·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͙͙͡ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ 

͍ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͫͦͪ͟·͙ͭΎ ͍͊͗ͤ·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ D¦L5 

͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔ͫͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ 

͔ͦͣͨͪͦͣͭ͊͟ͼ͙Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Φ ˿ͯͭΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ D¦L5 ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ 

͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͦ͊͟͡͡ΈͤͦΣ ͊͘ ͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉͪͦͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͫͭ͊ͤͯͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͊͟͟ ͼ͔ͦͫͭͤ͡·͚ 

͙ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͙ͦͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͯ͡;΄͔ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

͎ͫͣͦͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͨ ͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡Φ  

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͭ΅͔͊ͭ͡Έ͔͔ͤ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ /ƭƻǳŘ {ŜŎǳǊƛǘȅ 

Alliance τ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;͔ͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͔ͤͤͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͨͦͤΎͭͤͯΌ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͎ͯͪͦ͘Φ 

3.7.10.4.2 ˴ͦͤͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ˤͦͨͪͦͫ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔ͭͻ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͺ͙͒ͯͼ͙͚͊ͪͤͦ 

͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͙͙͡ ͔͗ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
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͚ͫ͊ͣͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˽͍ͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ;͔ͭͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ ͍͚ͫͦ 

ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͨͦͤΎͭͤ·͔ 

͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͟͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͭ͊͟ 

 ͙ͣ ͔͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣ ͙ͣͪ͊Φ ͙̏ͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 

͔͍ͤ͒ͯͫͣ·͔͔ͫͤͤͦ͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎ͭͦͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ 

͒͊ͤͤ·͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͯ͡;͙͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ ͎ͯͫͯ͡ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͫͯ͒͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ 

 ͫ͒ ͔͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ ˿̊ˢ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ ͔͙ͭͪͪͦͪͣͦͣ͘ύΦ ˽͙ͪͤΎͭ͊Ύ ͍ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ 

ͫͦΌ͔͘ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ 9¦ 5ŀǘa Protection Directive (95/46/EC) 

͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˩˿Φ ˽͍ͦͫͭ͊΅͙͟ 

ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͨͦΎ͙ͫͤͭΈΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦͤ ͔͔͍͔ͤ͊ͣͪ͊ͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ Ή͚ͭͦ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟· ˩˿ ͙͙͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ζ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘Ύ ͎͍͊͊ͤΈη 

(Safe Harbor Framework). 

3.7.10.4.3 ˹͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˩˿ ͙ ˿̊ˢ 

όb9w/ /Ltύ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͚͊͗ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ L{hκL9/ нтллмΥнллрύΦ ͙̏ͭ ͫͨͦͫͦ͋· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· 

 ͙ͨ ͍͔͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ· ͻͦͭΎ ͋· ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 

͙͙͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟Φ ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͙͔ͨͪͣͭͪ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 

͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ /Lt ͦͭ b9w/Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͎͊ͦͦͣ͘͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ 

͔͙ͣͦ͒͡Φ ˿ͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ оΦуΦрΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ /Lt ͦͭ b9w/Σ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͔͙͙ͨͪͣͤͣͦͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͣ 

 ͙ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΎ͙ͣΦ 

3.7.10.4.4 ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ 

˩΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ 

͙ͻ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ ͍·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έͤ·͙ͣ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ 

ˤͦͨͪͦͫ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͔ͨͦͤͦͭ͡Σ 

͙͔͙ͦͪͤͭͪͯΎͫΈ ͤ͊ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

̇˻˨ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͍·͒͊Ό΅͔͚ͫΎ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͊ͭΈ ͤ͊ ͔͎ͦ ͦ ͍͔ͫͤͦ 

͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·͔ ͙͙͡ ͻͦͭΎ ͋· ͤ͊͘;͙ͣ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͦ ͔͙ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͙͔ͣΌͭ ͙ͤ;ͯͭΈ 

ͤ ͔ͣ ͔ͤΈ΄ͯΌ ͍͊͗ͤͦͫͭΈΣ ;͔ͣ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ 

͔ͫͭͦͪͦͤ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟Φ 

3.7.10.4.5 ˨ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ 

˨ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͚ͣͪͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡·Φ 

˽͍ͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͎͒ͦͦͦͪͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΣ 
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 ͊ͤ ͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͦ͋ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ό{[!ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ 

 ͤ͟ ͔͙͊ͦ͗ͤ͡Ό ΄ͭͪ͊ͺͤ·ͻ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͎ͯͫͯ͡Φ ̏ͭͦ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ 

͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣͭ ͍͔ͫ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ΄͎͙͊ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͙ͫͦͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ 

͍ͦͫͤͦͯ ͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

3.7.10.4.6 ˿͍͔͙ͦͣͫͭͣͦͫͭΈ 

˻͋͊͡;ͤ·͔ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒ ͙ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͎ͯͫͯ͡ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔͊ͣͭͤ͘·ͻ 

͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͻ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟  ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ 

͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͔ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΦ ˹͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͍͙͡ΎΌͭ ͍͔ͫ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΣ 

͔ͫͭΎ͙ͣΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌΣ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒ 

 ͙͙ ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡Φ ˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ό ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈΌ 

ͣͦ͗ͤͦ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͊͟͟ 5ƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ¢ŀǎƪ 

CƻǊŎŜ /ƭƻǳŘ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ h!{L{ h5ŀǘŀΣ L9¢C h!ǳǘƘ ͙ h!{L{ !avt 

(Advanced Message Queuing ProtoŎƻƭύΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ I¢¢tΣ 

·a[Σ {h!tΣ w9{¢Σ W{hb ͙ ¢/tκLtΦ 

3.7.10.4.7 ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡ ͙ ͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ό{h!ύ ͔ͪ΄͔͊ͭ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͦͭ 

Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͻ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˶͔͗͊΅͊Ύ ͍ ͙ͻ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͍ͫͭ͊Ύ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ΄͙ͤ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͔͙͔͚ͪ͊ͯͣͦ͘͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˿͎͍ͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ 

ͦ͋͊͡;͎ͤͦͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͙͍͙͙͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

ͫͯ͗͋͡Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͫ ͔͔͚ͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ 

͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒Φ 

̆ͦͪͦ΄͙͚ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͙ ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͙͙͚͋ͪ͒ͤͦ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΣ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ 

 ͙͟ ͦͣͨΈΌ͔͍ͭͪͦΦ 

3.7.10.4.8 ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͔̉ͣ ͙͔͋͗͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ͯ ζ˽˻ ͊͟͟ ͎ͯͫͯ͊͡ηΣ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͙͎ͪ͊ͭͦͦ͘ 

ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͦͭ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͚Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔͔ͫͦͪ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͡ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍͙ͫͦ͒ͭ ͙ͻ ͟ ͤͯ͡ΌΦ ˾͔͎͙͊ͪͯΎ ͤ͊ 
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͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͪ ͔΄͔͙͚ͤ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͫͯ͗͋͊͡ͻΦ 

˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔Σ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ό ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ΄͙͙͔ͪͦ͟ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͭͦ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ 

ͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤΣ ͙͙͙͍͔ͦͨͭͣͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ 

͙͔ͤͭ͊͟͡Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͙ͫ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒ 

 ͙ͭ ͔ͯ͟΅͙͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 

͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͚͊ͤΦ 

3.7.10.4.9 ́ͪͯ͒ͤͦͫͭΈ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͔͙ͣͦ͒͡ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͔͔ ˮ́-͔ͦͭ͒͡ ͔ͤ ͔ͫͨ΄͊ͭ ͍͔ͤ͒ͪΎͭΈ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭͪͯ͒ͤͦ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ 

͍·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͍͎͒ͪͯ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔͍͔͚ͤͪͤͦΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͍͔ͫ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·͔ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎ͫͣͦͯͭ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͍ͫͦΌ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ Ήͭ͊ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έ ͍͊͗ͤ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͯ͡;΄͙͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͔ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ό τ ͍ ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙͚͒ͤͦ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 

͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΦ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍·͔͋ͦͪ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

 ͙ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͊͟ ͒͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΣ ;͊ͫͭͤ·ͻΣ 

͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒Στ ͡ ͯ;΄͙͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ 

͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͟ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ Ήͭͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔ͫ͋ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͒͡Ύ ͔͍ͣ͊ͤͪ͊Σ 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͤ͒ͪͤ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ 

3.7.10.4.10 ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ 

˻͋͊͡;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͫͯ͗͋͡· ͦ͋·;ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ h9a ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘Σ 

 ͊ͤ ͔ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύ͙ͣΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦ ;ͭͦ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

 ͫͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 

͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘Σ ͍ͦͨͪͦͫ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͙ͯ͘;͔͙ͤΎΦ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͭͦ ͙͙͡ ͙͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ h9aΣ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊Ύ ͙ͻ ͫ ͔͚ͣ͊ͪ͗ ͙ͨͪ ͯ͋·ͭ͊͟ͻ ͦͭ 

͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡Φ ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͣ͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙  ͎͙͔͒ͪͯ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͔͔͍͔ͨͪ΄͙͍͊Όͭ ͙ͻ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͦͣͨͪͦͣͫͫ͟· ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͒͊ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ ˩͙ͫ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͤ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ 

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ύΣ ͭͦ ͟ ͔͚ͤ ͔͒͊ͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 

ͤ ͔ͦ ͙ͭͤͦͫͭͫΎΣ ͙ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦ΅͔ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ 

͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΦ 

3.7.11 ˕̗̠̎̓̆̄̑́̉ Ⱥ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̆-̐̑̉̌̏̇̆̎̉̆Ȼ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ #)- 

˸͔ͦ͒͡Έ /La ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͚͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͙ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͨͦͤͦ͘͡ 

͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό /La ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙ͣͦ͒͡ 
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͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΦ ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͣͦ͒͡Έ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ  /LaΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ L9/ смфсуΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 38Φ ˸͔ͦ͒͡Έ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· /La ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Υ .¢/ύ 

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оуΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΦ 

3.7.11.1 ͙͔̂͊͊ͤ͘͟ ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈΌ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ¦a[Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ Ή͙ͭͻ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͭͨͪΈ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͔͍͚ͨͪ͒ͦͦ ͔͙͚ͣͭͦ͒ͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ 

 ͙ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˨͎͙͙ͪͯͣ 

͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦ ͭͦͣΣ ͭͦ͟ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͒ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ 

͙͔̂͊͊ͤ͘͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ 

͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͊͋͘·ͭ· ͤ͊ 

͔͔͋ͦ͡ ͙ͨͦ͒ͤ͘ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͔͎ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭ͟ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡Φ ˻͙ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 

 

ȸɏɅɌɅɒɍɊ 

ȯɓɒɗɊɏɖɗɒɅɤ ɑɓɉɊɐɡ 

ȶɓɌɉɅɒɠ ɇɖɊ ɅɕɗɊəɅɏɗɠ 
ɉɐɤ ɇɅɕɍɅɒɗɅ 
ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɒɍɤ 

ȸɏɅɌɅɒɍɊ 

ȳɕɏɊɖɗɕɅɛɍɤ ɖɐɘɋɆ 

ȸɏɅɌɅɒɍɊ 

ȭɒɗɊɕəɊɎɖɠ ɖɐɘɋɆ 

ȸɏɅɌɅɒɍɊ 

ɖɚɊɑɠ ɖɓɓɆɞɊɒɍɎ 

ȸɏɅɌɅɒɍɊ 

ɑɓɉɊɐɊɎ ɖɓɓɆɞɊɒɍɎ 

ȵɅɌɕɅɆɓɗɜɍɏ 

ȯɓɒɖɘɐɡɗɅɒɗ 

       ð ʝʡʙʜʩʙʥʥʙ ʛʙʩʡʙʦʫʧʛ   
      ʡʪʨʧʤʵʠʧʛʙʦʡʸ 
   ð ʝʡʙʜʩʙʥʥʙ ʨʧʪʤʞʝʧʛʙʫʞʤʵʦʧʪʫʡ 
ð ʡʥʞʷʲʡʞʪʸ ʪʧʧʚʲʞʦʡʸ 

       ð ʥʧʝʞʤʵ cim 
    ð ʪʬʲʞʪʫʛʬʷʲʡʞ ʩʙʪʱʡʩʞʦʡʸ 
ð ʩʙʪʱʡʩʞʦʡʞ ʥʧʝʞʤʡ cim 

       ð ʧʨʩʞʝʞʤʞʦʡʞ ʣʧʤʡʰʞʪʫʛʙ  
     ʁ ʤʞʥʞʦʫʧʛ 
  ð ʬʝʙʤʞʦʡʞ ʙʫʩʡʚʬʫʧʛ 
ð ʪʧʠʝʙʦʡʞ XML-ʪʮʞʥʴ 

       ʪʧʠʝʙʦʡʞ ʡʤʡ ʩʙʠʩʙʚʧʫʣʙ 
    ʡʦʫʞʩʭʞʢʪʙ ʪʤʬʟʚʴ, ʦʙʨʩʡʥʞʩ 
ʛʞʚ-ʪʤʬʟʚʴ 

       ʩʙʠʩʙʚʧʫʣʙ ʪʤʬʟʚʴ 
    ʣʧʧʩʝʡʦʙʯʡʡ ʪʤʬʟʚ ʪʧ 
ʪʩʞʝʧʢ MS BizTalk 



147 
 

͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍͗·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͻ ͪͦ͡Έ ͙͎ͪ͊Όͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˻͋·;ͤͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ 

͙ͦ͒ͤ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ό͙͎ͤͦ͒͊ ͫ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣύΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ͙ͣΦ ͔͙́ͪͣͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ 

;ͭͦ ͙͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡͡ ͙͎ͪ͊Όͭ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͙ͪͦ͡ ͍ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ 

͙͔ͨͪͣͪ· ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΣ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙͙͡ 

͙͙͊ͨͫ͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͫ;͔ͭ;͙͊͟Φ 

˿͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ;͊ͫͭͦ 

͒ͦͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͙͎͚͒͊ͪ͊ͣͣͦ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ офύΦ ˴͊͟ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͊͒͊͘;͊ͻ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΣ 

͍͊͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ̏ͭͦ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͍͒ͦͦ͒ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ 

͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ 

 ͍ͫ ͔͙͙ͪ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ L9/ смфсу-1-мΦ ͙̏ͭ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔ͫͦͪ͟ ͊͟͟ ΄͊͋ͦͤ͡· ͙ ͙͔ͨͪͣͪ· ͒͡Ύ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͍ͨͪ·ͣ Ήͭ͊ͨͦͣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ /La ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍·͋ͦͪ 

ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍ ͦͦ͋΅͔ ͔ͫͭΈΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͭͦ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ 

͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 39Φ ˿ͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ L9/ сфмсу-ф ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫͦ ͫ;͙ͭ·͍͙͔͊ͤͣ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 
ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Υ .¢/ύ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͤͫͭ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ τ ͦ ͤ͊ 

ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͫͻ͔ͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫͻ͔ͣ͊ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ́ͦ;͔͔ͤΣ ͦͤ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͣ 

͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͻ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Φ  

˿ͻ͔ͣ· ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͨͦͤ͘͡· ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͎ͫͦ͗ͤͦͦ͡ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ Ήͭͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͎ͣͤͦͦͨͦͭͦ;ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͙ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ /La ͫͻ͔ͣ͊ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨ͊ͪ· ζ͎͎͊ͦ͡͡κͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦη ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ 

 ͍͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͔ͦ͋ͣͤΦ ˿͔͙ͪ͒ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ͎͎͊ͦ͡͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ΄͊͋ͦͤ͡ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ό͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύκ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͟ ͙͙͡ ͔ͦ͋ͣͤ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͙ ͍͔͙ͦͭͭ͊ͣύΦ ˭͔͒ͫΈ ͎͎͊ͦ͡͡ 

ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͨͦͤͯ͘͡Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΥ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͫ ͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͯ͘Ό ͫͻ͔ͣͯ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˮ ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦΣ ͙ ͎͎͊ͦ͡͡ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙ͣͭ͊ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ 

 ͍͘ ͎͍͔͊ͦͦ͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ̏ͭͦͭ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ 

͙͎ͨͦ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ό͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ύΦ 

 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 40 ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͘ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Υ .¢/ύ 
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̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ офύ ͙ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔͚ͤͦͫͭ 

όͫͣΦ ͪ ͙ͫͯͤͦ͟ плύ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣͯΌ ͔ͦͤͭͫͭͤͯ͟͟Ό ͔ͣͦ͒͡ΈΦ 

3.7.12.2 ͙͔̂͊͊ͤ͘͟ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͦ͋΅͙͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͔ͣͦ͒͡Έ /La ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘Έ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͯΌ ͒͡Ύ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˽͙ͪ;͙͚ͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͟ ͊͟ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͚ͫ͊ͣͦ 

͔͙ͣͦ͒͡ /LaΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͦ͋΅ͯΌ ͔ͣͦ͒͡ΈΦ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ Ύ͍ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔͙ͣͦ͒͡ /LaΦ  

˽͔ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͫ͊ͣͯ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙͙ͫ͊ͣ͡ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡36Φ ˻͍ͭͫͯͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ 

͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͟ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͊ͫͫ͊͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘ΎΎ 

͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͒ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό 

͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ·Σ ͔ͤ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͚ ͍ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣͦ͗ͤͦ 

ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ bŜǿ aŜǘŜǊ ό˹͍ͦ·͚ ͫ;͔ͭ;͙͟ύ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈ ͊ͫͫ͟͡ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ·Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͤ͊΄͔ 

ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Σ ͊ ͦ͋΅͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͙͔͚ͤͣͤͤͦ͘Φ ˩΅͔ 

ͦ͒ͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 

͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙͙͡ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

˭͔͊ͭͣ ͣͦ͗ͤͦ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͭΈ ͫͻ͔ͣ· ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ /LaΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͡Ό͋·ͣ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύͣ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ̏ͭͦ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ Ήͭ͊ͨ ͤ͊΄͔͚ ͨͪͦͼ͔͚͒ͯͪͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

3.7.12.3 ͙͔̂͊͊ͤ͘͟ ͫͻ͔ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 

˭͎͍͙͊ͦͦ͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ /La ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

˭͍͔͊ͪ΄͙͍ Ήͭͯ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ̉ͭͦ͋· 

͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͔ͣͦ͒͡Έ /La όͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͫ΄͙͔͚ͪͤͤͦύΣ 

 ͊͘ ͔͊ͭͣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͔͔ͤ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΦ ˮ͘ 

Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͘͡;Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΌΦ 

˽͔ͦͤ͊͘͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ /La ͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͊ͣͤ͘ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Ήͭͦ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͔͔͊ͣͤ͘ ͙͙͡ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙͙͙ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ύΦ 

3.7.12.4 ͙͔̂͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͫͯ͗͋͡ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͫͻ͔ͣ ͫ ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ 

 ͙͘ ͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Φ ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

ͤ ͔͙ ͔͔ͣͭ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͡Ύ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͫͻ͔ͣ·Σ ͤͦ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ˽˻Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ζ͔͊͒͊ͨͭͪηΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͍͊͒͊ͨͭͪͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ˽˻Σ ͒͊ͤͤ·͚ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘ΈΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈΣ 
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͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ΄͙ͫΈ ͟ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ͣ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔͚ͤͦͫͭΦ ˭͎͍͊ͦͭͦͯ͟ ͫͯ͗͋͡· ͒͡Ύ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ 

͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔ͫͪ͒͊ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ±ƛǎǳŀƭ 

{ǘǳŘƛƻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͎͙ͦͯ͟͡ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 

͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ΎΦ 

3.7.12.5 ͙͔̂͊͊ͤ͘͟ ͔ͦͪͫͭͪ͊͟ͼ͙͙ ͫͯ͗͋͡ 

˿͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͫ ͭ͊͟ 

ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͔ͦͪͫͭͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ˽˻Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ Ή͙ͭͻ ͼ͔͡Ύͻ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͔͍͙ͫͪͫͤ͊Ύ ΄͙ͤ͊ ό9{.ύΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ aƛŎǊƻǎƻŦǘ .ƛȊ¢ŀƭƪ {ŜǊǾŜǊΦ 

̏ͭͯ ΄͙ͤͯ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ 

ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͔͙ͫͭ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Σ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͯͨͪͦ΅͔͎ͤͤͦͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͍͊͒͊ͨͭͪͦ 

 ͪ͟ ͙͊͘͡;ͤ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͒͡Ύ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ /La-͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ ͔͎ͦ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͍ ͙͔ͨͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·͚ 

ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͙ͫͭΦ ˢ͔͒͊ͨͭͪ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ 

͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΌΦ 

3.7.12.6 ˾͔͙͙͚ͨͦͭͦͪ͘ ͔͊ͪͭͺ͍͊ͭͦ͟ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙ͭ͊ͤͭ͊ͣ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͔͙͙͚ͪͨͦͭͦͪ͘ /LaΦ ̏ͭͦͭ ͔͙͙͚ͪͨͦͭͦͪ͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͚ͫͦ͋ͦ ͺ͚͍͊ͦ͡·͚ ͔͍͔ͫͪͪΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͍͔͙ͪͫΎͣ ͔͙ͣͦ͒͡ /LaΣ 

͟ ͍͔͙ͪͫΎͣ ͫͻ͔ͣ· /LaΣ ͔ͣͦ͒͡Ύͣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ /LaΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦͤ 

͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͻ͔ͣ /La ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍͔͙ͪͫΎ͙ͣΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͯ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͎͔͒ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͘· ͔͙ͣͦ͒͡ /LaΣ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͦ͋΅͙͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ37 

3.8 ˎ̝̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ 
˿͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͭͦΎͭ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚ͫͭ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ΈͤͯΌ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟Φ ˽͙ͪ;͙͚ͤͦ Ήͭͦͣͯ 

ͫͯ͗͊ͭ͡ ͙͙ͪͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 

͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͫͪ͒ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘Σ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͙͙ͤͣ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͙ͦ͘΅͔ͪͤͤͦͫͭΈ ͊ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΦ ˻ͫͦ͋ͯΌ ͦ͊͋ͦ͘;͔ͤͤͦͫͭΈ ͍·͍͙͊͘͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͙ͪͦͣ͟ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍ͦͣ͊͘͡ 

                                                           
37

 Using CIM for Smart Grid ICT integration ό˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ CIM ͒ ͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ICT ͙ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 
Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭύΣ ͍͊ͭͦͪ· ˸͙͊ͭ͊ͫ ˾ͦͪ όMatthias RohrύΣ ˢ͔ͤ͒ͪ ˻͔ͫͭͪͦ͡ όAndre OsterlohύΣ ˸͙ͻ͊Ή͡Έ ˥ͪΌ͔ͤ͒ͪ͡ 
(Michael GründlerύΣ ͙́͡Έ ˶ͯͻͣ͊ͤͤ όTill LuhmannύΣ ˸͙ͻ͊Ή͡Έ ͔̊ͭ͊͒ͪ͡ όMichael Stadlerύ ͙ ˹͙͡Έͫ ͎͔̅ͦ͡Έ όNils 
Vogel). (ˬͯ ͪͤ͊͡ L.L{ ͨͦ͒ ͔ͤͦͣͪͦͣ м όсύ ͊͘ нлмм ͎ΦΣ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ LƴǘŜǊƻǇŜǊŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ .ǳǎƛƴŜǎǎ 
LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ {ȅǎǘŜƳǎΣ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΈ нлмм ͎ΦΣ ͫͭͪΦ прς61). 
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͙͔ͫͫͭͣΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͙͡ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͔͋ͪ΄͙ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ 

ͫͯ͡;͔͍͊ ͋·͙͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͍͙͍ͤ͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 

Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭ͡͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͙ͻ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ͣͪ͊Φ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͫ;͙͔ͭ͊ͭ Ή͙ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·͙ͣΣ ͤͦ ͙ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͻ ͊͘΅͙ͭͯ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͤ ͫͦ 

͍͔͚ͫͦ ͔͙͙͔͚ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· 

͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͍͊͗ͤ·͔ ΄͎͙͊Σ ͙͍ͨͪ͊ͤͤ͘·͔ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͙ͫͦͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˾͔͙͔͊ͯͣ͘͡·͔ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· 

ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͺ͙ͦͯͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͖ͭͪͻ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ. 

3.8.1 ˡ̘̠̉̈̉̆̒̋́ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ 

 ʕͨ ͦͤΎ͙͔ͭ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͦ͟ ͍͔͚ͫ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ 

͍͚͊͗ͤͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ L95 ͙ ͔ͫͭΎͣΦ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌͭ ͍͙ͫͦ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣΦ 

3.8.2 ˪̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉̏̎̎́ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ 

̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˾͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ͊Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ ͯͪͫ͟·Σ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ Ή͔͊ͣͤ͘͟· ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό Ή͙ͭͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ 

ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͨͦ ͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣΦ  

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͔ͫ ;͊΅͔ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Όͭ ͍͙ͫͦ ͙͍͊ͭ͟· ͤ͊ ͔͔͔ͨͪ͒͡ 

͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͭͦ;͔ͤͦ ͙ ͍͔͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ 

 ͦͫ ͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ 

͙͔ͨͪͣͪΦ 

¶ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͻ ͙ ͔͍͔͔͋ͭͪͤͤ͘·ͻ ͙͙ͣͤ͘ͻ 

͔͚͒ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͭͦͣ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͒ͯͭ ͍͔͔ͭͪ ͙ ͗͊ͪͦ͟Σ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 

3.8.3 ˗̝̉̂̆̑̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͦ͊͋ͦ͘;͔ͤͤͦͫͭΈ ͯ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 

͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͎͍ͤͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͪ͊ͦ͋͘΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ 

͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Φ 
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˽͙ͪ;͙͚ͤͦ Ήͭͦͣͯ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟Σ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͒͊ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡ΎΣ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͦͫͦͤ͊͘Όͭ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͍͔͚ͫͦ ͙ͪͦ͡ 

͒͡Ύ ͙͙͙͍ͤ͒ͯͫͭͪͫͦΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͼ͔ͨͦ;͊͟ͻ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͙ ͤ ͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ 

ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔ͯ͗ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ 

͍͔͙͒ͪ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙͙ͤͤ͊ͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ 

͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡Σ ͙͔͎͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ 

͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 

͙͍ͪͫͦ͟Φ  

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͍͔͎͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͦ 

͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͊ ͍͔͒Έ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ 

ˤ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͙͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͨͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·ͻ 

͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Φ ˭͊ͪ͟·ͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͨͯͫͭΈ ͔͒͊͗ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘ΎΣ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 

͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͊͒͊͘; ͍͙ͫͭ͊ͭ 

͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˮͭ͊͟Σ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍͙͙ͫͦͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ ˻ͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͙ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͔ͤͫͯͭ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͤͦ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 

ͦͯͣ͘͡·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡Σ ͔ͫͭͪͣΎ΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͤ͊ͪͯ΄͙ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ 

Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ ͍́͊ͦ͊͟ ͼ͔ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͫͭΎͣ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ 

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͎͔ͯ͋͗͡ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿͙͔ͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͔ͤͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͤͦͫͭΈΌ ͙ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͔͔ͫͦͪ͟ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤͣ͡Σ ;͔ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ·ͣ 

Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Φ ˻͙ͤ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·͚ ͒ͦͣ τ ͙ ͙ͤͯͭͪ͘ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚ ͍͙͒Σ 

ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͡Ό͚͋ͦ ͙͚ͨͦͫͭͦͪͦͤͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͊͘͡ΎͤͯͭΈ ͍ͤͯͭͪΈΣ ͔͙ͫ͡ ͊͘ͻͦ;͔ͭΦ  

˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ τ ͨ ͍͔͙ͦͫͭΈ ͗͊͡Ό͙͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͫͯ͗͊ͭ͡ ͍͔ͫΈͣ͊ 

͔ͤͨͪͦ;͚ͤͦ ͔͎͚ͨͪͪ͊͒ͦ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͙ ͔ͤ ͍͙ͨ΄ͯͭͫΎ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͔ͫͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˩͙ͫ͡ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡Ό ͫͦ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͣ ͒ͦͣͦͣΣ ͭͦ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ͔͔͊͊ͤͤͦ͘͟͡ 

͔ͫͭͦ͟͡Σ ͨͪͦ;ͤ·͔ ͊ͪ͊ͫ͟͟· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ 

͙͔͒͊ͤ͘ ͦͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎΦ 

˸· ͎͔ͨͦ͊͊ͣ͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͎ͯͪͦ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘ΈΌΣ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͨͪΎͣͦ 

ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ͔͍̂ͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊͘΅͙΅͊Ό΅͙͔ ͦͭ ͎ͯͪͦ͘ мр-͔͔͚ͭͤ͡ ͍͙͒͊ͤͦͫͭ 

 ͙͍ ·΄͔͒΄͙͔ ͙͘ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͤ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͙ͦ͘΅͔ͪͤͤ·ͣ 
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͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͎ͯͪͦ͊ͣ͘Φ 

˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͙ͪͫ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͔͍ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·ͻΣ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ 

͙ ͔͒͊͗ ͨͦ͡ͻͦ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ /h¢{ ό/ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ 

Off-The-{ƘŜƭŦύΦ ̉͊ͫͭͦ 

ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ˽˻ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· 

ͦͭ ͍͙͍ͪͯͫͦ ͙ ͍ ͔ͪ͒ͦͤͦͫͤ·ͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͦΣ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͙͡ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͺ͚͊͡· 

͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͍ͪͯͫͦΦ ˹͙͊͡;͙͔ 

Ή͎ͭͦͦ ˽˻ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͘·͍͊ͭΈ 

͔ͦ͗ͤͦ͡ ;͍͍ͯͫͭͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 

͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ 

͙͙͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͤ͊ͦͣ͟͟ ͍͔ͯͪͦͤ 

͊͘΅͙ͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭΦ  

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͎͘͡Ύ͒ ͍͔͚ͫ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͤ͊ 

ͫ͊ͣͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈηΦ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔ͣͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡Φ ˹͙͍͊ͨͪͦͭΣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͍ͫͨͦ͒ͦ͊ͭΈ 

ͼ͔ͦͫͭͤ͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ 

ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍ͫΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ 

͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 

ͼ͔ͨͦ;͙͟Σ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫΈ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ 

͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͊ͣ͘·ͫ͊͡ ͙ ͘ ͊͊ͤ͟;͙͍͊Ύ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤͣΣ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͔͒͊͗ ͍·͍ͦ͒ͦͣ ͙͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤͣ͟ 

͙ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· τ ͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌ΅͙͚ ͔͔ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 41 ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͘ ͦ͋΅͔͔ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ 
͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ 
͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ 

ȦɅɌɓɇɠɊ ɔɕɍɒɛɍɔɠ ɆɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɍ 
ȴɕɍɒɛɍɔ ȯɓɒɛɊɔɛɍɍ 

ȭɌɓɐɍɕɘɎɗɊ ɢɐɊɑɊɒɗɠ 

ɖɍɖɗɊɑɠ 

ȸɑɊɒɡɝɅɎɗɊ ɇɊɕɓɤɗɒɓɖɗɡ ɅɗɅɏ. ȶɔɕɓɖɍɗɊ ɖɊɆɤ, ɏɅɏ ɍɑɊɒɒɓ ɇɠ 

ɆɘɉɊɗɊ ɓɈɕɅɒɍɜɍɇɅɗɡ ɑɅɖɝɗɅɆ ɔɕɓɆɐɊɑɠ? Ȫɖɐɍ ɌɐɓɘɑɠɝɐɊɒɒɍɏ 

ɔɊɕɊɚɇɅɗɍɗ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɇɅɝɍɑ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɊɑ, ɏɅɏɍɊ ɕɊɖɘɕɖɠ Ɇɘɉɘɗ 

Ɋɑɘ ɉɓɖɗɘɔɒɠ? ȱɓɋɊɗ ɐɍ ɌɐɓɘɑɠɝɐɊɒɒɍɏ ɔɓɐɘɜɍɗɡ ɉɓɖɗɘɔ ɏ 

ɇɅɝɍɑ ɖɊɗɊɇɠɑ ɕɊɖɘɕɖɅɑ? ȱɓɋɊɗɊ ɐɍ ɇɠ ɓɖɗɅɒɓɇɍɗɡ ɔɓɇɠɝɊɒɍɊ 

ɔɕɍɇɍɐɊɈɍɎ? ȯɅɏ ɇɠ ɓɈɕɅɒɍɜɍɗɊ ɇɓɌɑɓɋɒɠɎ ɘɞɊɕɆ? ȦɕɅɒɉɑɅɘɢɕɠ, 

ɘɜɊɗɒɠɊ ɌɅɔɍɖɍ ɍ ɔɕɓɈɕɅɑɑɒɠɎ ɏɓɉ ɖ ɒɅɍɆɓɐɊɊ ɓɈɕɅɒɍɜɊɒɒɠɑɍ 

ɔɕɍɇɍɐɊɈɍɤɑɍ ñ ɇɓɗ ɒɊɏɓɗɓɕɠɊ ɔɕɍɑɊɕɠ ɍɌɓɐɤɛɍɍ ɢɐɊɑɊɒɗɓɇ ȭȶ. 

ȭɖɔɓɐɡɌɘɎɗɊ 

ɑɍɒɍɑɅɐɡɒɠɊ 

ɔɕɍɇɍɐɊɈɍɍ 

ȬɅɔɘɖɏ ɔɕɓɛɊɖɖɓɇ ɍɌ-ɔɓɉ ɘɜɊɗɒɠɚ ɌɅɔɍɖɊɎ ɖ ɑɍɒɍɑɅɐɡɒɠɑɍ 

ɔɕɍɇɍɐɊɈɍɤɑɍ ɍ ɔɕɅɇɅɑɍ ɉɓɖɗɘɔɅ ɔɓɌɇɓɐɤɊɗ ɌɅɑɊɗɒɓ ɓɈɕɅɒɍɜɍɗɡ 

ɇɓɌɑɓɋɒɓɖɗɍ ɌɐɓɘɑɠɝɐɊɒɒɍɏɅ ɉɅɋɊ ɇ ɗɓɑ ɖɐɘɜɅɊ, Ɋɖɐɍ Ɋɑɘ 

ɘɉɅɊɗɖɤ ɖɏɓɑɔɕɓɑɊɗɍɕɓɇɅɗɡ ɖɍɖɗɊɑɘ ɆɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɍ ɍ ɇɠɔɓɐɒɍɗɡ 

ɖɇɓɎ ɔɕɓɈɕɅɑɑɒɠɎ ɏɓɉ. ȶɕɊɉɖɗɇɅ ɇɠɤɇɐɊɒɍɤ ɔɕɍɇɍɐɊɈɍɎ ɑɊɝɅɣɗ 

ɌɐɓɘɑɠɝɐɊɒɒɍɏɘ ɔɕɍɜɍɒɍɗɡ ɇɕɊɉ ɇɖɊɎ ɖɍɖɗɊɑɊ ɍ ɏɕɍɗɍɜɊɖɏɍ 

ɇɅɋɒɠɑ ɓɔɊɕɅɛɍɤɑ. 

ȴɕɍɑɊɒɤɎɗɊ 

ɢɝɊɐɓɒɍɕɓɇɅɒɒɘɣ 

ɓɆɓɕɓɒɘ 

ȭɖɔɓɐɡɌɘɎɗɊ ɒɊɖɏɓɐɡɏɓ ɝɐɣɌɓɇ ɉɐɤ ɌɅɞɍɗɠ ɓɗ ɌɐɓɘɑɠɝɐɊɒɒɍɏɓɇ. 

ɂɝɊɐɓɒɍɕɓɇɅɒɒɅɤ ɓɆɓɕɓɒɅ ɓɌɒɅɜɅɊɗ ɔɕɍɑɊɒɊɒɍɊ ɒɊɖɏɓɐɡɏɍɚ 

ɘɕɓɇɒɊɎ ɆɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɍ, Ʌ ɗɅɏɋɊ ɔɓɒɍɑɅɒɍɊ ɗɓɈɓ, ɜɗɓ 

ɌɐɓɘɑɠɝɐɊɒɒɍɏɍ ɑɓɈɘɗ ɓɆɓɎɗɍ ɍɐɍ ɖɏɓɑɔɕɓɑɊɗɍɕɓɇɅɗɡ ɢɗɍ 

ɘɕɓɇɒɍ. 

ȲɊ ɉɓɇɊɕɤɎɗɊ ɉɅɒɒɠɑ, 

ɏɓɗɓɕɠɊ ɇɇɓɉɍɗ 

ɔɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɡ 

ȧɇɓɉɍɑɠɊ ɔɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɊɑ ɉɅɒɒɠɊ ɖɐɘɋɅɗ ɓɖɒɓɇɒɠɑ ɓɕɘɋɍɊɑ 

ɌɐɓɘɑɠɝɐɊɒɒɍɏɓɇ ɉɐɤ ɅɗɅɏɍ ɒɅ ɇɅɝɍ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɤ. ȬɅɕɅɒɊɊ 

ɔɕɊɉɔɓɐɅɈɅɎɗɊ, ɜɗɓ ɇɇɓɉɍɑɠɊ ɉɅɒɒɠɊ ɔɓɗɊɒɛɍɅɐɡɒɓ ɇɕɊɉɓɒɓɖɒɠ, 

Ɋɖɐɍ ɒɊ ɉɓɏɅɌɅɒɓ ɓɆɕɅɗɒɓɊ. ȴɕɍɑɊɒɤɎɗɊ ɖɗɕɅɗɊɈɍɣ 

ɢɝɊɐɓɒɍɕɓɇɅɒɒɓɎ ɌɅɞɍɗɠ ɉɐɤ ɔɕɓɇɊɕɏɍ ɇɇɓɉɍɑɠɚ ɉɅɒɒɠɚ, 

ɓɆɕɅɞɅɤ ɓɖɓɆɓɊ ɇɒɍɑɅɒɍɊ ɒɅ ɔɕɓɇɊɕɏɘ ɗɊɚ ɉɅɒɒɠɚ, ɏɓɗɓɕɠɊ 

ɔɊɕɊɖɊɏɅɣɗ ɈɕɅɒɍɛɠ ɉɓɇɊɕɍɤ ɇɒɘɗɕɍ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɤ. 

ȯɓɒɗɕɓɐɡ ɒɅ ɝɐɣɌɊ ȴɕɓɇɓɉɍɗɊ ɔɕɓɇɊɕɏɘ ɔɓɉɐɍɒɒɓɖɗɍ ɍ ɅɇɗɓɕɍɌɅɛɍɣ ɇɖɊɚ ɇɠɌɓɇɓɇ 

ɏɅɏ ɑɓɋɒɓ ɕɅɒɡɝɊ, ɊɞɊ ɒɅ ɔɊɕɇɓɑ ɝɐɣɌɊ. ɂɗɓɗ ɔɕɍɒɛɍɔ 

ɓɗɒɓɖɍɗɖɤ ɍ ɏ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɤɑ. ȶɓɌɉɅɒɍɊ èɆɊɐɠɚ ɖɔɍɖɏɓɇé 

ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɎ ɖɐɘɋɍɗ ɑɓɞɒɠɑ ɖɕɊɉɖɗɇɓɑ ɓɈɕɅɒɍɜɊɒɍɤ ɌɅɔɘɖɏɅ 

ɗɓɐɡɏɓ ɍɌɇɊɖɗɒɠɚ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɎ. 

ȶɉɊɐɅɎɗɊ ɗɅɏ, ɜɗɓɆɠ 

ɓɗɏɅɌ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɤ 

ɔɕɓɚɓɉɍɐ ɆɊɌɓɔɅɖɒɓ 

ȴɘɖɗɡ ɓɗɏɅɌ ɓɉɒɍɚ ɖɍɖɗɊɑ ɒɊ ɔɕɍɇɓɉɍɗ ɏ ɖɆɓɤɑ ɉɕɘɈɍɚ (ɒɅɔɕɍɑɊɕ, 

ɍɖɏɐɣɜɍɗɊ ɖɍɗɘɅɛɍɣ ɏɅɖɏɅɉɒɓɈɓ ɓɗɏɐɣɜɊɒɍɤ ɢɐɊɏɗɕɓɢɒɊɕɈɍɍ). 

ȶɉɊɐɅɎɗɊ ɗɅɏ, ɜɗɓɆɠ ɇ ɖɐɘɜɅɊ ɖɆɓɤ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɎ 

ɏɓɒəɍɉɊɒɛɍɅɐɡɒɠɊ ɉɅɒɒɠɊ ɓɖɗɅɇɅɐɍɖɡ ɒɊɉɓɖɗɘɔɒɠɑɍ. 

ȴɊɕɊɉɅɇɅɎɗɊ ɏɓɒɊɜɒɠɑ ɔɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɤɑ ɉɕɘɋɊɐɣɆɒɠɊ ɖɓɓɆɞɊɒɍɤ, 

ɒɊ ɖɓɉɊɕɋɅɞɍɊ ɔɓɉɕɓɆɒɓɖɗɊɎ ɇɒɘɗɕɊɒɒɊɎ ɖɗɕɘɏɗɘɕɠ ɇɅɝɍɚ 

ɖɍɖɗɊɑ. ȲɊ ɘɏɅɌɠɇɅɎɗɊ ɇ ɢɗɍɚ ɖɓɓɆɞɊɒɍɤɚ ɖɇɊɉɊɒɍɤ, ɏɓɗɓɕɠɊ ɑɓɈɘɗ 

ɔɓɑɓɜɡ ɌɐɓɘɑɠɝɐɊɒɒɍɏɘ ɇ ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɒɍɍ ɘɤɌɇɍɑɓɖɗɊɎ ɇɅɝɍɚ 

ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɎ. 

ȬɅɞɍɗɍɗɊ ɖɅɑɠɎ 

ɒɊɌɅɞɍɞɊɒɒɠɎ ɏɅɒɅɐ 

ȶɓɉɊɕɋɍɗ ɐɍ ɇɅɝ ɖɊɗɊɇɓɎ ɘɕɓɇɊɒɡ ɘɤɌɇɍɑɓɖɗɍ, ɏɓɗɓɕɠɊ ɑɓɋɊɗ 

ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɗɡ ɌɐɓɘɑɠɝɐɊɒɒɍɏ? ȥ ɇɅɝɍ ɖɊɕɇɊɕɠ? ȦɊɌɓɔɅɖɒɓ ɐɍ 

ɇɅɝɊ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɊ? ȰɣɆɠɊ ɖɐɅɆɠɊ ɌɇɊɒɡɤ ɓɗɏɕɠɇɅɣɗ ɇɓɌɑɓɋɒɓɖɗɡ 

ɔɕɊɓɉɓɐɊɒɍɤ ɖɍɖɗɊɑɠ ɆɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɍ. 

ȶɓɌɉɅɎɗɊ ɆɊɌɓɔɅɖɒɠɊ 

ɒɅɖɗɕɓɎɏɍ ɔɓ 

ɘɑɓɐɜɅɒɍɣ 

ȲɅɖɗɕɓɊɒɅ ɐɍ ɘɜɊɗɒɅɤ ɌɅɔɍɖɡ ɔɓ ɘɑɓɐɜɅɒɍɣ ɉɐɤ ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɒɍɤ 

ɑɍɒɍɑɅɐɡɒɓ ɇɓɌɑɓɋɒɠɚ ɔɕɍɇɍɐɊɈɍɎ? ȴɕɊɉɘɖɑɅɗɕɍɇɅɣɗ ɐɍ 

ɒɅɖɗɕɓɎɏɍ ɔɓ ɘɑɓɐɜɅɒɍɣ ɓɗɏɐɣɜɊɒɍɊ ɘɜɊɗɒɓɎ ɌɅɔɍɖɍ ɔɓ 

ɘɑɓɐɜɅɒɍɣ, ɏɓɗɓɕɘɣ ɑɓɋɒɓ ɤɇɒɠɑ ɓɆɕɅɌɓɑ ɇɏɐɣɜɍɗɡ ɔɕɍ 

ɒɊɓɆɚɓɉɍɑɓɖɗɍ? ȺɕɅɒɍɗ ɐɍ ɢɗɅ ɏɓɒəɍɈɘɕɅɛɍɤ ɔɅɕɓɐɡ ɇ ɇɍɉɊ 

ɓɗɏɕɠɗɓɈɓ ɗɊɏɖɗɅ? ȧɓɌɑɓɋɒɅ ɐɍ ɘɗɊɜɏɅ ɏɓɒəɍɉɊɒɛɍɅɐɡɒɓɎ 

ɍɒəɓɕɑɅɛɍɍ ɏɐɍɊɒɗɘ ɔɕɍ ɇɓɌɒɍɏɒɓɇɊɒɍɍ ɓɝɍɆɏɍ? ȱɓɋɊɗ ɐɍ ɢɗɅ 

ɍɒəɓɕɑɅɛɍɤ ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɗɡɖɤ ɔɕɓɗɍɇ ɖɍɖɗɊɑɠ? 

ȸɑɊɒɡɝɍɗɊ 

ɔɓɇɊɕɚɒɓɖɗɡ ɅɗɅɏ 

ȸɉɅɐɍɗɊ ɍɐɍ ɓɗɏɐɣɜɍɗɊ ɇɖɊ ɒɊɍɖɔɓɐɡɌɘɊɑɠɊ ɖɕɊɉɖɗɇɅ. ȸɑɊɒɡɝɍɗɊ 

ɔɓɇɊɕɚɒɓɖɗɡ ɅɗɅɏɍ, ɓɗɏɐɣɜɍɇ ɍɐɍ ɘɉɅɐɍɇ ɒɊɍɖɔɓɐɡɌɘɊɑɠɊ ɖɐɘɋɆɠ, 

ɔɕɓɗɓɏɓɐɠ ɍ əɘɒɏɛɍɍ. Ȳɘɋɒɠ ɐɍ ɇɅɝɊɑɘ ɖɊɕɇɊɕɘ ɇɖɊ ɢɗɍ ɖɐɘɋɆɠ ɍ 

ɔɓɕɗɠ? Ȳɘɋɒɠ ɐɍ ɇɅɝɊɑɘ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɣ ɇɖɊ ɢɗɍ əɘɒɏɛɍɓɒɅɐɡɒɠɊ 

ɇɓɌɑɓɋɒɓɖɗɍ? 

ȭɖɚɓɉɍɗɊ ɍɌ 

ɔɕɊɉɔɓɐɓɋɊɒɍɤ, ɜɗɓ 

ɖɍɖɗɊɑɅ ɆɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɍ 

ɆɘɉɊɗ ɔɕɊɓɉɓɐɊɒɅ 

ȬɅɕɅɒɊɊ ɖɓɌɉɅɎɗɊ ɖɕɊɉɖɗɇɅ ɇɠɤɇɐɊɒɍɤ ɑɅɖɝɗɅɆɓɇ ɍ ɍɖɗɓɜɒɍɏɓɇ 

ɒɅɕɘɝɊɒɍɎ. ȳɆɊɖɔɊɜɡɗɊ ɇɓɌɑɓɋɒɓɖɗɡ ɘɑɊɒɡɝɊɒɍɤ ɒɊɈɅɗɍɇɒɠɚ 

ɔɓɖɐɊɉɖɗɇɍɎ, ɏɅɏ ɇ ɕɊɅɐɡɒɓɑ ɇɕɊɑɊɒɍ, ɗɅɏ ɍ ɔɓɖɗəɅɏɗɘɑ. 
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3.8.3.1 ˽͔͍ͪ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ ͍ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ {9w! 
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͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͡Ό͋·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ  

3.8.3.2 ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ 

˻͙͔ͪͤ ͙ͭͪͯΎͫΈ ͤ͊ Ή͙ͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Σ Ήͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ 

͍͙ͫͭ͊ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͼ͔͔͚͡ ζΉͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈηΦ ̏ͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͍͔ͯͤ;͊ΌͭͫΎ ͔ͯͫͨͻͦͣΣ ͦͤ͊ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ 

͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙ͻ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͤ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͎ͦ ͙͍͊ͭ͟· ͙ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Φ  

˽͍ͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͙ ͼ͔ͦͫͭͤ͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ Microsoft Secure Development Lifecycle 
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͔͔͙͍ͨͪͫͣ͊ͭͪ͊ͫ͡Ύ ͙ ͒ͦͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͫ͡ΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ύ ͊͘ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊ ͎ͯͪͦ͘ ͙ 

͔͙͔ͯͫͦ͗ͤͤͣ͡ ͊ͭ͊͟Φ  
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͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͦͫͤͦ· ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

3.8.4.1 ˬ͙͔ͤͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ Microsoft Secure Development Lifecycle 

ˬ͙͔ͤͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ŜŎǳǊŜ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ [ƛŦŜŎȅŎƭŜ ό{5[ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 

͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͔͔ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΦ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ 

͎͙͔ͣͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯ ͍·͙͙ͨͯͫͭ͡ ͍ͤͦ·͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Φ ̏ͭͦ 

http://www.microsoft.com/security/sdl/discover/default.aspx
http://www.microsoft.com/security/sdl/discover/default.aspx
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͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ {5[ ͟͡Ό;͔͍·͙ͣ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͔͍͙͊ͤͭͫͭ͊ͣΣ 

͎͍ͭͦͪͦ·͙ͣ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ  

˸͎͙͔ͤͦ ͙͘ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͙͔ͤ͗ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Σ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙ͻ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ 

͎ͪͯͨͨΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {5[Φ 

3.8.4.1.1 NIST IR 7628 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͍ {5[ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͫͭ͊͡ ;͊ͫͭΈΌ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ NIST IR 7628 τ ͭ ͔ͪͻ͎ͭͦͣͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͨͦ 

͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ ό/ȅōŜǊǎŜŎǳǊƛǘȅ ²ƻǊƪƛƴƎ DǊƻǳǇΣ /{²DύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 

Ή͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ό{Ƴart 

DǊƛŘ LƴǘŜǊƻǇŜǊŀōƛƭƛǘȅ tŀƴŜƭΣ {DLtύΦ ̏ͭͦͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͨͦ 

͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ  

 

NIST IR 7628 τ Ήͭͦ ͤ͊͋ͦͪ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ bL{¢ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ bL{¢ {DLtΦ ˨͊ͤͤ·͔ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͊͊͟͟Ύ ͙͔ͣͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ 

͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͙ͨͪ͒͊ͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͦͺ͙ͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͙ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ 

͍͍͊ͭͦͪͫͭͦΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍͔ͫΈͣ͊ ͦ͋΄͙͔ͪͤΣ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͎͙ͣͤͦͻ ͫͭͪ͊ͤ 

͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔͎ͦ ͊͘ ͍ͦͫͤͦͯ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ 

3.8.4.1.2 IEC 62443 

L9/ снппо ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ bL{¢ Lw тсну ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ΈΌ ό/{a{ύ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όL!/{ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ Ή͙ͭͻ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

3.8.4.1.3 L9/κL{h нтлопΥ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 

˿ͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ ΄͔͙ͫͭ ;͔͚͊ͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L{hκL9/ нтлоп ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 

 ͙ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ  

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͭͫͭͯ͟ L{hΣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L{h нтлоп ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L{hκL9/ нтлоп ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ 

 ͙͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͦͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒ ͡Ύ 

͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦ ͙ ˮ́-͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͍͊ͯ͒ͭͦͪͦΣ 

͙Σ ͍  ͙ ͎͔ͭͦΣ ͒͡Ύ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ  

http://csrc.nist.gov/publications/nistir/ir7628/introduction-to-nistir-7628.pdf
http://csrc.nist.gov/publications/nistir/ir7628/introduction-to-nistir-7628.pdf
http://csrc.nist.gov/publications/nistir/ir7628/introduction-to-nistir-7628.pdf
http://csrc.nist.gov/publications/nistir/ir7628/introduction-to-nistir-7628.pdf
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¶ ˽͔͍ͪ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ L{h нтлоп LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ς Security 

techniques ς !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ {ŜŎǳǊƛǘȅ όζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ τ ͣ ͔ͭͦ͒· 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ τ ͋ ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ηύ ͋·͊͡ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͊͟͡ ͍ ͤͦΎ͔͋ͪ 

2011 ͎ ͦ͒͊Φ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ s  ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ L{hκL9/ нтлоп-м ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌ΅͙͚ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦ͋ͦ͋΅͔͎ͤͤͦͦ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {5[ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ L{h нтлопΦ 

¶ ˻͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͊͟͡Ύ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ нлмн ͎ͦ͒͊ ;͊ͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͨͦ͒ ͔ͤͦͣͪͦͣ 

нтлоп ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͟ Ήͭͦͣͯ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ 

͙͔ͨͪͣͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {5[Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͍͔ͫ ͔͊ͫͨͭ͟· Ή͎ͭͦͦ 

͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Φ 

 

3.8.4.1.4 EC M/490 

˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊ͭ͟ ͨͦ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ˩͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͍·͙ͨͯͫͭ͡ 

͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͫ͊ͤ ͨͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΎͣ M/490 Smart Grid Mandate, 

 ͍͟ ͦͭͦͪͦͣ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ /9bΣ /9b9[9/ ͙ 9¢{L ͍͎͔ͦ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

ͫͻ͙ͦ͗ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͔ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͙͙ͭͣ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΎ͙ͣ ͍ ˩˿Φ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ Ή͚ͭͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ· 

͍ͻͦ͒Ύͭ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͔͔͚ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͫͦΌ͊͘Σ ͊͟͟ 

ENTSO-9Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 5{hΣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ͔̇͡ΈΌ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ L9/ нтллмκL9/нтллнΣ bL{¢w тснуΣ L9/ снорм-т ͙ -уΦ 9/ aκпфл ͍͔ͫΈͣ͊ 

ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͭͦͣͯ ͨͦ͒ͻͦ͒ͯ ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ {9w!Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͊͘Ύ͍͔ͤ͡ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎ͯͪͦ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ ͦͭ;͔͔ͭ aκпфл Working Group Smart Grid 

Information Security ReportΦ ̏ͭͦͭ ͦͭ;͔ͭ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ {DL{ 

 ͙͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͙ͨͪ ͍·Ύ͍͔͙͙ͤ͡ 

 ͙ͣ ͔͙͍͙͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͎ͯͪͦ͘Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

̉ͭͦ͋· ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤ ͍͍͚ͦ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ 

ό͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊ύΣ ͣͦ͗ͤͦ 

͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ 9/ aκпфлΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ bL{¢w тснуΣ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ŜŎǳǊŜ 

Development Engineering Principles. 

3.8.4.2 ˻͔͍ͭͪ͊ͫ͡·͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨ ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͙͙ͪͫ͊ͣ͟Φ ˶Ό͋͊Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 

͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·ͻ ͎ͯͪͦ͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ 

̉ͭͦ͋· ͙͙͙͙͍ͨͪͦͪͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙͙ͪͫ͟Φ 

˽͍͙ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͫͭͪͦͤ· ͍ͦ ͍͔ͫ ͙ͭͨ· ˽˻ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 

http://ec.europa.eu/energy/gas_electricity/smartgrids/doc/2011_03_01_mandate_m490_en.pdf
http://ec.europa.eu/energy/gas_electricity/smartgrids/taskforce_en.htm
http://ec.europa.eu/energy/gas_electricity/smartgrids/taskforce_en.htm
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ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ˮ́ ͙ ˻́Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͦͭ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋· ͍͟͡Ό;͙͊͡ ͍ ͍͚ͫͦ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟Φ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͗͊͡΅͊Ύ ͤ͊ ͙ͤͻ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͤ;ͯͭΈ 

ͤ ͔ͯ ͔ͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͔͒͊͗ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ Ή͙ͭͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊ͣ͟Φ ˤ ͡Ό͋ͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊Σ Ή͙ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͙͔ͣͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· 

 ͍ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͎ͯͪͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͔͍ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͔΅͔ ͔ͤ ͔͔͊ͣͤͤͤ͘·ͻ ͍ͤͦ·ͣ ˽˻ Ή͙ͭͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Φ 

ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͫͺ͔ͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͙͔͔ͤ͗ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ 

͟ Ήͭͦͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Υ 

¶ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Σ ͍·ͨͯ΅͔ͤͤ·͔ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ˿̊ˢΦ 

¶ ˸͔ͦ͒͡Έ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣ 

˴͔͎͙͊ͪͤτ˸͔ͦͤ͡͡ ό9{-C2M2). 

3.8.5 ˝̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̟̖̑̆̄̔̌̉̑̔̉̚ ̏̑̄́̎̏̃ ̐̏ ̃̏̐̑̏̒́̍ ̋̉̂̆̑̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 

˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͫͺ͔ͪ· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͚͊͗ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ό/LtύΣ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ bƻǊǘƘ !ƳŜǊƛŎŀƴ 9ƭŜŎǘǊƛŎ wŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ /ƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴ όb9w/ύ ͙  ͙ͻ 

͙͔͙͙ͨͪͣͤͣͦͫͭ ͟ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ τ ͦ ͍ͫͤͦ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͔͚ͫͭ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ˿̊ˢ ͙͙͡ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊Σ ͎͔͒ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͔ 

͎ͦͪ͊ͤ· ͔ͫ͒͡Ύͭ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ Ή͙ͭͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙͙͡ ͍͔ͤ͒ͪΎΌͭ ͙ͻΦ 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͙͔ͤ͗ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· /Lt ͨͦ͒ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣ нςф ͫͯ͗͊ͭ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ 

͙͔͙͍͍͋ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͫ ͯ͗͊͡΅͙ͻ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˿̊ˢΦ ͔͍͔̉ͭͪͭ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ /Lt ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ C9w/ ͔ͤ ͙ͪ͊ͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ 

ͨΎͭͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ /LtΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͫͭͯͨͭΈ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ 

͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͣ· ͫͫ·͔͊ͣͫ͡Ύ ͤ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· /Lt ͨΎ͚ͭͦ ͍͔͙͙ͪͫΦ ͔͍͔̉ͭͪͭͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ Ή͙ͭͻ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͤ͊ ͍͔͋-͚͔ͫ͊ͭ b9w/Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤͦͣ /Lt. 

˽Ύͭ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ /LtΣ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ b9w/  

˿͍ͨͪ͊ͦ;ͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ CIP ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ /Lt 

CIP-002-5 Cyber Security - BES Cyber System Categorization («˴͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ. 
˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͙͔͋ͪͫͫͭͣ͟ .9{ηύ 

CIP-003-5 Cyber Security - Security Management Controls («˴͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ. 
͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌηύ 

CIP-004-5 Cyber Security - Personnel & Training («˴ ͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ. ˽ ͔ͪͫͦͤ͊͡ ͙ 

http://www.nerc.com/
http://www.nerc.com/
http://www.nerc.com/page.php?cid=2%7C20
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CIP-005-5 ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤηύ 
Cyber Security - 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ {ŜŎǳǊƛǘȅ tŜǊƛƳŜǘŜǊόǎύ όζ˴͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͙͔ͨͪͣͭͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ηύ 

CIP-006-5 Cyber Security - Physical Security of BES Cyber Systems 
(«˴͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ. ̅ ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͙͔͋ͪͫͫͭͣ͟ .9{ηύ 

CIP-007-5 
CIP-008-5 

Cyber Security - Systems Security Management («˴͙ ͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ. 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͋ ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ͫ ͙͔ͫͭͣ») 
Cyber Security - Incident Reporting and Response Planning 
(«˴͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ. ˻ ͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͦ͋ ͙ͤͼ͙͔͒ͤͭ͊ͻ ͙ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ 
͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎηύ 

CIP-009-5 Cyber Security - Recovery Plans for BES Cyber Systems 
(«˴͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ. ˽ ͊ͤ͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͔͙͔͋ͪͫͫͭͣ͟ .9{ηύ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 42Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ b9w/ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· /Lt ͨΎ͚ͭͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͫͭͯͨͭΈ ͍ ͙ͫͯ͡ ͫ нлмр ͎Φ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ· ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ Ή͙ͭͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦͣͯ 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· L/¢Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͊͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ̏ͭͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 

ͤ ͔Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͔͚ͦ͒ͦ͋ͪͤͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͔͚ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ /Lt ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͊ͣͤ͘ΎͭΈ 

͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ;͙ͫͭͦͭ·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣͯ ͫͯ͡;͊ΌΦ 

3.8.5.1 ˿͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣ L/¢ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ /Lt ͦͭ b9wC 

˹͍ͦ·͔ ͍͔͙͙ͪͫ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ /Lt ͦͭ b9w/Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͣ ͍ͤͦ·ͻ ͎ͯͪͦ͘Σ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͎͔͙͔ͯͯ͋ͤͣ͡͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͙ͦͨͫ͊ͤ· 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· /Lt ͦͭ b9w/Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͔ͨͪͦ͋͡· 

 ͙ͫ ͔ͪ·͔ ͦͤ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈΦ 

3.8.5.1.1 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· /Lt ͦͭ b9w/ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤ͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͫͦ͒͊͘Ό΅͙͔ ͦͤ͘· 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ όC{½ύΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͔͗ͫͭ͟ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ /Lt ͦͭ b9w/Φ  

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͙ͭͪ C{½Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ˮ́-

͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ ͔͚ͫͪ͒ͦ ͫ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍ͫͯͪͦ·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ό͔͙ͫͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͎ͦ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ύΦ 

3.8.5.1.2 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· /Lt ͦͭ b9w/ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· /Lt ͦͭ b9w/ ͙ͦͨͫ·͍͊Όͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͙ͦͤ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͨͪΎ͔ͣͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 

¶ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ό9a{ύ ͙ ͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

¶ ˿͙͔ͫͭͣ· ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔͚͚ͪͤͦ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 
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¶ ˿͙͔ͫͭͣ· {/!5!Σ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ 

͙͔ͫͫͭͣ 9a{Φ 

¶ ˿͙͔ͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

3.8.5.1.3 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· /Lt ͦͭ b9w/ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· /Lt ͦͭ b9w/ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͍ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͔͙ͫ͡ Ή͙ͭ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͔͋ͦ͡ олл ˸ ˤͭ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ ͔ͦͣͨͪͦͣͭ͊͟ͼ͙Ύ Ή͙ͭͻ 

͙͔ͫͫͭͣ ͔ͦ͊͗ͭ͟ ͨͪΎ͔ͣͦ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 

Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋·;ͤͦ ͍·ͨ͊͒͊Όͭ 

͙͘ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΥ 

¶ ˿͙͔ͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡Φ 

¶ ˿͙͔ͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ 

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Φ 

3.8.5.1.4 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· /Lt ͦͭ b9w/ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ b9w/ /Lt-ллт ͨͦͪͦ͗͒͊Όͭ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͫͪ͒ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͭͦͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ ́ ͦͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 

͙͙͔ͫͭͪ͊ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ˮ́-͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙ ˻́-͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 

͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Φ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͔ͨͪͦͫͣ·͙ͫͭ͡Έ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦͣͯ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌΣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͨ͊ͪͦ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

 ͊͟ ͙͍ͭͤͦͣͯ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ̏ ͭ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͎ͯͫͯͯ͋͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘͘ 

͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͤ͊΄͙ͻ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 

͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ 

͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͯΌ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ΌͭͫΎ 

͔͊ͫͨͭ͟· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

 ͫͫ ͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L9/-61850. 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͒͊͘;͙Υ 

¶ ˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͚ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͨ͊ͪͦ͡Ύ͙ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

 ͯ͟ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚Φ 

¶ ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙͍ͪͫͦ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͨ͊ͪͦ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

¶ ˤ·͋ͦͪ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͪͦ͡Ύ͙ͣΦ 
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¶ ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͋͘ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͟ ˽˻ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ 

¶ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͊͟͟ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͨ͊ͪͦ͡Ύ͙ͣΦ 

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͚ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ L9/-61850 SCL. 

¶ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͍͚ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͤ͊ 

ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ Ή͙ͭͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

3.8.5.1.5 ζ˿͔ͪ·͔ ͦͤ͘·η ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ /Lt ͦͭ b9w/ 

ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍·΄͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ Ύͫͤ·͔ ͙ ͨͦͤΎͭͤ·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· 

͊͒͊͘;Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͪ ͔΄͔͙ͤΎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ζ͔ͫͪ·͔ ͦͤ͘·η 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ /Lt ͦͭ b9w/Φ 

¶ ˾·͙ͤ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ τ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙͍͎ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ 

͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ /Lt ͦͭ b9w/Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ Ή͙ͭͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ όL/¢ύΣ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ 

 ͍ͭ ͚ͦ ͔͗ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͔ͫͪ͒Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

͔͎͙͍͙ͫ͊ͣͦͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ·ͤ͊͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͪ·ͤ͊͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͙͎ͪͤ͟͡ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟Σ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͊ͨͪͦͫ͊͘ͻ 

͙͍ͦͭͪͦͦ͟͟Σ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͔͎͙͍͙͔ͯͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍ͫͨͦͪͦ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭύ 

͔ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ /Lt ͦͭ b9w/Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ˶ˤ˿Φ 

 

¶ 5wΣ 59wΣ ͎͔͎͙͍͙͔͊ͪͪͦ͊ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ τ ͍ ͔ͫ Ήͭͦ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ /Lt 

ͦͭ b9w/ ͒͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˽͙͔ͪͣͪΥ 

o ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔͔ͨͪ͒͡ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ олл ˸ ˤͭΣ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦͫͭΈ ͤͦͪͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡ /Lt ͟ Ή͙ͭͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΦ  

o ˩͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 5w ͙͙͡ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͦͪ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͊͘ 

͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͙Ό ͍ͫ·΄͔ олл ˸ ˤͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΈ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͔ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

;͊ͫͭͦͭ· ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍͔͚ͫ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͭͦ 

Ή͙ͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ /Lt ͦͭ 

NERC.  

Á ˩͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ 

͍·ͻͦ͒ͤͯΌ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ό͙͙͡ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͼ͔͍ͤͦ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͒͡Ύ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ 

͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡Σ ͙ ͍ͫͦͦͯͨͤ͊͟Ύ 
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ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ олл ˸ ˤͭΣ ͭͦ ͔͔ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ 

͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ /LtΦ 

 

¶ ˴͊ͤ͊͡· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫͦ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ τ 

 ͍ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· /Lt{ ͦͭ b9w/ ͔ͤ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ Ή͙ͭ ͊ͤ͊͟͡· 

͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͍·ͨͯͫ͊͟ͻ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͚͙ͦͭ 

 ͍ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Φ 

 

¶ ˽ͪͦ;͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ˶ˤ˿ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ τ ͒ ͎͙͔ͪͯ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 9a{Σ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ /LtΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ 

ͤ ͔ͨ ͙͔ͪͣͤΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͙͙ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ /Lt ͦͭ b9w/ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔ͨͦͤ͘͡·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 

 ͦͨ ͔͔͍ͪ͒ͦ·ͻ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͊͘΅͙ͭ· Ή͙ͭͻ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ-͙ͦͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ όL/¢ύΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 

͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͙ ͙͙͍͊ͭͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 

ͭͪͯ͒ͤͦΣ ͊ ͙ͫ͊ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͍͎͊͗ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͭͦ ͙ͻ 

ͣͦ͗ͤͦ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͪ͒· ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

̇˻˨ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͔͚ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͔͚ͫͪ͒ͦ ͒͡Ύ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎͙ͣͤͦͻ ͊͒͊͘; ͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ 

L/¢ ͫ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· /Lt ͦͭ 

b9w/ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍·͋ͦͪͦͣ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ 

 ͍ͦ ͋͊͡;͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Φ 

¶ ˤ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͔ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ 

͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ /Lt ͦͭ b9w/Φ  

¶ ˮ͔͒͊͡Έͤ·͔ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟· ͒͡Ύ ͦ͋͊͡;͎ͤͦͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ τ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͒͡Ύ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊Φ  

3.8.6 ˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̗̆̌̏̒̓̎̏̊ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· /Lt ͦͭ b9w/ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

 ͙͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˿̊ˢΦ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 

 ͫͭ ͔ͯ͟΅͙ͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͔͒͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· /Lt ͦͭ b9w/Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͒͊͘Όͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΦ ˿ ͙͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ Ή͙ͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ· ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌΦ ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 

Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͫ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˿̊ˢΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͡Ό͋·͔ ͎͙͔͒ͪͯ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

͙ͣͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΦ 
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3.8.6.1 ˤ·͋ͦͪ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘  

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ· ͒͡Ύ ͨͦͤͦͣ͊ͫ͡΄͚ͭ͊͋ͤͦ 

͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ  

ˢ͔͙͙͚ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͼ͔ͤͭͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ 

ͤ͊͋ͦͪ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ͒ ͤ͊͘·͍͙͔͊ͤͣ 20 Critical Security Controls Version 4.0 

(«20 ͍ ͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍͔͙ͪͫΎ пΦлηύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 

͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙͔͋ͪ͊ͭ͊͟͟Φ  

ˤ ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͙ ͙͙͙ͨͪͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͎ͯͪͦ͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣΦ 

¶ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͙͍͙ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤΌ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·ͻ 

͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˤ͚ͭͦͪͦ ͨͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ τ ͨ ͙͙͙ͪͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͊ͣͤ͘· 

͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫ ͙͙ͤͣ ͙ͪͫ͊͟Φ  

o ˹͊ Ήͭͦͣ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͭ͊͗͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ˤ˿˩ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ· όͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ 

˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͙͙͡ ͔͔ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

 ͙ͫ ͙͔ͫͭͣ· /h¢{ύΦ 

¶ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭͯ͘Ό ͯ ͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ;ͭͦ͋· ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͯ;͔ͭ 

Ήͭ ͚ͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͙͙ͨͪͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 

͍͔ͫͻ ͙͔͔͔ͤ͗ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͻ ͍ ͍͚ͫͦ ͙ͫͨͫͦ͟ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ {9w! ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͤ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͎͒ͪͯ ͤ͊ 

͎͒ͪͯ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͤͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣΦ  

o ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ζ͔͋͡·ͻ ͙͍ͫͨͫͦ͟η ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͚͍ͫ͊ͭͦΦ 

o ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

o ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘Ύ͙ͣΦ 

o ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͍͙͔͎͙͚ͨͪ͡Φ 

o ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚ͪͦ͡Φ 

o ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

o ˿ͦ͋·͙ͭΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭ͊ͣΦ 

o ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͍ͪͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

o ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

3.8.6.2 ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ {5[ 

˴͊͟ ͔ͯ͗ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͦͫ͡Έ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ оΦтΦоΦнΣ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ŜŎǳǊŜ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 

[ƛŦŜŎȅŎƭŜ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͙ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ 

͊ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͎ͦ ͼ͔ͦͫͭͤͦͣͯ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  

http://www.sans.org/critical-security-controls/
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¶ ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ˮˣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͙ ˮ́-͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ 

¶ ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͎ͯͪͦ͘Φ 

¶ ˽͙͙͙ͪͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍ͪͫͦ͟Φ 

¶ ˽͊ͤ͡· ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙ͤͼ͙͔͒ͤͭ·Φ 

¶ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͤͼ͙͔͍͒ͤͭͦ ͙ ͨ͊ͤ͡· ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ 

¶ ˽͊ͤ͡· ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ 

¶ ˿ͯ͗͋͡· ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦ͋ ͙ͤͼ͙͔͒ͤͭ͊ͻ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 

3.8.6.3 ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ {5[ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ 

˾ͦͫͭ ͦ͊͋ͦ͘;͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙ͻ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 

͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͣΦ  

˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ˽˻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͣ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ  

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ˽˻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͔͔͋ͦ͡ 

ͺ͙͍͚ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͊ͫͨͭ͟·Υ 

¶ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͯΎ͍͙͔͚ͣͦͫͭ͘ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ 

͔ͦ͒͟ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ˽˻Τ  

¶ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔ͪ͊ͤͤ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙ ͙͍͔͙͔ͫͨͪ͊ͤ͡ ͯΎ͍͙͔͚ͣͦͫͭ͘ ͙ͨͪ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͼ͙͊͟͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Τ  

¶ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͻ ͯΎ͍͙͔͚ͣͦͫͭ͘ 

ͦͯͣ͘͡·΄͔͙͙ͤͤ͊ͣ͟͡Φ 

 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͙ͭͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͔͙͊͟͡ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ˽˻Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ 

͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊Σ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͙͡ ͊͘ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

3.9 ˚̜̏̑̍ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ̟̒̏̈́ ̉ ̜̒̓́̎̅́̑̓ 
̝̜̖̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎ ̞̋̏̒̉̒̓̆̍ 
˩͙ͫ͡ ͦ͋ͦ͋΅͊ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤͯΌ ˩͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͭͦ ͦͤ͊ ͔͍ͦͤ͊ͣͤͦ͊͊ͫ͘͡Έ 

Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͔͔͙͔͊ͪͨͤͣ͘͟͡ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͚ ͙ͪͦ͡ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͍·ͨͯͫ͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͒͡Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ˩͍ͪͦͨ·Φ 

 ʕ2009 ͎ ͦ͒ͯ ˩͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ͋·͊͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ό{ƳŀǊǘ DǊƛŘǎ ¢ŀǎƪ CƻǊŎŜύΦ ˤ ͊͒͊͘;ͯ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͻ͙ͦ͒͊͡ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͙͙͚ͨͪ͒ͨͫ͊ͤ ͨͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΌ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔́ͪͭΈ͔͎ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ τ ͤ ͊͋ͦͪ͊ ͔ͣͪ ͨͦ 

͙͔͙͋ͪ͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͪ·͍ͤͦ͟ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͫͦΌ͊͘Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ 
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͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͍·͙ͨͯͫͭ͊͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ 

͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻΥ 

¶ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΌ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ  

¶ ˻͋΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ ͫ;͔ͭ;͙͊ͣ͟Φ 

¶ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ. 

¶ ˽͔͙͙ͪ͒ͨͫ͊ͤΎ ͒͡Ύ Ή͔ͭͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ. 

¶ ˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ. 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͙͙͚ͨͪ͒ͨͫ͊ͤ ͙ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ 

3.9. 1 ˙̜̆̑ ˒˞ ̐̏ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̆ ̋ ̜̟̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉ ̝̜̖̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎ ̘̘̒̆̓̉̋̏̃ 

˹͙͔͔͗ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͘Ύͭ· ͙͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

2012/148/EU: Commission Recommendation of 9 March 2012 on preparations for the roll-out 

ƻŦ ǎƳŀǊǘ ƳŜǘŜǊƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ όζ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ˴͙͙͙ͦͣͫͫ ͦͭ ф ͣ͊ͪͭ͊ нлмн ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 

 ͪ͟ ͍͔͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΌ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣηύΦ 

˨͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΥ 

ό͍ύ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͫͦ ͫ;͔ͭ;͙͊͟Φ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 

͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ό͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣύΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 

ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͫͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͦ ͔͙͙ͣͤͤΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍͚ͦΦ 

ό͎ύ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͎͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

 ͙ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΦ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͫͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͦ ͔͙͙ͣͤͤΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍͚ͦΦ 

ό͒ύ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͎͊ͫͭͦͦ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͙͔͚ͫͦ͋ͪ͊ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͫͭΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ 

 ͫ͟ ͭͦͪͦͤ͊ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 

˴͔ͦͣͣͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΥ 

ό͔ύ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ 

 ͫ͟ ͭͦͪͦͤ͊ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͔͔ͪͫͭͪ· 

ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊ͣΦ ˤ͔ͫ 

Ήͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͨͦͣͦ;Έ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ 

Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙͍͚ͨͦͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ 

 ͫͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ό͊ύ ͙ ό͋ύΣ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 

͍͙͒͗ͯ΅͔͚ ͙͚ͫͦ͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͤͦ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32012H0148:EN:NOT
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32012H0148:EN:NOT
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 ͙ͨ ͍ͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˹͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͍ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͙ͭ͊ͪͺͤ·ͻ ͦͨͼ͙Ύͻ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͯͨͦͣΎ͎ͤͯͭͦͦ 

 ͍ͨ ͔ͯͤͭ͟ ό͊ύΦ 

ό͗ύ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ό͙͙͡ύ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͙͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˻ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΦ ˻ͤ͊ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͔͔ͫͣͤ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ τ ͣ ͦ͗ͤͦ ͋·ͫͭͪͦ 

ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͎ͦ͟͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͍ͤͦͦͣͯΦ 

˻ͤ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 

 ͍Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͔͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎ͯͪͦ͘· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͫͫͭ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯΦ 

ˤ ͫͺ͔͔ͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

ό͘ύ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ 

 ͫ͟ ͭͦͪͦͤ͊ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˬ͙͔ͤͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 

͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͔͎ͫͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͫ;͔ͭ;͙ͦͣ͟ 

 ͙ͦ ͔ͨͪ͊ͭͦͪͦͣΦ ̏ͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͊͟͟ ͟ ͨͪΎͣͦͣͯ ͔ͦ͋ͣͤͯ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫͦ ͫ;͔ͭ;͙ͦͣ͟Σ ͭ͊͟ 

 ͙͟  ͡ Ό͋·ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͣΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͫ;͔ͭ;͙ͦͣ͟ ͙ ͡Ό͋·͙ͣ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͙ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͔͚ͫͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

 ͙͘ ͊΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ό͙ύ ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 

͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟Υ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͪ·ͤ͊͟ 

ͫͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͦ ͔͙͙ͣͤͤΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤ͊Φ ˻ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ 

ͤ ͔ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ 

 ͨ͟ ͙͔ͪͣͪͯΣ ͦͭ ͻ͔͙͊ͪͫ͟͟ͻ ͊ͭ͊͟Φ 

˨͡Ύ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙Υ 

ό͟ύ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ 

̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͫͭͪ͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ 

͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ 

͙͎͔͔͍ͣͪͦͤͪ͊ͭͦͪͦ͟Σ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ 

ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Φ ̏ͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ;ͭͦ͋· ͔͊ͭͣ͘ 

͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͙͡ ͔͙͍͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ 
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3.9.2 ˛̂̉̆̚ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̝̜̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̍ ̘̘̒̆̓̉̋́̍ 

˻͙ͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· мм ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͙͍͊ͤ͊ͦ͘͡ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭΣ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ 

͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ Set of common functional requirements of the 

Smart Meter όζ˹͊͋ͦͪ ͦ͋΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ 

ͫ;͔ͭ;͙͊ͣ͟ηύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

Ή͙ͭͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͒͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ-ͯ;͙͊ͫͭͤͼΣ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˤ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͫͻ͔ͣ· ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΦ ˿ ͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ 

5D 9b9w ͙ LbC{h ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· 5ƛƎƛǘŀƭ !ƎŜƴŘŀΣ !Ŏǘƛƻƴ тоΦ 

  

http://ec.europa.eu/energy/gas_electricity/smartgrids/doc/2011_10_smart_meter_funtionalities_report.pdf
http://ec.europa.eu/energy/gas_electricity/smartgrids/doc/2011_10_smart_meter_funtionalities_report.pdf
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ȹɘɒɏɛɍɓɒɅɐɡɒɓɖɗɡ ɍɒɗɊɐɐɊɏɗɘɅɐɡɒɠɚ ɖɜɊɗɜɍɏɓɇ 

 

 ȩɐɤ ɏɐɍɊɒɗɓɇ ȴɊɕɊɉɅɣɗ ɔɓɏɅɌɅɗɊɐɍ ɖɓ ɖɜɊɗɜɍɏɅ ɏɐɍɊɒɗɘ ɍ ɓɆɓɕɘɉɓɇɅɒɍɣ, 

ɏɓɗɓɕɓɊ ɑɓɋɊɗ Ɇɠɗɡ ɘɖɗɅɒɓɇɐɊɒɓ ɘ ɒɊɈɓ 

(ȩɍɕɊɏɗɍɇɅ 2006/32/EC). 

 

ȩɓɖɗɅɗɓɜɒɓ ɜɅɖɗɓɊ ɓɆɒɓɇɐɊɒɍɊ ɢɗɍɚ ɔɓɏɅɌɅɒɍɎ ɖ ɛɊɐɡɣ 

ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɒɍɤ ɔɓɐɘɜɊɒɒɓɎ ɍɒəɓɕɑɅɛɍɍ ɉɐɤ ɢɏɓɒɓɑɍɍ 

ɢɐɊɏɗɕɓɢɒɊɕɈɍɍ 

(ȩɍɕɊɏɗɍɇɅ 2006/32/EC). 

 

 ȩɐɤ ɓɔɊɕɅɗɓɕɅ ɖɜɊɗɜɍɏɅ ȧɓɌɑɓɋɒɓɖɗɡ ɉɍɖɗɅɒɛɍɓɒɒɓɈɓ ɖɜɍɗɠɇɅɒɍɤ ɔɓɏɅɌɅɒɍɎ 

ɖɜɊɗɜɍɏɓɇ ɍɌɑɊɕɍɗɊɐɡɒɠɚ ɔɕɍɆɓɕɓɇ. 

 

ȴɕɊɉɓɖɗɅɇɐɊɒɍɊ ɉɇɘɖɗɓɕɓɒɒɊɈɓ ɏɅɒɅɐɅ ɓɆɑɊɒɅ ɉɅɒɒɠɑɍ 

ɑɊɋɉɘ ɖɜɊɗɜɍɏɓɑ ɍ ɇɒɊɝɒɍɑɍ ɖɊɗɤɑɍ ɉɐɤ ɗɊɚɒɍɜɊɖɏɓɈɓ 

ɓɆɖɐɘɋɍɇɅɒɍɤ ɍ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ ɖɜɊɗɜɍɏɓɑ. 

 

ȩɓɖɗɅɗɓɜɒɓ ɜɅɖɗɓɊ ɖɒɤɗɍɊ ɔɓɏɅɌɅɒɍɎ ɖ ɛɊɐɡɣ ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɒɍɤ 

ɔɓɐɘɜɊɒɒɓɎ ɍɒəɓɕɑɅɛɍɍ ɔɕɍ ɔɐɅɒɍɕɓɇɅɒɍɍ ɖɊɗɍ. 

 

 ȯɓɑɑɊɕɜɊɖɏɍɊ ɅɖɔɊɏɗɠ ɔɓɖɗɅɇɓɏ 

ɢɐɊɏɗɕɓɢɒɊɕɈɍɍ 

ȴɓɉɉɊɕɋɏɅ ɕɅɌɇɍɗɠɚ ɖɍɖɗɊɑ ɗɅɕɍəɍɏɅɛɍɍ. 

 

ȧɓɌɑɓɋɒɓɖɗɡ ɘɉɅɐɊɒɒɓɈɓ ɇɏɐɣɜɊɒɍɤ ɍ ɓɗɏɐɣɜɊɒɍɤ ɔɓɉɅɜɍ 

ɢɐɊɏɗɕɓɢɒɊɕɈɍɍ ɍ (ɍɐɍ) ɓɈɕɅɒɍɜɊɒɍɤ ɊɊ ɕɅɖɚɓɉɅ ɍɐɍ 

ɑɓɞɒɓɖɗɍ. 

 

 ȦɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɡ ɍ ɏɓɒəɍɉɊɒɛɍɅɐɡɒɓɖɗɡ ȳɆɊɖɔɊɜɊɒɍɊ ɆɊɌɓɔɅɖɒɓɈɓ ɓɆɑɊɒɅ ɉɅɒɒɠɑɍ. 

 

ȧɠɤɇɐɊɒɍɊ ɍ ɔɕɊɉɓɗɇɕɅɞɊɒɍɊ ɑɓɝɊɒɒɍɜɊɖɏɍɚ ɉɊɎɖɗɇɍɎ. 

 

 ȴɓɉɉɊɕɋɏɅ ɕɅɖɔɕɊɉɊɐɊɒɒɓɎ 

ɈɊɒɊɕɅɛɍɍ 

ȴɕɊɉɓɖɗɅɇɐɊɒɍɊ ɖɕɊɉɖɗɇ ɍɑɔɓɕɗɅ ɍ ɢɏɖɔɓɕɗɅ, Ʌ ɗɅɏɋɊ 

ɍɌɑɊɕɊɒɍɤ ɕɊɅɏɗɍɇɒɓɎ ɑɓɞɒɓɖɗɍ. 

 

    

 
˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 43 ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟· ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͔ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫͣ͟ ͫͦΌͦͣ͘ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 
ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ 

 

3.9.3 ˞̜̓́̎̅́̑̓ ̝̜̖̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎ ̞̎̆̑̄̏̒̆̓̆̊ 

˿͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ /9bκ/9b9[9/κ9¢{L Wƻƛƴǘ ²ƻǊƪƛƴƎ DǊƻǳǇ όW²Dύ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ͦͭ;͔ͭΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ ˤ Ήͭͦͭ ͦͭ;͔ͭ ͍ͦ΄͙͡Υ 

¶ ˮ͎͍ͭͦͦ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ· /9bκ/9b9[9/κ9¢{L ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ. 

¶ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ. 

˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ м ͣ͊ͪͭ͊ нлмм ͎ͦ͒͊ ͍·͙ͨͯͫͭ͊͡ ˽͔͙͙͔ͪ͒ͨͫ͊ͤ aκпфлΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͭͪͣ 

͔͍͔͚͙ͪͦͨͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ό/9bΣ /9b9[9/ ͙ 9¢{Lύ ͨͦͪͯ;͔͊ͭͫΎ ζͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 

͔͔ͤͨͪͪ·͍͔ͤͦ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΣ 

ftp://ftp.cen.eu/CEN/Sectors/List/Energy/SmartGrids/SmartGridFinalReport.pdf
ftp://ftp.cen.eu/CEN/Sectors/List/Energy/SmartGrids/SmartGridFinalReport.pdf
ftp://ftp.cen.eu/PUB/Publications/Brochures/SmartGrids.pdf
ftp://ftp.cen.eu/CEN/Services/Innovation/M490.pdf
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͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 

 ͙ͫ ͍͍ͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ ͔͔ͨͪͪ·͍ͤͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ηΦ 

3.9.4 ˜̠̑̆̅̐̉̒́̎̉ ̠̅̌ ̞̜̖̌̆̋̓̑̏̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ 

˩͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ /9b ͙ /9b9[9/ ͙͎ͨͪ͊͊͡Όͭ ͙͙ͯͫ͡Ύ 
 ͫ͟ ͙ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔ͭͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 
˽͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͤͣ ͊͒͊͘;͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͊ͫͨͭ͟·Υ ͙ͨͦͫ͟ ͔͙͚͒ͤͦ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͨͦ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
 ͙͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ·Σ ͙ ͔͒͊͗ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ L/¢ύΤ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙ͣͪ͊ ͍ ͔ͯ͗ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤͯΌ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭͯΤ 
͙͊ͤ͊͘͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ 
ͯͫͦ͗ͤ͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͙͒ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ ͒ͦͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΤ 
͙͙͔ͨͪ͒͊ͤ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͒͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣΦ  

͙̏ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤͯΌ ͺͦͯͫ͟-͎ͪͯͨͨͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͊͡ 
ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ ͔͎ͦ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔ͫͦͭ͊ͣ /9b 
 ͙/9b9[9/Φ ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙ͦͤ ͙ͨͪͣͯͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Φ ˹͙͔͗ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙͘ ͙ͻ ͦͭ;͔ͭ͊ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ 
Standardization for road vehicles and associated infrastructure όζ˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ  ͙͙ͤͣ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·ηύΦ 

¶ ˿͔͙͙͔͙ͦ͒ͤͭ͡ ͙ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 
˨͡Ύ ͔͎ͯͫͦͪͤͤͦͦ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ Ή͔ͭͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͊͟͟ 

ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ ͔͎͙ͤ͒ͦͪͦͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙ͻ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͫ 

͙͔͔ͨͪͣͣ͡·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˾͔΄͔͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͊͒͊͘; ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 

ͨͪͦͫͭ·ͻ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ 

͒ͦͣ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΦ 

 

¶ ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 

ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͙͒͟ Ή͔͙͔͚ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡ ͙ͨͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͋ͯ͗͒͊ͭΈ ͟ 

ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͔͒͟ Ή͔͙ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡Ύ ͍ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͭΈ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͣ͊ͣ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˨͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͙ 

͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͙͒͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͫ ͚ͦͨͦͪͦ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͘ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͙ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 

͔ͫͪ͒· ό9ƴŜǊƎȅ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳΣ 9a{ύΦ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ˩͍͔ͪͦͨ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͪͯͨͤ͟·ͻ 

͍ͤͦ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ Ή͔͎͔ͤͪͦͫͭΈΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͨͦ͡Έͯ͘ ͙ ͒ ͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ 

͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙ ͙͍͔ͣ͊ͪͪͦ͟͟ 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ ͙ͻ ͔͊ͣͤ͘·Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͔ͫΈͣ͊ 

͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͙ͻ 

ftp://ftp.cen.eu/CEN/Sectors/List/Transport/Automobile/EV_Report_incl_annexes.pdf
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͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΦ ͚́͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͻΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 

͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

 

¶ ͔͎͙̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͊͟͡Ύ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ό9a/ύ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· 9a/ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡- ͙  ͙͍͙͔ͪ͊͒ͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͤ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͨͦͣͻ͙ ͎͒ͪͯ ͒͡Ύ ͎͒ͪͯ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔ͣͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ 

͔ͨͦͣͻͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͫͭΈΦ ̏ͭ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͔ͫͪΈ͔ͤͦͣͯ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΌΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟· ˩˿ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ζ͍ͤͦ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ηΣ ͍ 

ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͋͊ͦ͘·͙ͣ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͔ͫͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ Ή͚ͭͦ ͫͺ͔͔ͪ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͚ ͍·ͨͯͫ͟ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍·͚ͫͦͦ͟ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ Ή͔͙͔͚ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡ ͍ ͦ ͔ͭ͒͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙ͨͪ 

͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͙͊ͤ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͙͒͟Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 

͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ͟ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͨͦͪͭͺ͔͡Ό ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ тнκнпрκ99/ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͔ ͨ͊ͤ͡· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

Ή͔͙͔͚ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͍ͨͦ͒ͯͦ͘͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔͙͔͚ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡ ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ¦b-9/9 ˾͔͎͔͊ͣͤͭ͡ мл ͍ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎΦ ˻ͤ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔͊ͫͨͭ͟· 9a/Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 9±Φ 

 

¶ ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ 

˹͊΄ ͦͭ;͔ͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ 

͍͔ͯͪͦͤΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͣ· ͔͊ͫ͊ͣͫ͟Ύ ˨͙͔͙͍ͪͭ͟· ͨͦ ͙͍ͤͦͦ͘͟͡Έͭͤͦͣͯ 

Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ΌΣ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟ ͨͦ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͤ·ͣ ͙ͭͨ͊ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ¦b-9/9Σ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΦ 

3.9.5 ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̒̓́̎̅́̑̓́̍ ̏̂̍̆̎́ ̜̅́̎̎̍̉ ̃ ̝̜̖̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎ 

̝̜̖̉̈̍̆̑̉̓̆̌̎ ̠̖̒̆̓ 

ˤ ͔ͣ͊ нллм ͎ͦ͒͊ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎͚ͪͯͨͨͦ {ƳŀǊǘ aŜǘŜǊƛƴƎ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƛƻƴ DǊƻǳǇ ͋·͡ ͍·ͨͯ΅͔ͤ 

͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ΄͔͙ͫͭ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͒͡Ύ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ̏ͭͦͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͦͭ;͔͔ͭ 

ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ Functional Reference Architecture for Communications in SmartMetering 

Systems όζ̏ͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻηύΥ 

¶ ͔͔̂͒͊ͤͤͦ͡ ͫ;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͤ͊ 

ͪ·͔ͤ͟Φ 
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¶ ˨͍͙͚ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Φ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Φ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͙͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͊͘΅͙΅͔͎ͤͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͔ͫͣͦ͗ͭ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ 

͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙͙͡ ͔ͭͪͭΈ͔͚ 

͚ͫͭͦͪͦͤͦΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡Φ 

¶ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͋-ͨͦͪͭ͊͡ ͙͙͡ ͍͔͋-΄͡Ό͘ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙͔͒ͫͨ͡Ύͣ ͙͙͡ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌύΦ 
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4.0 ˝̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̐̏ ̟̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉ ̒ 3%2! ̉ ̝̍̏̅̆̌ ̈̑̆̌̏̒̓̉ 

̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ 
̏ͭ͊ ͎͍͊͊͡ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍·ͨͯͫ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ {9w! ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 

ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ {9w! ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ 

͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ˮ́-͙͔ͫͫͭͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͫ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΣ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ό{9w!ύΦ  

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦ ;ͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ τ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͣ· 

͙͔ͨͦͤͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͙ ͒͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ 

͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯͤ͊͘ΌͭΣ ͊͟͟ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ 

͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ {9w!Φ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͎͍͊͊͡ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w!Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ aƛŎǊƻǎƻŦǘ Φb9¢Σ ͔͍͔ͫͪͪ· ͙ ͫͯ͗͋͡· ͙ͨͪ 

ͯ;͙͙͊ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͭͦͪͦ ͙ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ όL{±ύΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎͍͊͊͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 

{9w! ͍͔͚ͫ ˮ́κ˻́-͔ͫͪ͒· ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ ͔͙̇͡Υ 

¶ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͔͚ͫͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Τ  

¶ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͦͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͋·ͫͭͪͦΣ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤͦ ͙ ͎͙͋ͦ͟ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· 

Microsoft SERA; 

¶ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͼ͔͎ͦͦ͡ τ ͋ ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

˶Ό͋·͔ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w! ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ 

͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ  

{9w! ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͍͔͚ͫ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Φ ˽ͦ ͙ͫͯͭΣ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w! 

͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΥ 

¶ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·͚ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ όL{±ύΥ ͒͡Ύ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w! ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

¶ ˿͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪΥ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͭͦͪͦ Ήͭͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͫ ͭͦ;͙͟ 

͔͙ͪͤ͘Ύ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ ́ͦ͡Έͦ͟ 

 ͍Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͙ ͍͔͙ͫͭ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄ͯΌ ͪ ͊͋ͦͭͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
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͍͙ͨͦͦͭ͘͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͙͍͔͘͡;Έ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w!Φ 

¶ ˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Υ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ {9w! τ Ήͭͦ ͨ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͯ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 

˽͔ͦͤ͘͡·͙ͣ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͫ Ήͭ͊ͦͤͦͣ͡Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ Ή͙ͭͻ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭΈ 

͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό 

͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 
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˻ͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ Ή͚ͭͦ ͎͍͊͡· ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨΎͭΈ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Υ 

¶ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ Microsoft Enterprise Strategy ͤ ͊ͼ͔͔ͤ͊͡ 

ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ̏ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͚ ͋·͔͔ͫͭͪ 

͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡Φ ˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡·͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 

͙͋ ͔ͤͫ͘Σ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ ͍ ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͻΣ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͙ 

͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͎ͯͫͯ͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ 

ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͨͦ 

͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊ͣ͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ {ǘǊŀǘŜƎȅ tǊƻƎǊŀƳ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͙͙͡ ͙ͫͯͭ͘Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͙ͤͯ͗͒͊ͣ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙ ͦͤ͟ΆΌ͚ͤͭͯͪͦ͟ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͪ·ͤ͊͟Φ 
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4.1 ˍ̝̜̋̓̔́̌̎̆ ̜́̒̐̆̋̓ ̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̒̓́̎̅́̑̓́̍ 3%2! ̠̅̌ 
̞̘̖̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉ ̋̏̍̐́̎̉̊ 
ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w!Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͭ͊͗͟ 

͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤͦͣ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· {9w! 

 ͙ͦ ͼ͔ͤͦ;ͤ·ͣ ΄͊͊ͣ͟͡ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡Φ 

¶  

¶ 4.2 ˸͔ͦ͒͡Έ ͘ ͔͙ͪͦͫͭ͡ ͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ Microsoft SERA Capability Maturity Model 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {9w!Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w!Φ ˭͔͒ͫΈ 

͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ ΄͊͟͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͚͍͔͒ͫͭͤͤ·ͻ 

͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͙ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ 

 

¶  
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¶ 4.2 ˸͔ͦ͒͡Έ ͘ ͔͙ͪͦͫͭ͡ ͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ Microsoft SERA Capability Maturity Model 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Ό΅͙͚ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w!Φ ̏ͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡ 

ͫ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ τ ͪ ͊ͤ͘·͔ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙ ͦͼ͔ͤͯ͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙͔͋ͤͫ͘-ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ  

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ζ͍ͨͦͯͤͦ͘͟͡η τ ͤ ͊͋ͦͪ͊ 

͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͫͦ͟͡Έ͘Ύ΅͔͚ ΄͊͟͡· 

 ͙ͦ ͙ͨͫ·͍͊Ό΅͙ͻΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͣ {9w!Φ ˤ ͙͔͔͒͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͨͦͯͤͦ͘͟͡Φ ͙́ͨ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋΅͙͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͡·͔ ΄͊͟͡· ͒ ͡Ύ ͙ͻ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͙͚ͤͭͫ͟͟͡ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ό͙͔ͤͭͫ͊͟͟͡Ύ ͋͊͊͘ύ τ Ήͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͒͡Ύ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͔ͣͤ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͒͡Ύ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

ˮ ͻͦͭΎ ΄͊ͯ͟͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔ͫͪ͒·Σ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 

 ͍ͨ ͙͔ͪͣͪ͊ͻ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ ΄͊͟͡· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋΅͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Υ 

¶ ˣ͍͊ͦ͘·͚Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͫͪ͒ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͡ 

͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͙͙͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ· {9w!Φ 

¶ ˤ͔ͤ͒ͪΎΌ΅͙͚Φ ˻͙ͨͫ·͍͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͦ͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· {9w!Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 

͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͙͙͒ͣ·͚ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͍ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

¶ ˽͍͙ͪͦ͒ͤͯͭ·͚Φ ˻͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ 

 ͙ͭ ͔͍͙͚ͪ͋ͦ͊ͤ {9w!Φ 

¶ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟Φ ˻͙ͨͫ·͍͔͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

 ͙ͨ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ {9w! ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͎͙͎͋ͦͦ͟ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͣͤΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙͙͡ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ 

¶ ˽͎͔͙͍ͪͦͪͫͫͤ·͚Φ ˻͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟ ͙͙͡ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ 

ͦͨ·ͭ ͙ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w!Σ ͤͦ ͙ ͦͭͪ͟·͙͡ ͍ͤͦ·͔ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͔ 

 ͙Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͚ͭͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ  

˽͎͔ͪͦͪͫͫ ͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w! ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͦͭ 

͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͟ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤͦͣͯ ͍ͯͪͦͤΌΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͦͣ͟ 

͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦͯͤ͊͘͟͡Φ ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ΄͊͟͡ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͪ· ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͭͦ;͔͟ ΄͊͟͡·Σ ͍ ͦ͋΅͙ͻ ;͔ͪͭ͊ͻ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 

˻͋΅͊Ύ ͔ͪͦͫͭ͘͡Έ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w! ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͨͦ 

͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͊ͫͨͭͯ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎΦ  
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ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w!Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͒͊ͭͫΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͨͦͯͤͦ͘͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ {9w!Φ  

¶ ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ {9w! ΄͊͟͡· ͒ ͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ 

͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎͣΦ 

¶ ˻͙͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ {9w! ͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͭͦ͡Έͦ͟ 

͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͍͔͙͍ͤ͒ͪ΄͙ͻ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͍͙ͨͦͫͭ͊͊ͣ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ 

͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 

¶ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ζ͙͔͙͚ͤͭͫ͟͟͡ ͙͊ͨͭ͊͟͡η ͙͔͙ͨͪͣͤͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͣΦ 

¶ ˽ͦͯͤͦ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 

 ͍ͦ ͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

˴ͦͣ͊ͤ͒· ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ {9w! !ŘǾƛǎƻǊȅ /ƻǳƴŎƛƭΣ ͫͯ͗͋͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ /ƻƴǎǳƭǘƛƴƎ {ŜǊǾƛŎŜǎ 

 ͙͊ ͎͔͍ͤͭͫͭ͊ ²ƻǊƭŘǿƛŘŜ tƻǿŜǊ ŀƴŘ ¦ǘƛƭƛǘƛŜǎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͙ͣ ͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͨͦ͒ͻͦ͒ {9w! 

CaaΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ ΄͊͟͡· ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ήͭ͊ͨ͊ Ή͙ͭͻ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͻ ΄͊͟͡Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ Ήͭ͊ͦͤ͊͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͻ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ΄͊͟͡· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈͫΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

4.2.1 ˥̜̋́̌ ̅ ̠̌ ̗̏̆̎̋̉ ̈̑̆̌̏̒̓̉ ̖̜́̑̉̓̆̋̓̔̑ 3%2!ȟ ̙̜̋́̌ ̅ ̠̌ ̗̏̆̎̋̉ 

̙̑̆̆̎̉̊ ̉ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̖̜́̑̉̓̆̋̓̔̑ 3%2! 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ζ΄͊͟͡·η ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͚ 

 ͍ͫ ͺ͔͔ͪ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Σ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡Σ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͒͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w!Φ ͙̏ͭ 

«΄͊͟͡·η ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΥ 

¶ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

¶ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΤ 

¶ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΤ 

¶ ͨͦͯͤͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· {9w!Τ 

¶ ͔ͪ͊͒͘͡· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ {9w!Τ 

¶ ͙͔͙͚ͤͭͫ͟͟͡ ͙͊ͨͭ͊͟͡Τ 

¶ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ 

4.2.1.1 ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 48Φ ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

 

4.2.1.2 ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 49Φ ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

 

4.2.1.3 ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 50Φ ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

 

4.2.1.4 ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· {9w! 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 51Φ ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· {9w! 

 

 

 

4.2.1.5 ˾͔͊͒͘͡· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ {9w! 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 52Φ ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ {9w! 

 

4.2.1.6 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ {9w! 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 53Φ ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ {9w! 

4.2.1.7 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w! ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 
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˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ͊ ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύͣ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͙͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ 

͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 54Φ ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 

4.2.2 ˜̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̗̏̆̎̋̉ ̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̐́̑́̍̆̓̑́̍ SERA 

 ̃̐ ̑̏̄̑́̍̍̔ ̅̆̊̒̓̃̉̊ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͼ͔͙ͤ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w! ͣͦ͗ͤͦ 

ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͼ͔ͤͦ͟ ό/a {Daa ͙͙͡ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·ύΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ ͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ Ή͚ͭͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙ ͔͔͎͗͊ͣͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ͚́͊ͦ͟ 

ζ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͍ͨͪͦ͋ͦ͡η ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͼ͔͡Ύ͙ͣΣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͙ ͙͔͙ͣͪͣ͘·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤ· 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌΦ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦΣ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͍ͨͪͦ͋ͦ͡ ͒͡Ύ 

͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͨͦ΄͎͍͎͊ͦͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w!Φ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙  ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ΄͎͍͎͊ͦͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ {9w!Φ ˨͡Ύ 

Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͫͯ͗͋ͯ͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ /ƻƴǎǳƭǘƛƴƎ {ŜǊǾƛŎŜǎ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨͯ 9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ 

{ǘǊŀǘŜƎȅ ŀƴŘ !ǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ {ŜǊǾƛŎŜǎ DǊƻǳǇΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͨͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ  

4.3 ˞̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̒̓́̎̅́̑̓́̍ 3%2! ̜̖̎̆̈́̃̉̒̉̍ ̐̏̒̓́̃̉̋̏̃̚ 
̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̉ ̜̖̒̉̒̓̆̍̎ ̉̎̓̆̄̑́̓̏̑̏̃ 
ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

 ͙ͫ ͙͔ͫͭͣͤ·ͻ ͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͭͦͪͦΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ τ ͤ ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͙͔ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ό͒͡Ύ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎύ ͙ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ό͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͭͦͪͦΣ ͔ͫͭͪͣΎ΅͙ͻͫΎ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w!ύΦ 

 

¶ 4.5 ˸͔͙ͦ͒͡ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· Microsoft 
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ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤͦͣ ͔ͣͦ͒͡Ύͣ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͔ͪͦͫͭ͘͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͫ ͭͦ;͙͟ 

͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ͙̏ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ 

 ͦ͟ ͼ͔͔ͤ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ {9w! ͙͙͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͤ͊ ͔͙͔ͫͣͤ͊ͪΦ 

¶ ˽͔͔͙͔ͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ /ƻƴǎǳƭǘƛƴƎ {ŜǊǾƛŎŜǎΥ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ {ǘǊŀǘŜƎȅ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͊͡ ͤ͊ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ̏ͭͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 

;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͚ ͋·͔͔ͫͭͪ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡Φ ˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡·͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ 

ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙͔͋ͤͫ͘Σ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ 

 ͍ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͻΣ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͎ͯͫͯ͡ 

Microsoft. ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͟͡Ό;͔͍·ͻ 

͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͨͦ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊ͣ͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ 

͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͔͚ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ {ǘǊŀǘŜƎȅ tǊƻƎǊŀƳ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͙͙͡ ͙ͫͯͭ͘Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͯ͗͒͊ͣ ͙͔ͤͭ͊͟͡ 

͙ ͦͤ͟ΆΌ͚ͤͭͯͪͦ͟ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͪ·ͤ͊͟Φ 

  



181 
 

4.1 ˍ̝̜̋̓̔́̌̎̆ ̜́̒̐̆̋̓ ̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̒̓́̎̅́̑̓́̍ 3%2! ̠̅̌ 
̞̘̖̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉ ̋̏̍̐́̎̉̊ 
ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w! ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟.  

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͙͔ͤ͗Σ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͎͒ͪ͊ͦͦ͘ ͫͣ·ͫ͊͡Φ 

 ʕͪ ͔͊͒͊͘͡ͻ ͙͔ͤ͗ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΣ ͊͟͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ {9w!Φ 

˻ͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ ΄͊͟͡·Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ пΦнΣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͊͗͒͟·͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 

ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͙͙͡ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͡ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ {9w!Φ  

̏ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ {9w!Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ {9w! ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͯ;͔ͭ͊ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͙͟Φ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͦ͋΅͔͚ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˮ́-͙͔ͫͫͭͣ· 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͎ͫ͊͋ͦͦ͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ 

͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͚ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͒͊ΌͭͫΎ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ 

͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w! ͙  ͦͼ͔͙ͤ͟ ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ ˴ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭ͊ͣ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w! 

ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

¶ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ ͫ͋ͦͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦ͡Ύ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ 

͙ ͪͦͫͭͯ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ 

¶ ˿͔͍͙ͪͫ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΦ ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͎͙͙͋͟ͻΣ ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͣ͘·ͻ ͙ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ˮ́-

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͙ͣ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ   

¶ ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͍͔͚ͫ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ ̏ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍͔ͫͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

¶ ˮ͔͎ͤͭ ͪ͊ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͨͦͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ. 

˻͙ͨͫ·͍͔͊ͭ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͪ͊ͫͭͯ΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ  

¶ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͦ͋΅͔͙͍͔ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡. ˾ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ 

͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͦ͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ 

͙͙͙͍͔ͦͨͭͣͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͙͒ͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͎͔ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͍͔͙͔ͫͦͤ ͦ͋΅͔͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
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¶ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ό/9tύ. 

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍·͔͒͡ΎͭΈ 

͍͊͗ͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͙͙͡ 

͔͔ͨͪ͋ͦΎͻ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͙͘ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͙͍͙͍͙͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ  

¶ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˮ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͙ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΌ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͼ͙͊͟͡ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˽˻ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ {5[ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͎ͪ͊ͪͤͯͭͦͦ͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͙ͪͫ͟ ͙ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ. ˥ ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͔͙͍͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤͤ͟·͔ 

 ͙ͦ ͋ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͡·͔ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͍ͪͫͦ͟Φ 

¶ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w! ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͙  ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ Ҍ ͫͯ͗͋͡·Φ ˿ ͔͍͙͔͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙͋ͦ͟ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͣͤΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙͙͡ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 

͍ͤͦ·͔ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͙ͣ ͦͭ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 

4.1.1 ˜̝̝̏̌̈̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̉̎̓̆̑̆̊̒̕ ̉ ̒̂̏̑ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ 

ˤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w!Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈͫΎ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͙ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Υ 

¶ ˿͋ͦͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͙͔͙ͤ͗ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ 

͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚ͪͦ͡Φ  

¶ ˿͊ͣ·ͣ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͨͦ͒ͻͦ͒ͦͣ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 

{9w! Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͔͋-;͔͚͊ͫͭ ͙͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͍ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺͦͪͣ-ͺ͊ͭͦͪ͊͟ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ˽˴Σ ͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ͙ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΦ  

¶ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘΣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͤ·͔ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͙ͫͦͣ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ 

͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͙ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ ˽͍ͦͫͭ͊΅͙͙͟ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ¦·Σ 

 ͍ͭ ͦͣ ;͙͔ͫ͡ ²ƛƴŘƻǿǎ tǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ CƻǳƴŘŀǘƛƻƴΣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ƛƭǾŜǊƭƛƎƘǘΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͙ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘΦ  

¶ ²ƛƴŘƻǿǎ tǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ CƻǳƴŘŀǘƛƻƴ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ 

{ƘŀǊŜtƻƛƴǘ ͯ͡;΄͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͒͡Ύ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͙͙͡ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ  

¶ ˴͡Ό;͔͍·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w! Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙͙ͨ͊ͪͭͤͪͫͣ͟ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
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͋·ͫͭͪͦ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͨͦͤΎͭͤͯΌ ͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡Ό ͫ ͙͔ͫͭͣͯΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ 

˭͎͊ͦ͡ ͔ͯͫͨͻ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 

͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύͣ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͚ͪͦ͡ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

 ͍ͫ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͭͦ;͙ͤͦͫͭΦ  

¶ ̅ͦͯͫͤ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙͙͡ ͔͔ 

ͦͣ͊ͤ͒͟· ͨͦ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ΎͣΦ  

¶ ˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͨͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ό ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ .ƭŜƴŘ ͙ {ƪŜǘŎƘCƭƻǿΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͦ͡͡Ό͙͍ͫͭͪͪͦ͊ͭΈ 

͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤ·͔ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͙͔͙͒ 

͍ͤͦ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 
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ȯɓɑɔɓɒɊɒɗɠ ɅɕɚɍɗɊɏɗɘɕɠ SERA: ɔɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɡɖɏɍɎ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ ͫ͋ͦͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

 

 ȯɓɑɔɓɒɊɒɗɠ ɅɕɚɍɗɊɏɗɘɕɠ ȳɔɍɖɅɒɍɊ ȴɐɅɗəɓɕɑɅ Microsoft SERA  

 ȲɊɌɅɇɍɖɍɑɓɖɗɡ ɉɅɒɒɠɚ ɓɗ 

ɘɖɗɕɓɎɖɗɇ 

ȲɊɌɅɇɍɖɍɑɓɖɗɡ ɘɖɗɕɓɎɖɗɇ ɍ 

ɍɒɗɊɕəɊɎɖɓɇ: ɒɊɌɅɇɍɖɍɑɠɊ ɓɗ 

ɍɖɗɓɜɒɍɏɅ ɉɅɒɒɠɊ ɓɗɓɆɕɅɋɅɣɗɖɤ ɇ 

ɖɕɊɉɖɗɇɅɚ ɆɍɌɒɊɖ-ɅɒɅɐɍɗɍɏɍ ɍ ɇɊɆ-

ɆɕɅɘɌɊɕɊ 

HTML5 

OData 

ȴɕɍɐɓɋɊɒɍɤ ñ Lync ɍ ɔɕɓɜ. 

Azure Data Market 

SQL OData ɍ ɗ. ɉ. 

 

 ȴɕɍɐɓɋɊɒɍɊ ɏɅɏ ɏɅɒɅɐ 

ɇɌɅɍɑɓɉɊɎɖɗɇɍɤ 

ȧɏɐɣɜɊɒɍɊ ɉɅɒɒɠɚ ɍɌ 

ɗɕɅɒɌɅɏɛɍɓɒɒɠɚ ɖɍɖɗɊɑ (ɆɍɌɒɊɖ-

ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɎ) ɇ ɉɓɏɘɑɊɒɗɠ ɍ ɔɓɕɗɅɐ 

ȶɐɘɋɆɅ SPS Business Connectivity Service 

ȧɊɆ-ɖɐɘɋɆɠ/WCF 

Duet ɉɐɤ Enterprise 

 

 ȩɊɏɐɅɕɅɗɍɇɒɅɤ ɍɒɗɊɈɕɅɛɍɤ ȳɔɍɖɠɇɅɊɗ ɖɓɖɗɅɇ ɔɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɡɖɏɍɚ 

ɍɒɗɊɕəɊɎɖɓɇ ɑɒɓɈɓɜɍɖɐɊɒɒɠɚ 

ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɎ, ɏɓɗɓɕɠɊ ɓɔɕɊɉɊɐɤɣɗ 

ɍɚ ɕɊɅɏɛɍɍ ɒɅ ɖɓɆɠɗɍɤ 

SharePoint 

AJAX 

JavaScript 

Silverlight 

 

 ȶɓɇɑɊɖɗɒɠɎ ɕɅɆɓɜɍɎ ɔɕɓɛɊɖɖ ȩɓɆɅɇɐɊɒɍɊ ɏ ɖɗɕɘɏɗɘɕɍɕɓɇɅɒɒɠɑ 

ɆɍɌɒɊɖ-ɔɕɓɛɊɖɖɅɑ 

ɒɊɖɗɕɘɏɗɘɕɍɕɓɇɅɒɒɓɈɓ 

ɇɌɅɍɑɓɉɊɎɖɗɇɍɤ ɐɣɉɊɎ ɍ 

ɖɗɕɘɏɗɘɕɍɕɓɇɅɒɒɠɚ ɅɕɗɊəɅɏɗɓɇ 

ȹɓɕɑɠ InfoPath 

Windows Workflow 

Visual Studio/Visio 

Workflow Designer 

 

 ȯɐɅɖɖɍəɍɏɅɛɍɤ ɍ ɓɒɗɓɐɓɈɍɤ ȴɓɍɖɏ ɇ ɓɗɕɅɖɐɊɇɓɎ ɏɐɅɖɖɍəɍɏɅɛɍɍ 

ɖ əɍɐɡɗɕɅɑɍ ɖ ɛɊɐɡɣ ɔɓɐɘɜɊɒɍɤ 

ɆɍɌɒɊɖ-ɅɒɅɐɍɗɍɏɍ ɍ ɏɓɒɗɊɏɖɗɒɓ-

ɌɅɇɍɖɍɑɓɎ ɆɅɌɠ ɌɒɅɒɍɎ 

(ɒɊɖɗɕɘɏɗɘɕɍɕɓɇɅɒɒɠɊ) 

FAST 

ȯɅɕɗɠ Bing Maps 

PowerPivot 

ȶɐɘɋɆɠ Reporting Services 

 

     

 
˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 44 ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟· Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w! 

4.1.2 ˞̆̑̃̉̒-̠̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎́ ̖́̑̉̓̆̋̓̔̑́ ̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒́̍̉ 

{9w! ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ ͭͦ;ͤͦ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͔͙͍͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;ͤ·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΦ  

˨͡Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͙͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

 ͙ͫ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ΄͙ͤ· ͙͍͙ͦ͋ͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 

 ͫͪ ͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9{. нΦм ͒͡Ύ .ƛȊ¢ŀƭƪΦ  

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͎ͣͦͯͭ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· 

 ͫ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎ͙ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ ͡Ό͋·ͻ ;͊ͫͭΎͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͫͭͪͦ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ 
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ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͫ  ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ {9w! ͍ͦ ͍͔ͫͻ ;͊ͫͭΎͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡ ͙ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͨ͊ͤ͊͡ ͨͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͙͘ 

͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͨͦΉ͔ͭ͊ͨͤͦ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ ˹͊;͊ͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ 

͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Υ 

¶ 9wt ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ 

¶ ˴͔ͦͣͣͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ˮ́-͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ 

 ͊͘ ͔͊ͭͣ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙ͻ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭΈΦ 

¶ ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͦͭ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡Φ 

¶ ̂ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͊ͣͤ͘· ͙͙͡ ͍·͍ͦ͒͊ ͙͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

¶ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

¶ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͙ ͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎΦ  

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͫͯ͗͋͡Υ 

¶ ˿ͯ͗͋͊͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͟͡Ό;͙͊ͣΦ 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ˨˸˭-͔ͫͪ͒·Φ 

¶ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͫͯ͗͋͊ͣ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ 

͙͔͚͊ͨͫ͘Φ  

¶ ˭͊΅͙ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͍ ͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟Φ 

¶ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͙ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͗ͯͪͤ͊͊͡Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 45Φ ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ ͨ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 

ȦɅɌɓɇɠɊ əɘɒɏɛɍɍ ȶȳȥ ɍ ɔɐɅɒ ɉɊɎɖɗɇɍɎ 

ȦɅɌɓɇɠɎ ȩɍɒɅɑɍɜɊɖɏɍɎ ȵɅɖɝɍɕɊɒɒɠɎ ȶɗɅɒɉɅɕɗɒɠɎ 

ȥɉɑɍɒɍɖɗɕɍɕɓɇɅɒɍɊ 

ȴɓɗɕɊɆɐɊɒɍɊ 

ȵɊɅɐɍɌɅɛɍɤ 

ȦɅɌɓɇɅɤ ɆɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɡ 

ȦɅɌɓɇɓɊ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɊ 

ɂəəɊɏɗɍɇɒɓɖɗɡ ɔɕɓɛɊɖɖɅ 

ɕɅɌɕɅɆɓɗɏɍ 

ɂəəɊɏɗɍɇɒɓɖɗɡ ɍɒɗɊɈɕɅɛɍɍ 

ȧɒɊɉɕɊɒɍɊ ɖɐɘɋɆɠ 

ȨɕɅɒɍɛɠ ɖɐɘɋɆɠ 

ȭɉɊɒɗɍəɍɏɅɛɍɤ ɖɐɘɋɆɠ 

ȭɖɗɊɜ.??? ɇ ɏɓɒɗɕɅɏɗɅɚ 

ɂəəɊɏɗɍɇɒɓɖɗɡ 

ɓɆɖɐɘɋɍɇɅɒɍɤ 

ȥɒɅɐɍɌ ɇɐɍɤɒɍɤ ɖɛɊɒɅɕɍɊɇ 

ȦɍɌɒɊɖ-ɅɒɅɐɍɗɍɏɅ 

ȴɓɉɉɊɕɋɏɅ ɑɓɉɊɐɍɕɓɇɅɒɍɤ 

ɔɕɓɛɊɖɖɓɇ 

ȴɓɐɍɗɍɏɅ ɒɅ ɓɖɒɓɇɊ ɔɕɅɇɍɐ 

ȴɕɓɈɕɊɖɖɍɇɒɅɤ ɏɓɑɔɓɌɍɛɍɤ 

ȵɅɖɝɍɕɤɊɑɠɊ ɏɅɒɅɐɠ 

ɖɐɘɋɆɠ 

ȳɆɑɊɒ ɖɓɓɆɞɊɒɍɤɑɍ ɔɓ 

ɓɆɕɅɗɒɓɑɘ ɏɅɒɅɐɘ 

ȹɓɕɑɍɕɘɊɑɅɤ ɔɓɐɍɗɍɏɅ 

ȵɅɖɝɍɕɊɒɒɅɤ ɆɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɡ 

ȸɔɕɅɇɐɊɒɍɊ 

ɕɅɌɇɊɕɗɠɇɅɒɍɊɑ 

ȸɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɔɓɉɈɓɗɓɇɏɓɎ 

ȭɖɔɓɐɒɤɊɑɅɤ ɔɓɐɍɗɍɏɅ 

ȴɓɉɉɊɕɋɏɅ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ 

ɇɊɕɖɍɤɑɍ 

ȶɍɖɗɊɑɅ ɖ ɓɈɕɅɒɍɜɊɒɒɠɑ 

ɖɕɓɏɓɑ ɉɊɎɖɗɇɍɤ 

ȶɓɈɐɅɝɊɒɍɤ ɓɆ ɘɕɓɇɒɊ 

ɓɆɖɐɘɋɍɇɅɒɍɤ 

ȶɅɑɓɓɆɖɐɘɋɍɇɅɒɍɊ 

ȶɊɑɅɒɗɍɜɊɖɏɍɊ ɖɐɘɋɆɠ 

ȵɅɖɝɍɕɊɒɒɠɎ ɑɓɒɍɗɓɕɍɒɈ 

ȯɓɕɔɓɕɅɗɍɇɒɅɤ 

ɆɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɡ 

ȯɓɕɔɓɕɅɗɍɇɒɓɊ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɊ 

ȳɆɞɍɊ ɖɘɞɒɓɖɗɍ 

ȽɅɆɐɓɒɠ ɔɕɓɊɏɗɍɕɓɇɅɒɍɤ 

ȶɐɅɆɓɖɇɤɌɅɒɒɅɤ 

ɏɓɑɔɓɌɍɛɍɤ 

ȴɓɉɉɊɕɋɏɅ ɗɊɖɗɍɕɓɇɅɒɍɤ 

ȧɓɌɑɓɋɒɓɖɗɡ ɓɆɒɅɕɘɋɊɒɍɤ 

ɖɐɘɋɆɠ 

ȶɗɅɒɉɅɕɗɒɠɊ ɏɓɒɗɕɅɏɗɠ 

ȶɓɈɐɅɖɓɇɅɒɍɊ ɇ ɑɅɖɝɗɅɆɅɚ 

ɓɕɈɅɒɍɌɅɛɍɍ 



186 
 

4.1.3 ˎ̉̈̎̆̒-́̎́̌̉̓̉̋́ 

{9w! ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͙͔͋ͤͫ͘-

͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͊͟͟ ͔͔͙͙ͫͪ͒ͤͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͦͨ·ͭͤͦͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͦͭ;͔ͭ· ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ 

͔̇͡Έ τ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͍͔͚ͫ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  

¶ ˿͔͔͙͙ͪ͒ͤͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭ ͙͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͦͭ;͔ͭ· 

 ͫ͟ ͡Ό;͔͍·͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ 

όͦͨ·ͭͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ύ ͙΅ͯͭ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ όͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ aƛŎǊƻǎƻŦǘ tƻǿŜǊtƛǾƻǘύΣ 

;ͭͦ͋· ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙͙ͤͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ ˨ͦͫͭͯͨ 

 ͙͟ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 

ͫ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚ͪͦ͡ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 

 ͍ͣ ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎη ͙͔ͤ͗ύΦ  

 

¶ ˻ͨ·ͭͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ τ Ήͭͦ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭ·͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͎͔͒ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ aƛŎǊƻǎƻŦǘ tƻǿŜǊtƛǾƻǘ 

͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ τ Ήͭͦ ͙͔͒͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͙ͨͦͫ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ aƛŎǊƻǎƻŦǘ hŦŦƛŎŜ τ Ήͭͦ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͍͔ͫͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ Ήͭͦͣ ͤͯ͗͒͊ΌͭͫΎΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ 

˾͔΄͔͙ͤΎ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͍ͤͦ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟·͙ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͙ͣ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

SharePoinǘ ͙ aƛŎǊƻǎƻŦǘ .ƛȊ¢ŀƭƪ ͍ 9wt-͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͙͙͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘Ύ ͦͭ;͔͍ͭͦ 

͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ 

{ƛƭǾŜǊƭƛƎƘǘΣ hŦŦƛŎŜ ͙ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 

ͦ͋ͦͪͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ 

͔͔͋ͦ͡ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͔͚ͨͪ͒ͯͭ ͦͭ ͍͋͊ͦ͘·ͻΣ ͙͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

 ͪ͟ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͣ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͔͙͔͒ͤͦ ͔ͦ͋ͦͪͤͦ͘ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 

Ήͭ͊ͦͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΦ 
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ȯɓɑɔɓɒɊɒɗɠ ɅɕɚɍɗɊɏɗɘɕɠ SERA: ɆɍɌɒɊɖ-ɅɒɅɐɍɗɍɏɅ ɍ ɖɊɑɅɒɗɍɏɅ 

 

 
ȯɓɑɔɓɒɊɒɗɠ ɅɕɚɍɗɊɏɗɘɕɠ ȳɔɍɖɅɒɍɊ ȴɐɅɗəɓɕɑɅ Microsoft SERA 

 

 ȦɍɌɒɊɖ-ɅɒɅɐɍɗɍɏɅ ɉɐɤ 

ɖɅɑɓɖɗɓɤɗɊɐɡɒɓɎ ɕɅɆɓɗɠ 

ȴɓɍɖɏ ɍ ɖɓɌɉɅɒɍɊ ɒɘɋɒɓɎ 

ɍɒəɓɕɑɅɛɍɍ ɖ ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɒɍɊɑ 

ɍɒɖɗɕɘɑɊɒɗɓɇ ɒɅ ɆɅɌɊ ɕɓɐɊɎ, 

ɒɓɇɠɚ ɒɅɇɍɈɅɛɍɓɒɒɠɚ ɔɅɕɅɉɍɈɑ 

ɍ ɑɒɓɈɓəɘɒɏɛɍɓɒɅɐɡɒɓɈɓ 

ɔɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɡɖɏɓɈɓ ɍɒɗɊɕəɊɎɖɅ. 

ȶɊɑɅɒɗɍɏɅ ɆɍɌɒɊɖ-ɅɒɅɐɍɗɍɏɍ ñ 

ɗɅɆɐɍɜɒɅɤ. 

ȶɊɑɅɒɗɍɏɅ ɆɍɌɒɊɖ-ɅɒɅɐɍɗɍɏɍ ñ ɗɅɆɐɍɜɒɅɤ, ɖ 

Vertipaq 

PowerPivot 

 

 ȳɔɊɕɅɛɍɓɒɒɅɤ ɅɒɅɐɍɗɍɏɅ 

ɍ ɓɗɜɊɗɒɓɖɗɡ 

ȦɓɐɊɊ ɈɐɘɆɓɏɅɤ ɅɒɅɐɍɗɍɏɅ ɖ 

ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɒɍɊɑ Ɉɓɗɓɇɠɚ 

ɍɒɖɗɕɘɑɊɒɗɓɇ, ɉɊɗɅɐɍɌɅɛɍɤ 

ɉɅɒɒɠɚ ɍ ɖɓɖɗɅɇɐɊɒɍɊ 

ɖɔɊɛɍɅɐɡɒɠɚ ɓɗɜɊɗɓɇ. ȶɊɑɅɒɗɍɏɅ 

ɆɍɌɒɊɖ-ɅɒɅɐɍɗɍɏɍ ñ MDS. 

ȶɊɑɅɒɗɍɏɅ ɆɍɌɒɊɖ-ɅɒɅɐɍɗɍɏɍ ñ ɑɒɓɈɓɑɊɕɒɅɤ 

SSAS 

Excel 

 

 ȲɅɘɜɒɅɤ ɆɍɌɒɊɖ-

ɅɒɅɐɍɗɍɏɅ ɍ 

ɑɓɉɊɐɍɕɓɇɅɒɍɊ 

ȦɍɌɒɊɖ-ɅɒɅɐɍɗɍɏɅ, 

ɔɕɊɉɓɖɗɅɇɐɤɊɑɅɤ ɔɘɗɊɑ 

ɑɓɉɊɐɍɕɓɇɅɒɍɤ Ɇɓɐɡɝɍɚ 

ɉɅɒɒɠɚ, ɒɊɖɗɕɘɏɗɘɕɍɕɓɇɅɒɒɠɚ ɍ 

ɔɓɐɘɖɗɕɘɏɗɘɕɍɕɓɇɅɒɒɠɚ ɔɓɗɓɏɓɇ. 

Isotope 

Project Samos 

StreamInsight 

 

     

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 46Φ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w!Υ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ͊͟ 

4.1.4 ˕̗̠̎̓̆̄̑́̉ ̜̖̅́̎̎ȟ ̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ ̉ ̐̏̓̏̋ ̜̖̅́̎̎ ̃ ̙̖̍́̒̓́̂́ 

̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ 

{9w! ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

 ͫͦ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͦͣ͘ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͪΎ͒ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ 

¶ ˿͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ͙ͤ  ͔ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͍͙ͫͭ͊ͭ ͨͦ͒ ͔͙͔ͫͦͣͤͤ 

ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻύΦ  

 

¶ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͭͦ;ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ 

͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͚ͪͦ͡Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͤ͊ͣ;͔͎ͤͤͦͦ ͙ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ό ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

͒͊ͤͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ  

 

¶ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˻ͤ͊ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͪΎ͍͒ͦ 

 ͙ͦ ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˴͊͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
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͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˽͍ͪ͊͊ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ;͔ͭͦ͟ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ·Φ  

 

¶ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ 

͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͙ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˴͊͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋΅͔͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ /La τ Ήͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 

͙͔ͫͫͭͣΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͤͦ 

 ͙ͤ ͊ ͎͔͎͙͍͙͔͊ͪͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ 

¶ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͍͔͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͙͘ 9wt-͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ 

ˮͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͙͔ͫͫͭͣ· ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͤ͊ /La ͙͙͡ aǳƭǘƛ{ǇŜŀƪύ ͙ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͦͼ͔͙ͤ͟ /La ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͙͔͔ͣͭ ͙͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͦͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ {t!w· 9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ 

!ǊŎƘƛǘŜŎǘ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ /La ͙ ͫ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ /LaǘƻƻƭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͼ͔͙ͤͭΈ 

͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ .ƛȊ¢ŀƭƪ ͤ͊ ͔͋͊͘ /LaΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͭ͊ͦ͟·͔ ͙͔ͣΌͭͫΎΦ  

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙ ͔͙͍ͤͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 

ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͋͊͘ /La ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͙ͤͻ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͪΎ͍͒ͦ tL ͤ͊ 

͍͔ͯͪͦͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ 

͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͎͙͔͚ͫͭͪ͊ͭΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ /La ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

ͨͦ͒ͻͦ͒ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͟ ͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΌ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

 ͙ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅ͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΎΦ  

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙Ό ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͨͦͭͦ͟Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ 

͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Όͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ ˻́κˮ́Σ ͤͦ ͙ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͙ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

ˮ-͙͔́ͫͫͭͣ·Φ 

4.1.5 ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̉ ̏̂̆̋̏̑̐̏̑́̓̉̃̎̏̆̚ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ {9w!Σ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈΥ 

¶ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͙ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤ͟͡·Τ  

¶ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤ·͙ͣ ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͙͘ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Τ  
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¶ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡· ͍ͦͭͦͫΌ͒ͯΣ ͔ͪͦͣ͟ ͙͙͍͎ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤͦͦ͟͡ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ {9w!Σ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡Υ  

¶ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͚ͣͦ͒͡Τ 

¶ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙ͻ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΤ 

¶ ͍͔͙ͤ͒ͪͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ 

;ͭͦ͋· ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͙ͪͫΎ͙ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 

 ͍ͣ ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΤ  

¶ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ L9/ смфсу 

 ͙IEC смфтлΦ ˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙Ό ͫͻ͔ͣ· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ 

͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͙ͨͦͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

͒͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͦ͋΅͔͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻΣ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙Ό ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͙͟ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙͔ͫͫͭͣ 

͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͫ ͪ·ͤͦ;ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣύΦ 

 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͯ͡ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͨ· 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ 

¶ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 

˨͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Όͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ 

 ͙Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ ˿Ό͒͊ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ ͺ͊ͦͪ͘· ͭͦ͊͟ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͔͔͔͙ͨͪͭ͊ͤ͟Ύ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 

 ͙ͪ ͔͙͍͚͊ͭͤͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊Σ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙ͨͦͭͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·͔ 

͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

 

¶ ˹͔͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 

˨͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Όͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͙͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͙͍͍͊ͭͦ͟Φ ˿Ό͒͊ 

ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ ͔͔͔͚͙͋ͫͨͪ͋ͦͤͦͫͭ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ 

͍͔ͯͪͦͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͙ ͔͔͔͙ͭͣͭͪ͡Ύ ͦͭ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ 

 ͫͨ ͍͚ͦͫͭ͊ͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͙ͫͭΦ 

 

¶ ˨͊ͤͤ·͔ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ 

˨͊ͤͤ·͔ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦ͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͙ ͙͍ͨͦ͊͟Ύ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͚ͣͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎ ͫͯͭͦ͟ ͙ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒· ͙͍͚ͨͦͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 
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˿Ό͒͊ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͔͔͔͙͔ͨͦͭͦͦͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͟͡Σ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ /LaΣ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊ͣ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ˮ́-

͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ 

ˮ͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͍ͫͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͫͯ͟Ό ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ 

͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w!Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

 ͙ͫ ͍͔ͦͣͫͭͤ·͙ͣ ͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· /LaΦ 

4.1.6 ˛̂̑́̂̏̓̋́ ̜̒̏̂̓̉̊ ̃ ̙̖̍́̒̓́̂́ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̉ ̏̂̑́̂̏̓̋́ ̜̖̒̌̏̇̎ 

̜̒̏̂̓̉̊ ɉ#%0Ɋ 

{9w! ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͦͭ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͪͯͨͤ͟·ͻ 

͙͍͍ͣ͊ͫͫͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͙ͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͊͗͒͟·͚ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙ͻ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙ΌΣ ͟ ͙͎͔ͨ͊ͪ͊͒ͣΣ ͎͔͒Υ 

¶ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ζͪ͊͟ΌηΤ 

¶ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌ ͙ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟Όͭ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͙͔͋ͤͫ͘-

ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ  

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͔͋ͤͫ͘-

ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙ ͋ ͙͔ͤͫ͘-

ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟Έ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ˻́κˮ́Φ  

 

˻ͼ͔ͤ͊͟ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͦͻ͔͙͍͙͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͟ ͙ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

 ͍ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͭͦΣ ͚͊ͦ͟͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͋·͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΎ ͙ ͔͔͔͎ͤͣ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ό͙͚ͤͦ͘͟ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ύ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͒͡Ύ 

͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ό͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ύ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣͦ͒͡Έ 

͔ͨͦͭͪΈΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ 

͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΣ ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͙ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤͯ͘͘Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ 

¶ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͎͔͎͙͍͙͔͊ͪͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍͍͊ͭͦ͟Τ 
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¶ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤͣ ͙ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ 

 ͙ͫ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Τ 

¶ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͚ͤ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͤͦͪͣ·Σ 

͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ζͪ͊͟ΌηΤ 

¶ ͙͍͔ͨͪͦ͊ͭͤͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΤ 

¶ ͙͊ͤ͊͘͡ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͫ ͙͚ͤͦ͘͟ 

͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͔͔͍ͨͪ͋ͦ ͍ ͨͦ͒͊;͔ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ ͟͡Ό;͔͍·͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔ͣͤΎΌ΅͙͙ͣͫΎ 

 ͍ͪ ͔͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

 
ȯɓɑɔɓɒɊɒɗɠ ɅɕɚɍɗɊɏɗɘɕɠ SERA: ɇɠɔɓɐɒɊɒɍɊ ɆɍɌɒɊɖ-ɔɕɓɛɊɖɖɓɇ 

 

 
ȯɓɑɔɓɒɊɒɗɠ ɅɕɚɍɗɊɏɗɘɕɠ ȳɔɍɖɅɒɍɊ ȴɐɅɗəɓɕɑɅ Microsoft SERA 

 

 ȶɊɕɇɍɖ-ɓɕɍɊɒɗɍɕɓɇɅɒɒɅɤ 

ɆɍɌɒɊɖ-ɅɒɅɐɍɗɍɏɅ 

ȭɒɗɊɈɕɅɛɍɤ ɕɊɌɘɐɡɗɅɗɓɇ ɓɔɕɓɖɓɇ 

ɓ ɏɅɜɊɖɗɇɊ ɖɊɕɇɍɖ-

ɓɕɍɊɒɗɍɕɓɇɅɒɒɠɚ ɖɐɘɋɆ ɍɐɍ 

ɘɖɐɘɈ ɔɓ ɗɕɊɆɓɇɅɒɍɣ ɇ 

ɗɕɅɒɌɅɏɛɍɓɒɒɠɊ ɚɕɅɒɍɐɍɞɅ ɍɐɍ 

ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɤ-ɔɓɗɕɊɆɍɗɊɐɍ. 

Microsoft ESB 2.1 Toolkit ñ BizTalk 

ȥɉɅɔɗɊɕ WCF 

ȶɐɘɋɆɠ SQL Notification Services 

SQL SSIS/WCF 

ADO 

 

 ȧɠɔɓɐɒɊɒɍɊ ɆɍɌɒɊɖ-

ɔɕɓɛɊɖɖɓɇ 

ȴɕɓɛɊɖɖɠ, ɓɚɇɅɗɠɇɅɣɞɍɊ 

ɒɊɖɏɓɐɡɏɓ ɖɍɖɗɊɑ ɍ 

ɓɆɊɖɔɊɜɍɇɅɣɞɍɊ 

ɅɇɗɓɑɅɗɍɌɅɛɍɣ, ɐɓɏɅɐɡɒɓ ɍɐɍ ɇ 

ɓɆɐɅɏɊ. 

ȽɍɒɅ ɓɆɖɐɘɋɍɇɅɒɍɤ Azure 

BizTalk 

AppFabnc 

WC 

ȯɓɒɇɊɕɈɊɒɛɍɤ ñ ɝɍɒɅ ɓɆɖɐɘɋɍɇɅɒɍɤ ɍ BTS 

 

 ȶɓɆɠɗɍɎɒɓ-

ɓɕɍɊɒɗɍɕɓɇɅɒɒɅɤ 

ɅɕɚɍɗɊɏɗɘɕɅ 

ȧ ɕɊɅɐɡɒɓɑ ɇɕɊɑɊɒɍ (ɖɕɊɉɊ 

ɇɠɔɓɐɒɊɒɍɤ) ɍɌɘɜɅɊɗɖɤ ɍ 

əɍɐɡɗɕɘɊɗɖɤ ɖɓɆɠɗɍɊ, ɏɓɗɓɕɓɊ 

ɌɅɗɊɑ ɇ ɇɍɉɊ ɇɠɇɓɉɅ 

ɓɗɔɕɅɇɐɤɊɗɖɤ ɒɅ ɔɕɍɒɍɑɅɣɞɍɎ 

ɗɕɅɒɖɔɓɕɗ ɍɐɍ ɍɒɗɊɕəɊɎɖ. 

StreamInsight 

ȧɇɓɉ: SCADA, OPC, ɅɉɅɔɗɊɕ ɖɊɕɇɊɕɅ Ʌɕɚɍɇɒɠɚ 

ɉɅɒɒɠɚ/ɔɕɊɔɕɓɛɊɖɖɓɕ 

ȧɠɇɓɉ: MVC, ɔɓɕɗɅɐ, ɘɖɗɕɓɎɖɗɇɓ, ɓɆɐɅɏɓ 

 

     

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 47Φ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w!Υ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

4.1.7 ˎ̝̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ 

{9w! ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ;͔ͭͯ͟Ό ͦ͋΅͔͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

 ͙ͨ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͔͔ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔ͫͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ;͊ͫͭΎͻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ό˻́ύ ͔ͤ͊ͫ͒ͯ͡Όͭ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦͭ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͎͒ͪͯͦͣ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͣ͟ 

͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤͦͣ ͔͔ͪͫͯͪͫΦ  

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͎ͪ͊ͪͤͯͭͦͦ͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {5[Φ ˿Ό͒͊ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 
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¶ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͍͍͊ͭͦ͟Τ 

¶ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

¶ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Τ 

¶ ͔ͣͪ· ͨͦ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΌ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͪ·Τ 

¶ ͨ͊ͤ͡ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎΦ  

ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͨͪΎ͔ͣͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {5[ ͙ ͦ͋΅͔͚ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ {5[Σ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͎ͯͪͦ͘Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͦ͒ͦͣ͟ ͙ ͔ͣͪ· ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͙ͣ 

͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͍͔ͫͻ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͙͡ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ b9w/ /Lt{ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 

͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ bL{¢ /ȅōŜǊ{ŜŎǳǊƛǘȅΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͻΦ ˢ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ ͊͘΅͙΅͔͔ͤͤͦ ͍͔ͤͦ͘ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͋·͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͊ͯ͒ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

 ͫͼ͔͡ΈΌ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͎ͯͪͦ͘· ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋͡·Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͊ͯ͒ͭ͊ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͙͍ͪͫͦ͟Φ ˽͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͙͍ͪͫͦ͟ 

ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ̏ͭͦͭ ͨ͊ͤ͡ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͊ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍ͪͫͦ͟Φ  

˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ 

NISTIR 7628 ˾ ͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΣ 

͍͔͙ͪͫΎ мΦлΣ ͍͎͊ͯͫͭ нлмл ͎Φ όͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭύΥ 

¶ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟Σ 

ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΣ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Τ  

¶ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ  

¶ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΤ  

¶ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎ͯͪͦ͘ ͒͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΤ  

¶ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ό͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͎ͯͪͦ͘Σ 

͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎύΤ 

¶ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ  

¶ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ 

͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ΎΤ  

¶ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 

ͤ͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ό͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ύΤ  

http://csrc.nist.gov/publications/nistir/ir7628/nistir-7628_vol1.pdf
http://csrc.nist.gov/publications/nistir/ir7628/nistir-7628_vol1.pdf
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¶ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͙ ͔͙͍͙͔͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘Τ  

¶ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͙ ͔͙͍͙͔͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘Τ  

¶ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͍͙ͨͪͦͨͪ;͙ͤ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ 

ͯΎ͍͙͔͚ͣͦͫͭ͘Φ  

˿͙ͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͊͟͟ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͔͊ͫͨͭ͟ ˮ́κ˻́-Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· 

͍·΄͊͡ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͙͟Φ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Όͭ 

͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͦͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͙ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻΦ ˨͔͊͗ 

͔ͨ͊ͪͭͤͪ· ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͔ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ;ΈΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w!Σ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Όͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͘ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡Ό ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔ͫͪ͒·Φ  

˻ͼ͔ͤ͊͟ 

̉ͭͦ͋· ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ Ήͭͦͣͯ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΌΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͨͦͤͯ͡Ό ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ {5[ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w!Σ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ {5[Φ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔͒ͭ͊͡ΈͤͯΌ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 

{5[Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͍ͨͦ·΄͔͔ͤͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΣ 

ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

 ͙͍ ·ͨͯͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ bL{¢ /ȅōŜǊ{ŜŎǳǊƛǘȅΦ 

ˤ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͭͪ Ήͭ͊ͨ͊ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΥ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟Φ ˤ ͼ͔͔ͤͭͪ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

SDL τ ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

 ͍ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͔͎ͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΦ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙͔͔ͣͭͫΎ 

͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {5[Φ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͭͫͤͦ 

͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ ͫͦͦ͋΅͊ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 

͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·ͣ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ {9w!Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͯΌΣ 

ͼ͔ͦͫͭͤͯ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˽ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 

 ͙ͫ ͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͙ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡Ό 

 ͙Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͎ͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 

 ͙ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 

͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤ͘ ͙ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͦ͋΅͔͚ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͊͟͟ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻Σ ͭ͊͟ 
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 ͙ͭ ͔͙͍͙͔ͫͭͪͦ͊ͤΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦ ͫ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͙ͣ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣΦ ˽ͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

 ͍ͣ ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ 

4.1.8 ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ȟ ̑̉̒̋̉ ̉ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ 

{9w! ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͙ͣ 

͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ̏ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 

͍·΄͔͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͼ͔͎ͦͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ  

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΥ 

¶ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ 

b9w/ /Lt{Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͊͘Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Σ 

͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͣΦ  

 

¶ ˻͍͔͙͋ͤͦͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͙ ͍͔ͫ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͙͒ͭ͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ ͔͙͍͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ  

Á ˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ 

͔͍͔͔ͤͨͪͦͪͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͍͔͔ͫ͒ͤ͊ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯΦ  

 

Á ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͍͟͡Ό;͊Όͭ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊΣ 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ hǇŜǊŀǘƛƻƴǎ aŀƴŀƎŜǊ ͙ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ aƛŎǊƻǎƻŦǘ hǇǘƛƳƛȊŜŘ 5ŜǎƪǘƻǇΦ 

¶ ˾͔΄͔ͤ ͙Ύ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͭͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 

 ͙ͨ ͍ͦͫͭ͊΅͙͟ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͔͙͔ͭͫͭͪͯͭ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍·ͨͯ΅͔ͤͤ·͔ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͻ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ 

 ͍ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {5[Φ 

 

˻ͼ͔ͤ͊͟ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͙͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ 

 ͊ͭ ͔͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΦ ˨͡Ύ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ b9w/ /Lt{ ό͔͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 

͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͡Ό͚͋ͦ 

͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͔ͪͦͣ͟ ˿̊ˢύ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ 

 ͊ͭ ͔͊͗͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  
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˻͋΅͔͙͍͔ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͍͔͙͚ͫͨͪ͊ͤ͡Σ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΣ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΣ 

͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͔΅͔ ͔ͤ ͍͔͔ͤ͒ͪͤͦΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ 

͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ aƛŎǊƻǎƻŦǘ hǇŀƭƛǎΣ ͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

4.1.9 ˝̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̖̜́̑̉̓̆̋̓̔̑ 3%2! ̃ ̂̔̅̔̆̍̚ 

 ̉̐ ̑̏̄̑́̍̍̎̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ Ϲ ̜̒̌̔̇̂ 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ {9w! ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό 

͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣΦ ˹͍ͦ·͔Σ 

͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

ͨͪΎ͙͔͚͎ͣͦͤͤͦͦ͡ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΦ ˽ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦ͒͊͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

͙͔ͫͫͭͣ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Φ ˨͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ ͍͋͊ͦ͘·ͻ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ͙ͣ ͫͯ͗͋͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 

͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͍ͤͦ·͔ ͍͔͙͙ͪͫΣ ͍ͤͦ·͔ ͫͯ͗͋͡· ͙ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ 

͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͍͚ͫͦ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͋͊ͦ͘·͔ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ  

ˮ ͻͦͭΎ Ήͭͦ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒ͯͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ;͔͔ͪ͘ ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͫͯ͗͋͡·Υ ͦ͊͟͡͡ΈͤͦΣ ͍ ;͊ͫͭͤͦͣ ͙͙͡ 

ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͔ͦ͋͊͟͡Φ ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͦ͋͊ͯ͟͡ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͦ͒͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ b9¢ пΦл ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔͚ͨͦ͒ͤ͘ ͍͔͙͙ͪͫΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦ ;ͭͦ Ήͭͦ 

ͤ ͔Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ύ͍ͤ·ͣ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w! Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͦͭ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 

ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 

͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 

͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͫ ͍·͎͚ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ τ ͫ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍͚ͫͦͦͯͨͤͦ͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ  

˭͊΅͙ͭ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ 

ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͎͙ͣ͟͡ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͦ͋͊ͦ͟͡Φ {9w! ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ ͍͔ͫͣ 

͔͍͔ͣ͊ͤͪͤͤ·ͣ ͙ ͎͙͙͋ͣ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ 

͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 

ͨͦͤͦ͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ΄͙ͤ· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΦ 
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¶ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·ͻ ͫ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {v[ 

{ŜǊǾŜǊ ͙ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ {v[ 5ŀǘŀōŀǎŜΦ 

 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

{ƘŀǊŜtƻƛƴǘ ͙ {ƛƭǾŜǊƭƛƎƘǘΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ΄͙ͪͦͦ͟ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͙͒ͤ·͚ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͙ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͺͦͪͣ-ͺ͊ͭͦͪ͊͟ͻΣ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ˽˴ ͙ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͔͋͘ ͤ͊ͫͭͦ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ 

 

¶ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤ ͙ ͫͯ͗͋͡· 

ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ !ŎŎŜǎǎ /ƻƴǘǊƻƭ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͫͯ͗͋͡ !ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ 

CŜŘŜǊŀǘƛƻƴ {ŜǊǾƛŎŜǎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ ͯ͒ͦ͋ͤͯΌ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ό ͙͘ 

ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͦ͋͊͡;ͤͯΌ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ {9w! ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͨͯͭͣ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͫͦ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ 

͔ͣͫͭ͊ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΥ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ !ȊǳǊŜ !ǇǇƭƛŀƴŎŜΣ 

;͔͊ͫͭͤͦ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͙͙͡ ͫͯ͗͋͡· !ȊǳǊŜ ͍ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͔ͦ͋͊͟͡Φ 

{9w! ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ ͍͔ͫͣ ͔͍͔ͣ͊ͤͪͤͤ·ͣ ͙ ͎͙͙͋ͣ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͍͎ͤͦͦͦ 

͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡Φ  

˻ͼ͔ͤ͊͟ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔ͫͪ͒· ͙ ͔͔ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͨͦ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ 

ͫͦͨͪΎ͔͗ͤ͊ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣΦ ˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ 

ͫͭ͊ͤͯͭ ͦ;͔͍͙͒ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ 

͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͚ͫ͊ͣͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· τ Ήͭͦ ͙ͦͭ͡;ͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͔͍͙͚ͤͫͦͦͭͭͫͭ 

͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ 

ζ͙ͯ͘͟ͻ ͔ͣͫͭη ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ  

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͔ͫͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒ͯͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦͣ 

͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͍ ͦ͋͊ͦ͟͡Φ ˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ͊Ύ τ ͨ ͍ͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ 

͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͍͚ͫͦ ͨͯͭΈ ͍ ζͦ͋͊ͦ͟͡ηΣ 

 ͦ͟ ͋͊͡;ͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣ ͙ ͫͯ͗͋͊ͣ͡Φ 
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4.2 ˙̝̏̅̆̌ ̈ ̑̆̌̏̒̓̉ ̋ ̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ Microsoft SERA Capability 
Maturity Model  
ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Ό΅͙͚ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w!Φ ̏ͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡ 

ͫ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ τ ͪ ͊ͤ͘·͔ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙ ͦͼ͔ͤͯ͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙͔͋ͤͫ͘-ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ  

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ζ͍ͨͦͯͤͦ͘͟͡η τ ͤ ͊͋ͦͪ͊ 

͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͫͦ͟͡Έ͘Ύ΅͔͚ ΄͊͟͡· 

 ͙ͦ ͙ͨͫ·͍͊Ό΅͙ͻΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͣ {9w!Φ ˤ ͙͔͔͒͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͨͦͯͤͦ͘͟͡Φ ͙́ͨ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋΅͙͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͡·͔ ΄͊͟͡· ͒ ͡Ύ ͙ͻ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͙͚ͤͭͫ͟͟͡ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ό͙͔ͤͭͫ͊͟͟͡Ύ ͋͊͊͘ύ τ Ήͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͒͡Ύ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͔ͣͤ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͒͡Ύ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

ˮ ͻͦͭΎ ΄͊ͯ͟͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔ͫͪ͒·Σ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 

 ͍ͨ ͙͔ͪͣͪ͊ͻ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ ΄͊͟͡· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋΅͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Υ 

¶ ˣ͍͊ͦ͘·͚Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͫͪ͒ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͡ 

͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͙͙͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ· {9w!Φ 

¶ ˤ͔ͤ͒ͪΎΌ΅͙͚Φ ˻͙ͨͫ·͍͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͦ͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· {9w!Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 

͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͙͙͒ͣ·͚ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͍ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

¶ ˽͍͙ͪͦ͒ͤͯͭ·͚Φ ˻͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ 

 ͙ͭ ͔͍͙͚ͪ͋ͦ͊ͤ {9w!Φ 

¶ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟Φ ˻͙ͨͫ·͍͔͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

 ͙ͨ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ {9w! ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͎͙͎͋ͦͦ͟ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͣͤΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙͙͡ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ 

¶ ˽͎͔͙͍ͪͦͪͫͫͤ·͚Φ ˻͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟ ͙͙͡ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ 

ͦͨ·ͭ ͙ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w!Σ ͤͦ ͙ ͦͭͪ͟·͙͡ ͍ͤͦ·͔ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͔ 

 ͙Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͚ͭͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ  

˽͎͔ͪͦͪͫͫ ͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w! ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͦͭ 

͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͟ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤͦͣͯ ͍ͯͪͦͤΌΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͦͣ͟ 

͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦͯͤ͊͘͟͡Φ ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ΄͊͟͡ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͪ· ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͭͦ;͔͟ ΄͊͟͡·Σ ͍ ͦ͋΅͙ͻ ;͔ͪͭ͊ͻ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 

˻͋΅͊Ύ ͔ͪͦͫͭ͘͡Έ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w! ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͨͦ 

͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͊ͫͨͭͯ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎΦ  
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ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w!Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͒͊ͭͫΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͨͦͯͤͦ͘͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ {9w!Φ  

¶ ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ {9w! ΄͊͟͡· ͒ ͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ 

͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎͣΦ 

¶ ˻͙͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ {9w! ͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͭͦ͡Έͦ͟ 

͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͍͔͙͍ͤ͒ͪ΄͙ͻ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͍͙ͨͦͫͭ͊͊ͣ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ 

͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 

¶ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ζ͙͔͙͚ͤͭͫ͟͟͡ ͙͊ͨͭ͊͟͡η ͙͔͙ͨͪͣͤͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͣΦ 

¶ ˽ͦͯͤͦ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 

 ͍ͦ ͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

˴ͦͣ͊ͤ͒· ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ {9w! !ŘǾƛǎƻǊȅ /ƻǳƴŎƛƭΣ ͫͯ͗͋͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ /ƻƴǎǳƭǘƛƴƎ {ŜǊǾƛŎŜǎ 

 ͙͊ ͎͔͍ͤͭͫͭ͊ ²ƻǊƭŘǿƛŘŜ tƻǿŜǊ ŀƴŘ ¦ǘƛƭƛǘƛŜǎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͙ͣ ͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͨͦ͒ͻͦ͒ {9w! 

CaaΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ ΄͊͟͡· ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ήͭ͊ͨ͊ Ή͙ͭͻ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͻ ΄͊͟͡Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ Ήͭ͊ͦͤ͊͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͻ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ΄͊͟͡· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈͫΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

4.2.1 ˥̜̋́̌ ̅ ̠̌ ̗̏̆̎̋̉ ̈̑̆̌̏̒̓̉ ̖̜́̑̉̓̆̋̓̔̑ 3%2!ȟ ̙̜̋́̌ ̅ ̠̌ ̗̏̆̎̋̉ 

̙̑̆̆̎̉̊ ̉ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̖̜́̑̉̓̆̋̓̔̑ 3%2! 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ζ΄͊͟͡·η ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͚ 

 ͍ͫ ͺ͔͔ͪ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Σ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡Σ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͒͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w!Φ ͙̏ͭ 

«΄͊͟͡·η ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΥ 

¶ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

¶ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΤ 

¶ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΤ 

¶ ͨͦͯͤͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· {9w!Τ 

¶ ͔ͪ͊͒͘͡· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ {9w!Τ 

¶ ͙͔͙͚ͤͭͫ͟͟͡ ͙͊ͨͭ͊͟͡Τ 

¶ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ 

4.2.1.1 ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 48Φ ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

 

4.2.1.2 ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 49Φ ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

 

4.2.1.3 ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 50Φ ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

 

4.2.1.4 ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· {9w! 

ȴɓɐɌɘɒɓɏ ɉɐɤ ɓɛɊɒɏɍ ɔɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɡɖɏɓɈɓ ɍɒɗɊɕəɊɎɖɅ ɍ ɘɖɗɕɓɎɖɗɇ 

ȦɅɌɓɇɠɎ ȴɕɓɈɕɊɖɖɍɇɒɠɎ ȩɍɒɅɑɍɜɊɖɏɍɎ ȵɅɖɝɍɕɊɒɒɠɎ ȭɒɗɊɈɕɍɕɘɣɞɍɎ 

ȴɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɡɖɏɍɎ ɍɒɗɊɕəɊɎɖ ɍ ɘɖɗɕɓɎɖɗɇɅ 

Å ȦɅɌɓɇɠɊ əɘɒɏɛɍɍ SMS ɍ 

ɘɇɊɉɓɑɐɊɒɍɎ ɔɓ 
ɢɐɊɏɗɕɓɒɒɓɎ ɔɓɜɗɊ. 

Å ȦɍɌɒɊɖ-ɔɕɓɛɊɖɖɠ ɍ ɔɕɓɉɘɏɗɠ, 

ɔɕɊɉɓɖɗɅɇɐɊɒɒɠɊ ɏɐɍɊɒɗɘ. 

Å ȱɓɆɍɐɡɒɓɖɗɡ ɍ ɒɊɌɅɇɍɖɍɑɓɖɗɡ ɓɗ 

ɘɖɗɕɓɎɖɗɇ. 

Å ȧɊɆ-ɖɐɘɋɆɠ ɍ ɔɕɊɉɓɖɗɅɇɐɊɒɍɊ ɘɖɐɘɈ. 

Å ȦɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɡ ɘɖɗɕɓɎɖɗɇ ɍ ɓɆɐɅɜɒɠɚ 

ɖɐɘɋɆ. 

Å ȨɊɓɐɓɏɅɛɍɤ ɍ ɖɗɅɗɍɖɗɍɏɅ 

ɓɗɏɐɣɜɊɒɍɎ. 

Å ȥɒɅɐɍɗɍɏɅ ɕɅɆɓɜɍɚ ɔɕɓɛɊɖɖɓɇ, 

ETF. 

ȴɓɐɌɘɒɓɏ ɉɐɤ ɓɛɊɒɏɍ ɍɒɗɊɈɕɅɛɍɍ ɇ ɑɅɖɝɗɅɆɅɚ ɔɕɊɉɔɕɍɤɗɍɤ 

ȦɅɌɓɇɠɎ ȴɕɓɈɕɊɖɖɍɇɒɠɎ ȩɍɒɅɑɍɜɊɖɏɍɎ ȵɅɖɝɍɕɊɒɒɠɎ ȭɒɗɊɈɕɍɕɘɣɞɍɎ 

ȭɒɗɊɈɕɅɛɍɤ ɇ ɑɅɖɝɗɅɆɅɚ ɔɕɊɉɔɕɍɤɗɍɤ 

Å ȺɕɅɒɍɐɍɞɊ ɉɅɒɒɠɚ ɌɅ 

ɔɕɓɝɐɠɊ ɔɊɕɍɓɉɠ. 

Å ȲɅɐɍɜɍɊ ɓɔɕɊɉɊɐɊɒɍɎ 

ɆɍɌɒɊɖ-ɔɕɓɛɊɖɖɓɇ. 

Å ȭɒɗɊɈɕɅɛɍɤ CIM ɇ ɑɅɖɝɗɅɆɅɚ 
ɔɕɊɉɔɕɍɤɗɍɤ. 

Å ȩɍɒɅɑɍɜɊɖɏɓɊ ɚɕɅɒɍɐɍɞɊ ɉɅɒɒɠɚ. 
Å ȯɓɑɔɐɊɏɖɒɠɊ ɑɊɕɓɔɕɍɤɗɍɤ ɔɓ 
ɖɓɇɊɕɝɊɒɖɗɇɓɇɅɒɍɣ ɖɗɕɅɗɊɈɍɍ 
ɆɍɌɒɊɖ-ɅɒɅɐɍɗɍɏɍ. 

Å ȦɊɖɔɕɓɆɐɊɑɒɅɤ ɓɆɐɅɜɒɅɤ 
ɍɒɗɊɈɕɅɛɍɤ. 

Å ȶɓɌɉɅɒ ɏɢɝ CIM (ɏɓɑɔɡɣɗɊɕɒɓ-
ɍɒɗɊɈɕɍɕɓɇɅɒɒɓɈɓ ɔɕɓɍɌɇɓɉɖɗɇɅ). 

Å ȱɓɉɊɐɡ CIM ɍɒɗɊɈɕɍɕɓɇɅɒɅ ɇ 
ɓɖɒɓɇɒɠɊ ɔɓɉɖɍɖɗɊɑɠ. 

Å ȶɓɇɑɊɖɗɒɓɊ ɕɅɌɇɊɕɗɠɇɅɒɍɊ 
ɕɊɝɊɒɍɎ ɉɐɤ ɓɔɊɕɅɛɍɓɒɒɓɎ ɍ 
ɍɒəɓɕɑɅɛɍɓɒɒɓɎ ɖɕɊɉ. 

Å ȱɓɉɊɐɍɕɓɇɅɒɍɊ ɍɖɗɓɜɒɍɏɓɇ 
ɏɓɕɔɓɕɅɗɍɇɒɠɚ ɉɅɒɒɠɚ ɍ ɏɐɍɊɒɗɖɏɓɎ 
ɆɅɌɠ. 

Å ȼɊɗɏɅɤ ɖɗɕɅɗɊɈɍɤ ɍɒɗɊɈɕɅɛɍɍ ɉɅɒɒɠɚ. 
Å ȲɅɐɍɜɍɊ ɖɚɊɑɠ ɚɕɅɒɍɐɍɞɅ ɉɅɒɒɠɚ. 
Å ȳɖɒɓɇɒɠɊ ɉɅɒɒɠɊ 
ɍɉɊɒɗɍəɍɛɍɕɓɇɅɒɠ ɍ 
ɖɑɓɉɊɐɍɕɓɇɅɒɠ. 

ȴɓɐɌɘɒɓɏ ɉɐɤ ɓɛɊɒɏɍ ɘɕɓɇɒɤ ɆɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɍ 

ȦɅɌɓɇɠɎ ȴɕɓɈɕɊɖɖɍɇɒɠɎ ȩɍɒɅɑɍɜɊɖɏɍɎ ȵɅɖɝɍɕɊɒɒɠɎ ȭɒɗɊɈɕɍɕɘɣɞɍɎ 

ȦɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɡ 

Å ȳɉɒɓəɅɏɗɓɕɒɅɤ 
ɅɘɗɊɒɗɍəɍɏɅɛɍɤ. 

Å ȴɕɓɈɕɅɑɑɒɓɊ 
ɓɆɊɖɔɊɜɊɒɍɊ 
ɕɅɌɕɅɆɅɗɠɇɅɊɗɖɤ ɇ 
ɖɓɓɗɇɊɗɖɗɇɍɍ ɖ Microsoft  
SDL. 

Å ȯɕɍɗɍɜɊɖɏɍ ɇɅɋɒɓɊ ȴȳ 
ɗɊɖɗɍɕɘɊɗɖɤ 
ɐɅɆɓɕɅɗɓɕɍɤɑɍ 
ɆɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɍ (ɒɅɔɕ., INL). 

Å ȧɖɊ ɔɓɖɗɅɇɞɍɏɍ 
ɒɅɚɓɉɤɗɖɤ ɒɅ ɆɅɌɓɇɓɑ 
ɘɕɓɇɒɊ ɍɐɍ ɇɠɝɊ. 

Å ȧɒɊɉɕɊɒɠ ɔɕɓɛɊɖɖɠ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ ɖ 
ɘɜɊɗɓɑ ɕɍɖɏɓɇ, ɇɠɔɓɐɒɤɊɗɖɤ ɍɚ 
ɓɔɗɍɑɍɌɅɛɍɤ ɇ ɑɅɖɝɗɅɆɅɚ 
ɔɕɊɉɔɕɍɤɗɍɤ. 

Å ȴɓɐɒɓɖɗɡɣ ɓɔɕɊɉɊɐɊɒɅ ɖɗɕɅɗɊɈɍɤ 
ɇɓɖɖɗɅɒɓɇɐɊɒɍɤ ɔɓɖɐɊ ɇɗɓɕɋɊɒɍɎ. 

Å ȴɓɐɒɓɖɗɡɣ ɕɅɌɇɊɕɒɘɗɅ ɖɍɖɗɊɑɅ 
ɉɓɖɗɘɔɅ ɒɅ ɓɖɒɓɇɊ ɕɓɐɊɎ. 

Å ȭɌɆɠɗɓɜɒɠɊ ɔɕɍɇɍɐɊɈɍɍ 
ɘɖɗɕɅɒɊɒɠ. 

Å ȥɇɗɓɑɅɗɍɌɍɕɓɇɅɒɒɓɊ ɖɔɍɖɅɒɍɊ 
ɘɜɊɗɒɠɚ ɌɅɔɍɖɊɎ. 

Å ȧɖɊ ɔɓɖɗɅɇɞɍɏɍ ɒɅɚɓɉɤɗɖɤ ɒɅ 
ɘɕɓɇɒɊ èȩɍɒɅɑɍɜɊɖɏɍɎé ɍɐɍ 
ɇɠɝɊ. 

Å ȵɅɌɕɅɆɓɗɅɒɅ ɖɗɕɅɗɊɈɍɤ ɆɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɍ 
ɖ ɘɜɊɗɓɑ ɕɍɖɏɓɇ. 

Å ȥɇɗɓɑɅɗɍɌɍɕɓɇɅɒɒɓɊ ɍɖɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɍ 
ɓɆɒɓɇɐɊɒɍɊ ɇɖɊɚ ɖɍɖɗɊɑ, ɖɊɗɊɎ ɍ 
ɘɖɗɕɓɎɖɗɇ. 

Å ȧɖɊ ɘɖɗɅɕɊɇɝɍɊ ɖɍɖɗɊɑɠ, ɓɆɊɖɔɊɜɍɗɡ 
ɆɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɡ ɏɓɗɓɕɠɚ ɒɊ 
ɔɕɊɉɖɗɅɇɐɤɊɗɖɤ ɇɓɌɑɓɋɒɠɑ, 
ɇɠɇɊɉɊɒɠ ɍɌ ɢɏɖɔɐɘɅɗɅɛɍɍ. 

Å ȱɒɓɈɓəɅɏɗɓɕɒɅɤ ɅɘɗɊɒɗɍəɍɏɅɛɍɤ. 
Å ȧɖɊ ɕɊɅɐɍɌɅɛɍɍ ɖɐɘɋɆ ɔɓɉɔɍɖɅɒɠ. 
Å ȧɖɊ ɓɖɒɓɇɒɠɊ ɍɒɗɊɕəɊɎɖɠ 
ɅɘɗɊɒɗɍəɍɛɍɕɓɇɅɒɠ ɍ ɅɇɗɓɕɍɌɓɇɅɒɠ. 

Å ȧɖɊ ɔɓɖɗɅɇɞɍɏɍ ɒɅɚɓɉɤɗɖɤ ɒɅ 
ɔɕɓɉɇɍɒɘɗɓɑ ɘɕɓɇɒɊ ɍɐɍ ɇɠɝɊ. 

Å ȴɓɉɖɍɖɗɊɑɠ ɒɅɖɐɊɉɘɣɗ ɔɓɐɍɗɍɏɍ ɍɌ 
ɛɊɒɗɕɅɐɡɒɓɎ ȭȷ-ɖɍɖɗɊɑɠ. 

Å ȳɆɒɅɕɘɋɊɒɍɊ ɇɗɓɕɋɊɒɍɎ ɍ 
ɘɖɗɕɅɒɊɒɍɊ ɒɊɈɅɗɍɇɒɠɚ ɢəəɊɏɗɓɇ. 

Å ȱɓɉɊɐɍɕɓɇɅɒɍɊ ɔɓɗɓɏɓɇ ɍ 
ɘɖɗɕɅɒɊɒɍɊ ɒɊɈɅɗɍɇɒɠɚ ɢəəɊɏɗɓɇ. 

Å ȴɕɓɈɕɅɑɑɅ ɅɇɗɓɑɅɗɍɌɍɕɓɇɅɒɒɓɈɓ 
ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ ɍɖɔɕɅɇɐɊɒɍɤɑɍ. 

Å ȽɍəɕɓɇɅɒɍɊ ɏɐɣɜɊɇɠɚ ɉɅɒɒɠɚ ɔɕɍ 
ɚɕɅɒɊɒɍɍ. 

Å ȽɍəɕɓɇɅɒɍɊ ɍ ɔɓɉɔɍɖɡ ɖɓɓɆɞɊɒɍɎ. 
Å ȸɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɔɕɍɇɍɐɊɈɍɤɑɍ. 
Å ȧɖɊ ɔɓɖɗɅɇɞɍɏɍ ɒɅɚɓɉɤɗɖɤ ɒɅ ɘɕɓɇɒɊ 
èȧɒɊɉɕɤɣɞɍɎé ɍɐɍ ɇɠɝɊ. 



200 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 51Φ ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· {9w! 

 

 

 

4.2.1.5 ˾͔͊͒͘͡· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ {9w! 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 52Φ ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ {9w! 

 

4.2.1.6 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ {9w! 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 53Φ ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ {9w! 

4.2.1.7 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w! ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 

ȴɓɐɌɘɒɓɏ ɉɐɤ ɓɛɊɒɏɍ ɌɕɊɐɓɖɗɍ ɓɔɗɍɑɍɌɅɛɍɍ ɍɒəɕɅɖɗɕɘɏɗɘɕɠ SERA 

ȦɅɌɓɇɠɎ ȴɕɓɈɕɊɖɖɍɇɒɠɎ ȩɍɒɅɑɍɜɊɖɏɍɎ ȵɅɖɝɍɕɊɒɒɠɎ ȭɒɗɊɈɕɍɕɘɣɞɍɎ 

ȬɕɊɐɓɖɗɡ ɓɔɗɍɑɍɌɅɛɍɍ ɍɒəɕɅɖɗɕɘɏɗɘɕɠ SERA 

Å ȭȷ-ɖɔɊɛɍɅɐɍɖɗɠ 
ɔɕɅɏɗɍɜɊɖɏɍ ɒɊ ɘɜɅɖɗɇɘɣɗ 
ɇ ɘɉɓɇɐɊɗɇɓɕɊɒɍɍ 
ɔɓɗɕɊɆɒɓɖɗɊɎ ɇ ɖəɊɕɊ 
ɆɍɌɒɊɖ-ɅɒɅɐɍɗɍɏɍ. 

Å ȯɓɒɊɜɒɠɊ ɔɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɍ 
ɓɆɕɅɆɅɗɠɇɅɣɗ 
ɖɔɊɛɍɅɐɡɒɠɊ ɌɅɔɕɓɖɠ ɍ 
ɇɠɔɓɐɒɤɣɗ ɅɒɅɐɍɌ ɉɅɒɒɠɚ 
ɖ ɔɓɑɓɞɡɣ ɢɐɊɏɗɕɓɒɒɠɚ 
ɗɅɆɐɍɛ ɍ ɉɕɘɈɍɚ 
ɅɒɅɐɍɗɍɜɊɖɏɍɚ 
ɍɒɖɗɕɘɑɊɒɗɓɇ. 

Å ȭȷ-ɖɐɘɋɆɅ Ʌɏɗɍɇɒɓ ɔɓɉɉɊɕɋɍɇɅɊɗ 
ɖɅɑɓɖɗɓɤɗɊɐɡɒɘɣ ɕɅɆɓɗɘ ɖ 
ɅɒɅɐɍɗɍɏɓɎ, ɢəəɊɏɗɍɇɒɓ ɘɔɕɅɇɐɤɤ 
ɖɓɓɗɇɊɗɖɗɇɘɣɞɊɎ 
ɍɒəɕɅɖɗɕɘɏɗɘɕɓɎ. 

Å ȳɔɕɊɉɊɐɊɒɒɅɤ ɜɅɖɗɡ 
ɍɒəɕɅɖɗɕɘɏɗɘɕɠ 
ɇɍɕɗɘɅɐɍɌɍɕɓɇɅɒɅ ɍ ɑɓɋɊɗ 
ɕɅɌɑɊɞɅɗɡɖɤ ɇ ɓɆɐɅɏɊ. 

Å ȥɏɗɍɇɒɓ ɍɖɔɓɐɡɌɘɊɗɖɤ ɅɒɅɐɍɗɍɏɅ 
ɉɐɤ ɖɅɑɓɖɗɓɤɗɊɐɡɒɓɎ ɕɅɆɓɗɠ. 

Å ȦɍɌɒɊɖ-ɅɒɅɐɍɗɍɏɅ ɔɕɊɉɔɕɍɤɗɍɤ 
ɓɆɖɐɘɋɍɇɅɊɗɖɤ ȭȷ-ɖɐɘɋɆɓɎ. 

Å ȭȷ-ɖɔɊɛɍɅɐɍɖɗɠ ɕɅɖɝɍɕɤɣɗ ɍɒəɕɅɖɗɕɘɏɗɘɕɘ 
ɆɍɌɒɊɖ-ɅɒɅɐɍɗɍɏɍ ɉɓɔɓɐɒɍɗɊɐɡɒɠɑɍ 
ɅɒɅɐɍɗɍɜɊɖɏɍɑɍ əɘɒɏɛɍɤɑɍ, ɇɏɐɣɜɅɤ ɔɓɍɖɏ ɖ 
ɔɓɉɉɊɕɋɏɓɎ ɆɍɌɒɊɖ-ɅɒɅɐɍɗɍɏɍ, ɓɔɓɇɊɞɊɒɍɤ, 
ɖɓɛɍɅɐɡɒɓɊ ɇɌɅɍɑɓɉɊɎɖɗɇɍɊ ɍ ɒɊɌɅɇɍɖɍɑɓɖɗɡ 
ɓɗ ɘɖɗɕɓɎɖɗɇ. 

Å ȴɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɍ ɑɓɈɘɗ ɆɊɌ ɔɕɓɆɐɊɑ ɒɅɚɓɉɍɗɡ 
ɉɅɒɒɠɊ, ɇɠɔɓɐɒɤɗɡ ɅɒɅɐɍɌ ɍ ɔɓɉɈɓɗɅɇɐɍɇɅɗɡ 
ɓɗɜɊɗɠ ɔɓ ɕɊɌɘɐɡɗɅɗɅɑ ɍɒɗɊɐɐɊɏɗɘɅɐɡɒɓɈɓ 
ɔɓɍɖɏɅ. 

Å ȴɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɍ ɑɓɈɘɗ ɒɅɖɗɕɓɍɗɡ ɓɔɓɇɊɞɊɒɍɤ ɍ 
ɘɇɊɉɓɑɐɊɒɍɤ ɒɅ ɆɅɌɊ ɍɌɑɊɒɊɒɍɎ ɏɐɣɜɊɇɠɚ 
ɔɓɏɅɌɅɗɊɐɊɎ ɏɓɑɑɊɕɜɊɖɏɓɎ ɉɊɤɗɊɐɡɒɓɖɗɍ. 

Å ȯɓɒɊɜɒɠɊ ɔɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɍ 
ɓɆɕɅɆɅɗɠɇɅɣɗ 
ɖɔɊɛɍɅɐɡɒɠɊ ɌɅɔɕɓɖɠ ɍ 
ɇɠɔɓɐɒɤɣɗ ɅɒɅɐɍɌ 
ɉɅɒɒɠɚ ɖ ɔɓɑɓɞɡɣ 
ɢɐɊɏɗɕɓɒɒɠɚ ɗɅɆɐɍɛ, 
ɔɕɓɜɍɚ ɅɒɅɐɍɗɍɜɊɖɏɍɚ 
ɍɒɖɗɕɘɑɊɒɗɓɇ ɍ ɉɅɒɒɠɚ, 
ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɒɍɊ ɏɓɗɓɕɠɚ 
ɖɅɒɏɛɍɓɒɍɕɓɇɅɒɓ ȭȷ-
ɖɔɊɛɍɅɐɍɖɗɅɑɍ. 

ȴɓɐɌɘɒɓɏ ɉɐɤ ɓɛɊɒɏɍ əɘɒɏɛɍɓɒɍɕɓɇɅɒɍɤ ɢɒɊɕɈɓɖɊɗɍ 

ȦɅɌɓɇɠɎ ȴɕɓɈɕɊɖɖɍɇɒɠɎ ȩɍɒɅɑɍɜɊɖɏɍɎ ȵɅɖɝɍɕɊɒɒɠɎ ȭɒɗɊɈɕɍɕɘɣɞɍɎ 

ȹɘɒɏɛɍɓɒɍɕɓɇɅɒɍɊ ɢɒɊɕɈɓɖɊɗɍ 

Å ȸɖɗɕɓɎɖɗɇɅ ɓɖɒɅɞɊɒɠ 
ɍɌɑɊɕɍɗɊɐɡɒɓɎ 
ɅɔɔɅɕɅɗɘɕɓɎ. 

Å ȴɓɉɖɗɅɒɛɍɍ 
ɖɑɓɉɊɐɍɕɓɇɅɒɠ. 

Å ȳɆɓɕɘɉɓɇɅɒɍɊ 
ɖɑɓɉɊɐɍɕɓɇɅɒɓ ɇ CIM. 

Å ȥɇɗɓɑɅɗɍɜɊɖɏɓɊ ɍɌɑɊɒɊɒɍɊ 
ɏɓɒəɍɈɘɕɅɛɍɍ ɢɒɊɕɈɓɖɊɗɊɎ. 

Å ȩɍɒɅɑɍɜɊɖɏɍɎ ɅɒɅɐɍɌ 
ɖɗɅɆɍɐɡɒɓɖɗɍ. 

Å ȭɊɕɅɕɚɍɜɊɖɏɅɤ ɖɍɖɗɊɑɅ PSA ɍ 
ɢɐɊɑɊɒɗɓɇ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ (ɇɏɐɣɜɅɤ 
ɑɍɏɕɓɖɊɗɍ). 

Å ȱɓɉɊɐɍɕɓɇɅɒɍɊ ɍ ɅɒɅɐɍɌ 
ɏɅɖɏɅɉɒɠɚ ɓɗɏɐɣɜɊɒɍɎ. 

Å ȭɒɗɊɈɕɅɛɍɤ ɆɍɌɒɊɖ-ɔɕɓɛɊɖɖɓɇ CIM. 

Å ȶɔɊɛɍɅɐɡɒɠɊ ɖɚɊɑɠ ɌɅɞɍɗɠ. 
Å ȶɍɗɘɅɗɍɇɒɅɤ ɈɊɓɔɕɓɖɗɕɅɒɖɗɇɊɒɒɅɤ 
ɓɖɇɊɉɓɑɐɊɒɒɓɖɗɡ. 

Å ȭɒɗɊɈɕɅɛɍɤ ɉɅɒɒɠɚ əɅɌɓɕɅ ɖ PSA. 
Å ȴɕɊɉɍɏɗɍɇɒɅɤ ɅɒɅɐɍɗɍɏɅ 
ɢɒɊɕɈɓɖɊɗɊɎ. 

Å ȭɒɗɊɈɕɍɕɓɇɅɒɒɠɊ ɖɊɗɊɇɠɊ ɑɓɉɊɐɍ 
ɢɏɖɔɐɘɅɗɅɛɍɍ ɍ ɔɐɅɒɍɕɓɇɅɒɍɤ. 

Å ȩɓɐɈɓɖɕɓɜɒɓɊ ɔɐɅɒɍɕɓɇɅɒɍɊ ɔɘɖɏɅ 
ɍ ɓɖɗɅɒɓɇɅ ɅɈɕɊɈɅɗɓɇ. 

Å ȲɅɖɗɕɓɊɒɠ ɐɍɑɍɗɠ P&C ɉɐɤ 
ɖɍɖɗɊɑɠ ɉɍɖɔɊɗɜɊɕɖɏɓɈɓ 
ɏɓɒɗɕɓɐɤ ɍ ɖɆɓɕɅ ɉɅɒɒɠɚ. 

Å ȩɍɒɅɑɍɜɊɖɏɍɊ ɕɊɎɗɍɒɈɍ ɐɍɒɍɎ. 
Å ȭɌɑɊɕɊɒɍɤ əɅɌɓɕɓɇ. 
Å ȷɊɚɒɍɜɊɖɏɓɊ ɓɆɖɐɘɋɍɇɅɒɍɊ ɒɅ 
ɓɖɒɓɇɊ ɖɓɖɗɓɤɒɍɤ 
ɓɆɓɕɘɉɓɇɅɒɍɤ. 

Å ȱɓɉɊɐɍɕɓɇɅɒɍɊ CIM ɍ ɓɆɑɊɒ 
ɑɓɉɊɐɤɑɍ. 

ȴɓɐɌɘɒɓɏ ɉɐɤ ɓɛɊɒɏɍ ɏɐɍɊɒɗɖɏɓɈɓ ɏɅɔɍɗɅɐɅ SERA 

ȦɅɌɓɇɠɎ ȴɕɓɈɕɊɖɖɍɇɒɠɎ ȩɍɒɅɑɍɜɊɖɏɍɎ ȵɅɖɝɍɕɊɒɒɠɎ ȭɒɗɊɈɕɍɕɘɣɞɍɎ 

ȻɊɒɒɓɖɗɡ ɉɐɤ ɔɓɗɕɊɆɍɗɊɐɊɎ 

Å ȳɖɇɊɉɓɑɐɊɒɒɓɖɗɡ ɓɆ 
ɍɒɗɊɕɊɖɅɚ ɏɐɍɊɒɗɓɇ. 

Å ȲɊɔɕɊɕɠɇɒɠɊ ɍɌɑɊɕɊɒɍɤ. 
Å ȶɜɍɗɠɇɅɒɍɊ, ɓɗɏɐɣɜɊɒɍɊ ɍ 
ɔɓɉɏɐɣɜɊɒɍɊ. 

Å ȸɇɊɉɓɑɐɊɒɍɊ ɓɆ 
ɓɗɏɐɣɜɊɒɍɤɚ. 

Å ȱɒɊɒɍɤ ɏɐɍɊɒɗɓɇ. 
Å ȩɍɒɅɑɍɜɊɖɏɅɤ ɔɓɉɅɜɅ ɉɅɒɒɠɚ ɔɕɍ 
ɕɅɆɓɗɊ ɖ ɗɅɕɍəɅɑɍ. 

Å ȶɓɖɗɅɇɐɊɒɠ ɔɐɅɒɠ əɓɕɑɍɕɓɇɅɒɍɤ 
ɒɅɈɕɘɌɏɍ. 

Å ȭɒɍɛɍɅɗɍɇɠ ɔɓ ɔɕɓɉɇɍɋɊɒɍɣ 
ɓɆɐɅɜɒɠɚ ɖɐɘɋɆ. 

Å ȴɕɊɉɓɖɗɅɇɐɊɒɍɊ ɘɖɐɘɈ EV. 
Å ȳɖɇɊɉɓɑɐɊɒɒɓɖɗɡ ɓɆ ɓɗɏɐɣɜɊɒɍɤ ɍ 
ɖɍɗɘɅɗɍɇɒɅɤ ɓɖɇɊɉɓɑɐɊɒɒɓɖɗɡ. 

Å ȻɊɒɓɇɠɊ ɖɍɈɒɅɐɠ ɍ ɔɐɅɒɠ. 
Å ȸɈɐɊɕɓɉ ɍ ɢɏɓɐɓɈɍɜɊɖɏɅɤ 
ɆɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɡ. 

Å ȸɖɐɘɈɍ ɉɐɤ ɏɐɍɊɒɗɓɇ. 

Å ȧɒɊɉɕɊɒ ɔɍɐɓɗ MDM. 
Å ȴɕɓɈɒɓɌ ɓɗɏɐɣɜɊɒɍɎ ɉɐɤ 
ɏɐɍɊɒɗɓɇ. 

Å ȭɖɔɓɐɡɌɓɇɅɒɍɊ ɔɓ ɗɕɊɆɓɇɅɒɍɣ. 
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˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ͊ ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύͣ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͙͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ 

͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 54Φ ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 

4.2.2 ˜̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̗̏̆̎̋̉ ̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̐́̑́̍̆̓̑́̍ SERA 

 ̃̐ ̑̏̄̑́̍̍̔ ̅̆̊̒̓̃̉̊ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͼ͔͙ͤ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w! ͣͦ͗ͤͦ 

ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͼ͔ͤͦ͟ ό/a {Daa ͙͙͡ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·ύΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ ͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ Ή͚ͭͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙ ͔͔͎͗͊ͣͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ͚́͊ͦ͟ 

ζ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͍ͨͪͦ͋ͦ͡η ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͼ͔͡Ύ͙ͣΣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͙ ͙͔͙ͣͪͣ͘·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤ· 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌΦ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦΣ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͍ͨͪͦ͋ͦ͡ ͒͡Ύ 

͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͨͦ΄͎͍͎͊ͦͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w!Φ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙  ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ΄͎͍͎͊ͦͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ {9w!Φ ˨͡Ύ 

Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͫͯ͗͋ͯ͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ /ƻƴǎǳƭǘƛƴƎ {ŜǊǾƛŎŜǎ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨͯ 9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ 

{ǘǊŀǘŜƎȅ ŀƴŘ !ǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ {ŜǊǾƛŎŜǎ DǊƻǳǇΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͨͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ  

4.3 ˞̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̒̓́̎̅́̑̓́̍ 3%2! ̜̖̎̆̈́̃̉̒̉̍ ̐̏̒̓́̃̉̋̏̃̚ 
̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̉ ̜̖̒̉̒̓̆̍̎ ̉̎̓̆̄̑́̓̏̑̏̃ 
˾͔͊͒͘͡ пΦм ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͊ ͔ͪ͊͒͘͡ пΦн τ ͦ ͼ͔͔ͤ͟ 

͙ͭ͊͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ζ͍ͨͦͯͤͦ͘͟͡·ͻη ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙͙͡ ΄͊͟͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͗ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 

͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ 

͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͭͦͪͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w! ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͔ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w!Φ 

ȴɓɐɌɘɒɓɏ ɉɐɤ ɓɛɊɒɏɍ ɖɓɓɗɇɊɗɖɗɇɍɤ ɖɗɅɒɉɅɕɗɅɑ SERA ɔɕɊɉɔɕɍɤɗɍɎ ɔɓ 

ɔɕɓɍɌɇɓɉɖɗɇɘ ɢɐɊɏɗɕɓɢɒɊɕɈɍɍ 
ȦɅɌɓɇɠɎ ȴɕɓɈɕɊɖɖɍɇɒɠɎ ȩɍɒɅɑɍɜɊɖɏɍɎ ȵɅɖɝɍɕɊɒɒɠɎ ȭɒɗɊɈɕɍɕɘɣɞɍɎ 

ȴɕɓɍɌɇɓɉɖɗɇɓ 

Å ȯɓɒɗɕɓɐɡ Ʌɇɗɓɒɓɑɒɠɚ 
ɘɖɗɅɒɓɇɓɏ. 

Å ȸɇɊɉɓɑɐɊɒɍɤ ɓɆ 
ɓɆɖɐɘɋɍɇɅɒɍɍ. 

Å ȱɍɒɍɑɅɐɡɒɓɊ 
ɇɌɅɍɑɓɉɊɎɖɗɇɍɊ. 

Å ȦɅɌɓɇɓɊ ɔɕɓɈɒɓɌɍɕɓɇɅɒɍɊ 
ɑɓɞɒɓɖɗɍ. 

Å ȳɔɗɍɑɍɌɍɕɓɇɅɒɒɓɊ 
ɕɅɖɔɕɊɉɊɐɊɒɍɊ ɒɅɈɕɘɌɏɍ ɇ 
ɌɅɇɍɖɍɑɓɖɗɍ ɓɗ ɉɓɖɗɘɔɒɓɈɓ 
ɗɓɔɐɍɇɅ, ɖɓɖɗɓɤɒɍɤ ɖɕɊɉɠ ɍ 
Ʌɏɗɍɇɓɇ ɍ ɍɚ ɉɓɖɗɘɔɒɓɖɗɍ. 

Å ȷɊɖɒɓɊ ɇɌɅɍɑɓɉɊɎɖɗɇɍɊ ɔɓ 
ɓɔɗɍɑɍɌɅɛɍɍ əɘɒɏɛɍɓɒɍɕɓɇɅɒɍɤ 
ɔɅɕɏɅ ɓɆɓɕɘɉɓɇɅɒɍɤ. 

Å ȱɓɉɊɐɍɕɓɇɅɒɍɊ ɕɅɖɔɕɊɉɊɐɊɒɒɓɎ 
ɈɊɒɊɕɅɛɍɍ ɍ ɍɒɗɊɈɕɅɛɍɤ ɇ ɖɍɖɗɊɑɘ 
ɓɔɗɍɑɍɌɅɛɍɍ ɕɅɖɔɕɊɉɊɐɊɒɍɤ 
ɒɅɈɕɘɌɏɍ. 

Å ȳɔɗɍɑɍɌɅɛɍɤ əɘɒɏɛɍɓɒɍɕɓɇɅɒɍɤ 
ɘɖɗɅɒɓɇɓɏ ɍ ɔɕɊɉɔɕɍɤɗɍɎ. 

Å ȥɒɅɐɍɌ ɖɍɈɒɅɐɓɇ ɓ 
ɔɕɓɍɌɇɓɉɍɗɊɐɡɒɓɖɗɍ ɘɖɗɅɒɓɇɏɍ. 

Å ȭɉɊɒɗɍəɍɏɅɛɍɤ ɍɖɗɓɜɒɍɏɓɇ 
ɕɅɖɔɕɊɉɊɐɊɒɒɓɎ ɈɊɒɊɕɅɛɍɍ. 

Å ȯɐɣɜɊɇɠɊ ɔɓɏɅɌɅɗɊɐɍ ɢəəɊɏɗɍɇɒɓɖɗɍ 
ɓɔɕɊɉɊɐɊɒɠ ɍ ɇɠɜɍɖɐɊɒɠ ɇ ɔɕɓɛɊɖɖɊ 
ɑɓɒɍɗɓɕɍɒɈɅ ɔɕɓɍɌɇɓɉɍɗɊɐɡɒɓɖɗɍ. 

Å ȥɒɅɐɍɗɍɏɅ ɔɕɓɍɌɇɓɉɍɗɊɐɡɒɓɖɗɍ 
ɘɖɗɅɒɓɇɏɍ. 

Å ȴɓɉɕɓɆɒɓɊ ɔɕɓɈɒɓɌɍɕɓɇɅɒɍɊ ɑɓɞɒɓɖɗɍ. 
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¶ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎΣ ͊ͯ͟͟Ό ͪͦ͡Έ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͙͎͔ͪ͊ͭ 

 ͍͟ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ {9w!Φ  

 

¶ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͙͔͎͍ͤͭͪ͊ͭͦͪͦ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͚ͤͦ ͙ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˽˻Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͙ͣ 

͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟Φ  

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ 

͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w!Φ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔ͭ ͔͗ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ пΦм ζˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· 

͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w! ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ηΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 

͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯΥ ͊͟͟ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ ͙ ͍͔͔ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ͙ͣ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͔ 

͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w!Φ 

̏ͭͦͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͍͔͚ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͙ ͍͚ͦͭͨͪ͊ͤͦ ͭͦ;͚ͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͒͡Ύ 

͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ· ͊͘ͻͦͭΎͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ΄͊͟͡ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ 

ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚ ͔ͪͦͫͭ͘͡Έ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ 

 ͙ͦ ͼ͔͙͍ͤ͊Ό΅͙͚ ͍͊͒͟͡ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ 

4.3.1 ˜̝̝̏̌̈̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̉̎̓̆̑̆̊̒̕ ̉ ̒̂̏̑ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ɉ7ÅÂ ςȢπɊ 

˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͡ ͔͙͔ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΎ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͘ 

͎͙͒ͪͯͻΣ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΚ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ 

 ͫͅ ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ͭΈ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΦ  

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͡ ͍ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͙͍͎͒͊ͪ͊ͭͤͦͦ͟͡ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ 

όͭͦ ͔ͫͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͙͙͡ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͙ͪͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭύΚ  

˶͔͎ͦ͟ ͙͡ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘΣ ͍ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͔͙͔ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ ͍͔͋-

;͙͊ͫͭΚ 

4.3.2 ˎ̉̈̎̆̒-́̎́̌̉̓̉̋́ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͔͙͔ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ 

͔ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ 

 ͪ͟ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͙ ͔͙͔ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· 

Ήͭͦͣͯ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈΦ ̏ͭͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͙ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

 ͦ͟ ͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙ ˮ́-͒͊ͤͤ·ͣ όͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͭͣ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻΣ ͙͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ 
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͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͙͔ͨͦͫ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͭ͊͟ͻ 

͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͊͟͟ .ƛƎ 5ŀǘŀ IŀŘƻƻǇ ͙ ͭΦ ͒ ΦύΦ 

4.3.3 ˎ̉̈̎̆̒-̗̜̐̑̏̆̒̒ 

˽͔͙͔͊ͪͭͤͪͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

 ͍͙ ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ό͍ ͙͔͔͒͊͡ Ή͙ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͒͊͗ 

͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ Ή͙ͭͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦύΦ ̏ͭͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͙͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˩΅͔ 

͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w! ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ .ƛȊ¢ŀƭƪΣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ .ƛȊ¢ŀƭƪ 9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ 

{ŜǊǾƛŎŜ .ǳǎΣ ²ƛƴŘƻǿǎ ²ƻǊƪŦƭƻǿ CƻǳƴŘŀǘƛƻƴ ͍ Φb9¢ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘΦ 

4.3.4 ˕̗̠̎̓̆̄̑́̉ ̜̖̅́̎̎ȟ ̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ ̉ ̐̏̓̏̋ ̜̖̅́̎̎ ̃ ̙̖̍́̒̓́̂́ 

̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ 

˽͔͙͔͊ͪͭͤͪͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͔͙͔͊ͪͭͤͪͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ ͔͙ͦͭͫ͒ͭ͡Έ ͙ͻ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͭ͊͟ 

͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͙ͨͦͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͦͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

4.3.5 ˛̂̑́̂̏̓̋́ ̜̒̏̂̓̉̊ ̃ ̙̖̍́̒̓́̂́ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̉ ̏̂̑́̂̏̓̋́ ̜̖̒̌̏̇̎ 

̜̒̏̂̓̉̊ ɉ#%0Ɋ 

˽͔͙͔͊ͪͭͤͪͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͎͎͔͍ͭͪͪͦ ͙ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ 

 ͊ͭ ͔͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ͦ͋΅͔͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͫͻ͔ͣͯ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ 

˿ͦ͋·͙ͭΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡Έ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ 

͒ͦͫͭͯͨͤ· ͎͙͒ͪͯͣ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ͣΦ  

4.3.6 ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̉ ̏̂̆̋̏̑̐̏̑́̓̉̃̎̏̆̚ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡· ͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΣ ͦͭ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͙ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ;͊ͫͭͦ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 

ͦ͋΅͔͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˽͔͙͔͊ͪͭͤͪͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ 

͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͋͊͘ /Laύ ͙ ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͭ͟Έ Ή͙ͭ 

͔͙ͣͦ͒͡Σ ͔͒͊͡Ύ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙  9{.Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͔͙͔ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙ ͔͙ͫ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡Ό ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͦ͋΅͔͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΣ 

͔͙͔ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

4.3.7 ˎ̝̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ 

˽͔͙͔͊ͪͭͤͪͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͔͙͙͒ͤ;͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˿Ό͒͊ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ 
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͔͍͙͔ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦͭ ˮ́Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

 ͍ͪ ͔ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΎ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔͍ͪͦͦͣ͡ 

͔͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣΦ 

˽͔͙͔͊ͪͭͤͪͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˽͔͊ͪͭͤͪ· ͎ͣͦͯͭ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ {9w! ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͼ͙͊͟͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

˽˻ ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ bL{¢ тснуΦ  

˽͔͙͔͊ͪͭͤͪͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ́͊͟Σ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

͙͍͍͊ͭͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Φ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡ΌͭͫΎ ͙͔ͫͭͦͪͦͤͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 

͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͙͔ͦ͊͊ͤͣ͘͟ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͦ͋ͣͤΎͭΈͫΎ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ τ ͤ ͊ͨͪΎͣͯΌΣ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͍͔ͫͦͭ͊ {9w! !ŘǾƛǎƻǊȅ /ƻǳƴŎƛƭΣ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ 

͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͍͙͔͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡ ͙͙͚ͯͫ͡ ͙ ͍͔͙ͫͫͭ 

͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ ͪ͊ͫͻͦ͒·Φ 

4.3.8 ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ȟ ̑̉̒̋̉ ̉ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ 

˽͔͙͔͊ͪͭͤͪͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͫͪ͒· 

 ͙͒ ͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ 

 ͙ͦ ͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ ˿Ό͒͊Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ b9w/ /Lt ͙ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈΦ  

ˤ ͙͔͔͒͊͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͨ͊ͪͭͤͪͫͣ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊͟͟ 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ό ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 

͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˻ͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ 

͙ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘΦ 

4.4 ˝̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̖̜́̑̉̓̆̋̓̔̑ 3%2! 
 ̃̂ ̔̅̔̆̍̚ 
˻;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͤ͊ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w!Σ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭΣ ͙ ͍͔ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
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͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎΦ ˻͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ τ ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͦͭ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 

4.4.1 ˜̑̏̄̑́̍̍̎̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ Ϲ ̔̒̌̔̄̉Ȣ ˚̝̆̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̜̖̎̏̃ ̑́̈̑́̂̏̓̏̋ ̏̓ 

̠̍̆̒̓̏̐̏̌̏̇̆̎̉ 

˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ΄͙ͤ· 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ Φb9¢Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦΣ ͣͯ͡Έ͙͙͔ͭͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

ͫ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͙ͪ͊ͣ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͔͎ͦ͋͡;͊Όͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͦ͋͊ͦ͟͡ 

 ͙ͦ ͋ͪ͊ͭͤͦΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͘͡;Έ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͘ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͦ͊͟͡͡Έͤͦ ͙ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡ 

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͯ͗͋͡ !ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ CŜŘŜǊŀǘƛƻƴ {ŜǊǾƛŎŜǎύΣ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ 

 ͍͡ ͦ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ;͊ͫͭͤͦͣ ͔ͦ͋͊͟͡Σ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͙ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͻ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ 

͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎͻΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͊͗͒͟·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͎ͨ͊ͪͭͤͪͫͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ˽˻Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 

͙͔͙͙ͪͭͪ͟Σ ͤͦ ͔ͯ͗ ͫ ͔͎ͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ ˽ͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 

{9w! ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤͦ͘͡ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͦ͋΅͊Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΦ  

4.5 ˙̏̅̆̌̉ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ -ÉÃÒÏÓÏÆÔ 
˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍͔ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦ͟ 

ͨͦ΄͎͍͔͊ͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͘ ͪΎ͒͊ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͭͦ;͔ͤͦ ͙ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 



206 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 55Φ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· τ ͦ ͭ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͒ͦ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ήͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͙͒ͦͫͭ;Έ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ τ ͒ ͙͙ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ 

͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͨͦΉ͎ͭ͊ͨͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͼ͔͙͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣͦ͗ͤͦ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ ͦͫͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͟ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫͺ͙͍͚ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Φ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͗͊ͭ͡Έ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔͙͍ͯ͋͒΄͙ͫΈ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 

ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΌ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎΦ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͔͒ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͙͚ͯͫ͡Υ ͍͋͊ͦ͊͘Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͒͡Ύ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ˨͔ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͤΎͭΈΣ ̉́˻ ͤͯ͗ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͒ͦͫͭ;Έ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

̏ͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͤ͊ͣ ͦ ͭͦͣΣ ˴ˢ˴ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͒ͦͫͭ;Έ ͊͘Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ ͼ͔͙͡Φ 

4.5.1 ˛̗̠̐̓̉̍̉̈́̉ ̂́̈̏̃̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ 

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ͡;΄͔ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘ΎΣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ͊Ύ ͍͋͊ͦ͊͘Ύ ˮ́-͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͦ͋΅͔ͣͯ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ˮ́-͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͣͯ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ˮ́-

͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΌ ˮ́ ͍ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͙ ͤ͊;͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊͒ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˮ́-͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔͙ͫͪͪ͊ͣΣ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 

 ͙ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͙͡΄͙͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ 

 ͙ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͡Σ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͫͭΈ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎͙͋ͦ͟ ͔͎͙ͪ͊ͪͯΌ΅ͯΌ ͤ͊ 

ȸɕɓɇɊɒɡ ɓɔɗɍɑɍɌɅɛɍɍ ɍɒəɕɅɖɗɕɘɏɗɘɕɠ 

ȦɅɌɓɇɠɎ ȩɍɒɅɑɍɜɊɖɏɍɎ ȵɅɛɍɓɒɅɐɍɌɓɇɅɒɒɠɎ ȶɗɅɒɉɅɕɗɒɠɎ 

Ȱɣɉɍ ȴɕɓɛɊɖɖɠ ȷɊɚɒɓɐɓɈɍɍ 

ȲɊɖɏɓɓɕɉɍɒɍɕɓɇɅɒɒɅɤ, 

ɒɊɅɇɗɓɑɅɗɍɌɍɕɓɇɅɒɒɅɤ 

ɍɒəɕɅɖɗɕɘɏɗɘɕɅ 

ȴɓɐɒɓɖɗɡɣ 

ɅɇɗɓɑɅɗɍɌɍɕɓɇɅɒɒɓɊ 

ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɊ, 

ɓɆɘɖɐɓɇɐɊɒɒɠɊ 

ɓɖɓɆɊɒɒɓɖɗɤɑɍ ɆɍɌɒɊɖɅ 

ɖɓɈɐɅɝɊɒɍɤ SLA, 

ɉɍɒɅɑɍɜɊɖɏɓɊ 

ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɒɍɊ ɕɊɖɘɕɖɓɇ 

ȸɔɕɅɇɐɤɊɑɅɤ ɍ 

ɏɓɒɖɓɐɍɉɍɕɓɇɅɒɒɅɤ ȭȷ-

ɍɒəɕɅɖɗɕɘɏɗɘɕɅ ɖ 

ɑɅɏɖɍɑɅɐɡɒɠɑ ɘɕɓɇɒɊɑ 

ɅɇɗɓɑɅɗɍɌɅɛɍɍ 

ȸɔɕɅɇɐɤɊɑɅɤ ȭȷ-

ɍɒəɕɅɖɗɕɘɏɗɘɕɅ ɖ 

ɓɈɕɅɒɍɜɊɒɒɓɎ 

ɅɇɗɓɑɅɗɍɌɅɛɍɊɎ 

http://www.microsoft.com/optimization/model/CoreIO.mspx
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͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ̏ͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͍͊΄͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͦͭ 

͚͊ͭͪ͊ͭͤͦ͘ ͙ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ˮ́-͔ͫͪ͒· ͟ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ˮ́-͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͍͚ͫͦ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ 

͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙Φ ˸͔ͦ͒͡Έ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ 

͎͙͚͋ͦ͟ ˮ́-͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 56Φ ˸͔ͦ͒͡Έ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

4.5.2 ˛̗̠̐̓̉̍̉̈́̉ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̂̉̈̎̆̒́ 

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦΣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˻ͤ͊ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤͯΌ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈΣ ͨͦ͒ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 

 ͙͟ ͦͤͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟Φ ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ ͦͨ·ͭͦͣΣ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͣ·ͣ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙͔͔͋ͤͫ͘Φ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ˮ́-͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͍͊΄͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͫͣͦͯͭ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͋ͦ͟Σ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͘ 

 ͙ͫ ͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ 

͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙Φ ˸͔ͦ͒͡Έ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ΄͔ͫͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͚͋ͦ͟ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͚ͤͦ ˮ́-͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Υ 

ȻɊɒɗɕ ɓɆɕɅɆɓɗɏɍ ɉɅɒɒɠɚ: ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɍ ɇɍɕɗɘɅɐɍɌɅɛɍɤ 

ȦɅɌɓɇɠɎ ȶɗɅɒɉɅɕɗɒɠɎ ȵɅɛɍɓɒɅɐɍɌɓ-

ɇɅɒɒɠɎ 

ȩɍɒɅɑɍɜɊɖɏɍɎ 

ȦɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɡ ɖɊɕɇɊɕɓɇ 

ȶɊɗɍ 

ȺɕɅɒɍɐɍɞɊ 

ȴɕɓɈɕɅɑɑɒɠɊ ɏɐɍɊɒɗɠ: ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɍ ɇɍɕɗɘɅɐɍɌɅɛɍɤ 

ȦɊɌɓɔɅɖɒɓɖɗɡ ɏɐɍɊɒɗɓɇ 

ȭɉɊɒɗɍəɍɏɅɛɍɤ ɍ ɉɓɖɗɘɔ 

ȬɅɞɍɗɅ ɍɒəɓɕɑɅɛɍɍ ɍ ɏɓɒɗɕɓɐɡ 

ȭȷ-ɔɕɓɛɊɖɖɠ ɍ ɖɓɓɗɇɊɗɖɗɇɍɊ ɗɕɊɆɓɇɅɒɍɤɑ 
ʀʊ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ 
ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 
ʉʣʫʞʙʳ 

ȯɐɍɊɒɗ 

ȶɐɘɋɆɠ 

ȻɊɒɗɕ 

ɓɆɕɅɆɓɗɏɍ 

ɉɅɒɒɠɚ 

ȶɐɘɋɆɠ 

Ȧ
Ʌ
Ɍ
ɓ
ɇ
Ʌ
ɤ

 

ȭ
ɒ
ə
ɕ
Ʌ
ɖ
ɗ
ɕ
ɘ
ɏ
ɗ
ɘ
ɕ
Ʌ
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 57Φ ˸͔ͦ͒͡Έ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ 

4.6 ˜̏̅̑́̈̅̆̌̆̎̉̆ -ÉÃÒÏÓÏÆÔ #ÏÎÓÕÌÔÉÎÇ 3ÅÒÖÉÃÅÓȡ ̠̋̏̑̐̏̑́̓̉̃̎́ 
̖́̑̉̓̆̋̓̔̑́ ̉ ̠̒̓̑́̓̆̄̉ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ŜǊǾƛŎŜǎ 9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ {ǘǊŀǘŜƎȅ 

ͤ͊ͼ͔͔ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ̏ͭͦ 

͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ;ͭͦ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͚ ͋·͔͔ͫͭͪ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͟ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͼ͔͡ΎͣΦ ˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡·͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙͔͋ͤͫ͘Σ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͻΣ 

͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͎ͯͫͯ͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ  

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͨͦ͒ 

͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͨͦ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊ͣ͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ 

Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ 

ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ  

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ {ǘǊŀǘŜƎȅ tǊƻƎǊŀƳ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ 

͙͙͡ ͙ͫͯͭ͘Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͯ͗͒͊ͣ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙ ͦͤ͟ΆΌ͚ͤͭͯͪͦ͟ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͪ·ͤ͊͟Φ 

 

  

ȵɅɆɓɜɊɊ ɔɕɓɖɗɕɅɒɖɗɇɓ 

ȦɅɌɓɇɠɎ ȶɗɅɒɉɅɕɗɒɠɎ 
ȵɅɛɍɓɒɅɐɍɌɓɇɅ

ɒɒɠɎ 
ȩɍɒɅɑɍɜɊɖɏɍɎ 

ȶɓɇɑɊɖɗɒɅɤ 

ɕɅɆɓɗɅ 

ȴɓɕɗɅɐɠ 

ȶɓɛɍɅɐɡɒɠɊ ɖɊɗɍ 

ȸɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɔɕɓɊɏɗɅɑɍ 

ȳɆɑɊɒ ɖɓɓɆɞɊɒɍɤɑɍ 

ȳɆɑɊɒ ɑɈɒɓɇɊɒɒɠɑɍ ɖɓɓɆɞɊɒɍɤɑɍ ɍ ɓɔɓɇɊɞɊɒɍɊ ɓ ɔɕɍɖɘɗɖɗɇɍɍ 

ȯɓɒəɊɕɊɒɛɍɍ 

ȳɆɑɊɒ Ɉɓɐɓɖɓɇɠɑɍ ɉɅɒɒɠɑɍ 

ȸɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɍɒəɓɕɑɅɛɍɊɎ 

ɂəəɊɏɗɍɇɒɓɖɗɡ ɔɕɓɛɊɖɖɓɇ 

ȳɆɊɖɔɊɜɊɒɍɊ ɖɓɓɗɇɊɗɖɗɇɍɤ ɗɕɊɆɓɇɅɒɍɤɑ 

ȩɓɖɗɘɔ ɏ ɍɒəɓɕɑɅɛɍɍ 

ȭɒɗɊɕɅɏɗɍɇɒɅɤ ɕɅɆɓɗɅ ɍ ɒɅɇɍɈɅɛɍɤ 

ȴɅɒɊɐɍ ɑɓɒɍɗɓɕɍɒɈɅ 

ȥɒɅɐɍɗɍɏɅ ɍ ɍɒɗɊɐɐɊɏɗɘɅɐɡɒɠɎ ɅɒɅɐɍɌ ɉɅɒɒɠɚ 

ȶɓɌɉɅɒɍɊ ɍ ɕɅɖɔɕɓɖɗɕɅɒɊɒɍɊ ɓɗɜɊɗɓɇ 

ȵɅɌɕɅɆɓɗɏɅ 

ȴɓɉɉɊɕɋɏɅ ɒɊɖɏɓɐɡɏɍɚ ɘɖɗɕɓɎɖɗɇ 

ȶɔɊɛɍɅɐɡɒɠɊ ɇɓɌɑɓɋɒɓɖɗɍ ɉɐɤ ɔɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɊɎ 

ȹɘɒɏɛɍɓɒɅɐɡɒɅɤ ɖɓɇɑɊɖɗɍɑɓɖɗɡ 

ȳɆɟɊɉɍɒɊɒɒɠɊ 

ɏɓɑɑɘɒɍɏɅɛɍɍ 

ȸɔɕɅɇɐɊɒɍɊ 
ɏɓɕɔɓɕɅɗɍɇɒɠɑ 
ɖɓɉɊɕɋɍɑɠɑ 

ʇʦʠʩʢ ʚ ʢʦʨʧʦ-
ʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ȳɗɜɊɗɒɓɖɗɡ 

ɍ ɅɒɅɐɍɌ 

ȶɓɌɉɅɒɍɊ 

ɖɓɉɊɕɋɍɑɓɈɓ ȴ
ɕ
ɓ
ɍ
Ɍ
ɇ
ɓ
ɉ
ɍ
ɗ
Ɋ
ɐ
ɡ
ɒ
ɓ
ɖ
ɗ
ɡ
 
Ɇ
ɍ
Ɍ
ɒ
Ɋ
ɖ
Ʌ

 

ȭ
ɒ
ə
ɕ
Ʌ
ɖ
ɗ
ɕ
ɘ
ɏ
ɗ
ɘ
ɕ
Ʌ
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5.0 ˞̓̆̋ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ -ÉÃÒÏÓÏÆÔ 
˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Σ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͤ͒ͪͭΈ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡Ό ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ΈͤͯΌ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟38. 

˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͦ;͔ͤΈ ͔ͪ͒ͦ͟ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ͊Ύ ˮ́-͔ͫͪ͒͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· 

͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͣͦ͗ͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ  

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫͭ͊͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

 ͙ͪ ͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͎ͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣΦ ˾͔͊͒͘͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ;͙͊ͫͭΥ 

¶ ˻͋ͦͪ͘ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͫͭ͊͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡. 

¶ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘. 

¶ ˻͋͊͡;ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͫͯ͗͋͡· aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ  

¶ ˿ͯ͗͋͡· ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·. 

¶ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘. 

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ. 

¶ ˣ͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

¶ ˣ͙͔ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡. 

¶ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ. 

¶ ˸͙ͦ͋͡ΈͤͦͫͭΈ. 

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ. 

¶ System Center. 

¶ ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙͒ͦͪΎ. 

¶ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊. 

¶ ˤ͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙Ύ. 

5.1 ˛̂̈̏̑ ̗̉̎̓̆̄̑́̉̉ ̒̓̆̋́ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 
˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ру ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ͦͪ͘ ͦ͋΅͔͚ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Φ ˹͊ 

ͫͻ͔͔ͣ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

¶ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Φ 

¶ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋·;ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟Φ 

¶ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

 ͙ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌΦ 

                                                           
38

 ˿ ͔ͭ͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͙͡ ͫͯ͗͋͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͤ͊ Wikipedia.org). 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Technology_stack
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 58Φ ˮ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͦ͋ͦͪ͘ ͦ͋΅͔͚ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

˻͋΅͊Ύ Ήͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔ͦ͋ͣͤͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͦ͋ͦͪͯ͘Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 57.  

˻͋΅͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͊͘Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ руΣ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟Φ 

¶ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͤ͊ 

͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͚ͪ͊ͤͤ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·ͻ 

͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͔ͫ͊͗ͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͍͔͚ͫ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟Φ 

¶ ˨͊ͤͤ·͔ ͺ͙͙ͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͭͦ;ͤͦ ͙ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΦ 

¶ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͤ͊ 

͍͔ͯͪͦͤ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

¶ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ǘǊŜŀƳLƴǎƛƎƘǘ /9t ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͊͟͟ ͒͡Ύ 

ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͼ͔͚ͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ 

ʉʝʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʇʦʨʪʘʣ ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 
ʆʙʣʘʢʦ ʩʣʫʞʙ 

ʂʦʨʧ. 
ʂʣʠʝʥʪʩʢʠʡ 
ʇʂ 

ʂʦʨʧ. 
ʂʣʠʝʥʪʩʢʠʡ 
ʇʂ 

ʂʦʨʧ. 
ʂʣʠʝʥʪʩʢʠʡ 
ʇʂ 

ʂʦʨʧ. 
ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʋʩʪʨ-ʚʦ OD 
ʃʧʩʨʧʩʙʫʡʛʦʙʸ 
ʁʋ-ʪʡʪʫʞʥʙ 

ʉʣʫʞʙʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ: WPF, VE, Silverlight RIA ʠ SL Streaming, WCF, SharePoint, HTML-5 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʝʪʝʡ 

GIS/ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʘʢʪʠʚʘʤʠ 

ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʦʙʤʝʥ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤʠ, 
ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ, 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʯʪʘ 

ERP, ʬʠʥʘʥʩʳ ʠ ʫʯʝʪ, 
ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʉʠʩʪʝʤʘ 
ECM 

CRM-
ʩʠʩʪʝʤʘ 

ɹʠʟʥʝʩ-
ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ 
ɸʥʘʣʠʟ 

CIM BizTalk/IP-ʩʝʪʠ/ʂʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʤʝʥʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʰʠʥ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ WCF, 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʡ ʠ ʩʦʙʳʪʠʡ CEP 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʟʘ 
ʥʠʤʠ 

ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʠ 
ʫʩʣʫʛ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝ
ʥʠʷʤʠ ʩ 
ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ 

Microsoft 
ʁʦʫʞʤʤʞʣʫʬʙʤʵʦʙʸ ʶʦʞʩʜʞʫʡʰʞʪʣʙʸ 

ʶʣʧʪʡʪʫʞʥʙ 
ʖʫʙʤʧʦʦʙʸ ʙʩʮʡʫʞʣʫʬʩʙ 

ʇʨʞʩʙʯ. ʝʞʸʫʞʤʵʦʧʪʫʵ ʡ ʧʨʞʩʙʯ. 
ʫʞʮʦʧʤʧʜʡʡ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 
ʢʣʠʝʥʪʩʢʠʡ ʇʂ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 
ʢʣʠʝʥʪʩʢʠʡ ʇʂ 

ʄʘʨʢʝʪʠʥʛ, 
ʢʣʠʝʥʪʩʢʠʡ ʇʂ 

ʆʧʝʨʘʮ. 
ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʉʣʫʞʙʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ: WPF, VE, Silverlight RIA ʠ 
SL Streaming, WCF, SharePoint, HTML-5 

SQL Enterprise 
SSIS, SSAS, BI, SSRS, MDS 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʩʣʫʞʙʳ 
CIM SQL Services SSIS, SSAS, BI, SSRS, 

MDS 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʳʥʢʦʤ ʠ 
ʬʠʟʠʯ. ʦʯʠʩʪʢʘ 

ɺ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʅʘ ʜʝʥʴ ʚʧʝʨʝʜ 

FTR, DR 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʫʛʠ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

OMS, MDM 
3-ɻ ʪʘʧʥ. UDLF 
ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-
ʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʢʣʠʝʥʪʘ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ 

ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 
ʩʨʝʜʳ 

ʌʠʥʘʥʩʳ 
ʠ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʡ 
ʫʯʸʪ 

CIM BizTalk/IP-ʩʝʪʠ/ʉʣʫʞʙʳ ʦʙʤʝʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤʠ ʥʘ 
ʙʘʟʝ ʰʠʥ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ WCF, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʡ ʠ 

ʩʦʙʳʪʠʡ CEP 

ɼʘʥʥʳʝ 
ʠʟʤʝʨʠʪ.ʧʨʠʙʦʨʦ
ʚ ʍʨʘʥʠʣʠʱʝ 

ʉʝʪʝʚʳʝ 
ʤʦʜʝʣʠ 

ʈʳʥʦʯʥʳʝ 
ʨʘʩʯʝʪʳ 

SQL SSIS ʠ ETL ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ 
ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʠ 
ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ 
ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥ-
ʥʳʝ ʠ 

ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠ-
ʨʦʚʘʥʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ 

ʕʢʩʧʣ. ʜʘʥʥʳʝ 
HIS ʠ ʧʨʦʩʪʨʘ-
ʥʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʠ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʉʠʩʪʝʤʳ SCADA 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 
ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ED, AGC, LF 
ʠ ʪ. ʜ. 

ʉʝʪʝʚʳʝ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

SE, CA, ʬʘʟʦʨʳ, 
ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦ
ʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 
ʘʢʪʠʚʦʚ 

ʍʨʘʥʠʣʠʱʝ 
ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ 
ʜʘʥʥʳʭ ʠ 
ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 
ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʜʘʥʥʳʭ 

SQL SSI ʠ ETL ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʆʙʲʝʢʪ StreamInsight CEP, IP-ʩʝʪʠ ʠ ʰʠʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ WCF 

ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʀʥʪʝʨʥʝʪ, GSM, GPRS, HSPA+, LTE, ʩʝʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, IP-ʩʝʪʠ, ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʪʝʣʝʬʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ, WiMax, Wi-Fi ʠ ʪ. ʜ. 

ɻʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ɼʘʪʯʠʢʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʇʝʨʝʜʘʶʱʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ 
ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʠ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ, ʬʘʟʦʨʳ 
ʈʝʣʝʡʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ, CT/Vts 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʥʘ 
ʤʝʩʪʘʭ ʩ 
ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ (BY 

OD/IoT) 
ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʄʘʯʪʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ 
ɻʨʫʧʧʳ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 
ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʠ ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 
ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʷʞʝʥʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
ʇʫʥʢʪʳ ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʠ 

ʂʦʤʤʝʨʯ. ʠ ʧʨʦʤʳʰʣ. 
ʊʦʯʢʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʟʜʘʥʠʠ, 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʞʠʣʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ 
ɼʦʤʘʰʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ/HAN 
ɿʘʨʷʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ 
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¶ ͙̊ͤ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ Windows Communication Foundation (WCF) ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 

͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙ ͫͯ͗͋͊͡ͻ Windows Azure39. 

¶ ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤ͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͔͙͍ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͋ͦ͟ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

¶ ˸͔ͦ͒͡Έ /La ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫͻ͔ͣ ͙͍ͦͫͦ͟͟ ͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͯ͗͋͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {v[ {ŜǊǾŜǊ !ƴŀƭȅǎƛǎ {ŜǊǾƛŎŜǎ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͔͙͗ͭ͡ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎΣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ό9¢[ύ 

 ͍ͣ ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ ˹͙͔͗ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

5.2 ˕̗̠̎̏̑̍́̉̏̎̎́̕ ̖́̑̉̓̆̋̓̔̑́ ̎́ ̂́̈̆ ̗̝̜̖̔̎̋̉̏̎́̌̎̕ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ 
˴͔ͦͣͣͪ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

͍͙͍ͦ͋ͯͫ͊͊͡͡Όͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·͔ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͚ͪͦ͡Σ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙Σ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔͊͗ͤͦΣ 

͍͔͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

̏ͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΎΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͊͘Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ рфΣ ͔ͤͪ͊ͪ͘·͍ͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ͔͍͙ͫͪͫ-

͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͙  ͙͔͒ͭͯͭ͟ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ  

                                                           
39

 ̑ ͍͊͡Έ ˶͙ͦͯ όJuval Lowyύ ͙͘ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ iDesign ͨ ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͟ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ΄͙ͤ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ΄͙͚ͤͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ΦNET. 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms731082.aspx
http://www.microsoft.com/azure/default.mspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/magazine/dd569756.aspx
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 59Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Υ !ǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ WƻǳǊƴŀƭύ 

 

˨͔͔͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦΣ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͒ͻͦ͒·Φ 

¶ ˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊Ύ ΄͙ͤ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͫͦ͋·͙͚ͭ ό͙ ͤ͊͋ͦͪ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

Manufacturing Toolkit). 

¶ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ό9!L ͙ 9¢[ύ. 

 

5.2.1 ˗̠̏̑̐̏̑́̓̉̃̎́ ̙̉̎́ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̜̒̏̂̓̉̊ ̉ "ÉÚ4ÁÌË 3ÅÒÖÅÒ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦ ;ͭͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· aƛŎǊƻǎƻŦǘ Φb9¢ ͙ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͪΎ͍͒ͦΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 

;͙ͫ͊͡ ͭͦ;͔͟ ͙ ͙͍ͭͨͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡Φ ̏ͭͦ ͍ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ 

͒͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Φ  

˹͊΄ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ΄͙ͤ· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ͙ͨ ͙͔͙͚ͪͦ͗ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

˿ͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ 

͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙ ͙͙͍ͣͭͦ͡Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͺͦͪͣ ͙ ͍·͘·͍͊Όͭ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͍͔ͦͭͭͤ·͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͎͙ͣͤͦͻ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔͍͙ͤͪ͊͘Ύ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͡Ό͔͚͒ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͫͪΈ͔͙ͤͦͫͭ͘ ͫͦ͋·͙ͭΎ 

 ͙͔ ͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͦ͋΅͔͚ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Φ  

ɹʠʟʥʝʩ-ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
1 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
2 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
3 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
4 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʂʦʨʧʦʨʘʪ. 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʠ 
ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʠ 
ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʂʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʘʷ 
ʤʦʜʝʣʴ 
ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ɸ 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʢʦʨʧ. ʩʠʩʪʝʤʳ ɺ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʧʝʮ. ʩʠʩʪʝʤ 
ʉʠʩʪʝʤʳ 
ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ/ 
ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʜ 
ʩʣʫʞʙ 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʜ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʉʭʝʤʘ ʙʘʟʳ 
ʜʘʥʥʳʭ/ 
ʪʘʙʣʠʮʘ 1 

ʩʭʝʤʘ XML 
ʉʭʝʤʘ ʙʘʟʳ 
ʜʘʥʥʳʭ/ 
ʪʘʙʣʠʮʘ 2 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ/ 
ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 



213 
 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

 ͍͟ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΣ 

͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

.ƛȊ¢ŀƭƪ {ŜǊǾŜǊ 9.{ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣ·ͣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͔͗ͫͯͤ͒ͤͦ͟ 

ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͫͦͭͤ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˤ ͔͔ͫͪ͒ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 

 ͨ͟ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ǘǊŜŀƳLƴǎƛƎƘǘ /ƻƳǇƭŜȄ 

9ǾŜƴǘ tǊƻŎŜǎǎƻǊΦ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ {ǘǊŜŀƳLƴǎƛƎƘǘ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ млл ͭ ·ͫΎ; ͫͦ͋·͙͚ͭ 

 ͍ͫ ͔ͯͤ͒ͯ͟Φ 

˹͊͋ͦͪ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ Microsoft Manufacturing Toolkit ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͔͍͙ͫͪͫ-

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͯΌ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ ͒͡Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ͤ͊ ͙ͤͻ 

 ͙ͫ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ .ƛȊ¢ŀƭƪ {ŜǊǾŜǊΦ ˹͊͋ͦͪ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 

͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ό͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ύ ͙ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͦ͒͊͟Φ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ 

ͪΎ͍͒ͦ ͍ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻ ͔͍͔͍ͫͪͪͦΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ 

͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͋-

ͫͯ͗͋͡· ͙ .ƛȊ¢ŀƭƪ {ŜǊǾŜǊΦ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ  

¶ ͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟Φ 

¶ ͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 

͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

˹͊ ͦ͋΅͔͚ ͫͻ͔͔ͣ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ό͙ͪͫͯͤͦ͟ р8ύ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͍͒͊ ͊ͤ͊͊͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ͋ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͣͦ͒͡ /LaΥ ͦ͒ͤ͊ τ ͒ ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͎͒ͪͯ͊Ύ τ ͒ ͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ͙̏ͭ ͊ͤ͊͟͡· 

͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ 

͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͔͙͍͔ͤͨͪͦͭͦͪ;͙͍͚ͦΣ ͍͔͚͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙.  

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒͡Ύ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͙͍͍͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎύΦ ͙̏ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͣͦͯͭ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈͫΎ 

͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͊͟͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙͡ ͍ ͍͙͔͒ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ  

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͦͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ τ Ήͭͦ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͙͚ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͦͭ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ̏ͭͦͭ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ 

ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ΄͙͎ͤͤͦͦ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Ύ ͙͙͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎΣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ό9¢[ύ ͫͯ͗͋͡ {v[ {ŜǊǾŜǊ 

Integration Services (SSIS)Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͺͦͪͣ· ͙ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍͊͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ ͫ ;͔ͭͦ͟ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͙͙͔͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘ ͙ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ 

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?displaylang=en&FamilyID=7401b188-c7e9-438e-8584-d61f418e9fff
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyId=C09E251F-F8DF-46F0-B4AC-FBE567277722&displaylang=en
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyId=C09E251F-F8DF-46F0-B4AC-FBE567277722&displaylang=en
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͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˿ͣΦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔͔͍ͫͭͯΌ ΄͙ͤͯ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͦͭ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ΄͙ͤ· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 3.7.5.  

˹͊ ͫͻ͔͔ͣ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͘ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͦ͋΅͔͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ΄͙ͤ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ̏ͭ͊ ΄͙ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͚͒ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͒͡Ύ 

͙ͨͦ͒ͨͫ;͙͍ͦ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͊͘΅͙ͭ· ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͙ͤΦ  

˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ Ήͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͪ͊ͫͫ·ͯ͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊ 

͍͔ͯͪͦͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ {ǘǊŜŀƳLƴǎƛƎƘǘ /9t ͙ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ΄͙͎ͤͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ /La ͦͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͎͙͒ͪͯͣ ;͊ͫͭΎͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎ 

ͫ ͦ͋΅͔͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͎͙͔͚ͫͭͪ͊ͭ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦ͒ͨͫ;͙͊ͣ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ΄͙͔ͤΣ ͊ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙͔ͫΎ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͙ͫ͡Έ ͨͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˩͙ͫ͡ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͙ͤͼ͙͙ͪͯΌͭͫΎ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό5/{ύΣ ͙ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͣͦ͒ͯ͡Ό ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

StreamInsight Complex Event Processing. 

/La ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͗͊ͭ͡Έ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ 

͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͻΦ ˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ 

͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͚͊ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔͙ͣͦ͒͡ /LaΦ ˴͡Ό;ͦͣ ͟ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͦ ͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

ͦ͋΅͔͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ aΣ ͔͙͙͚ͪͨͦͭͦͪ͘ ͔͔͚ͣͦ͒͡ a ͙ ͍ͤͦ·͔ ͫͯ͗͋͡· ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ όͨͪͦ͒ͯͭ͟ {ǘǊŀǘŀǘǳǊŜΣ 

͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͚ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͙ ͍·ͨͯ΅͔ͤͤ·͚ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ SQL Server 2008 R2). 

5.2.2 ˍ̖̑̉̓̆̋̓̔̑́ ̗̉̎̓̆̄̑́̉̉ ̜̖̅́̎̎ 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͎ͫͭͪͦͦͣ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ 

͔͎͙͔͚ͫͭͪ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ  

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͎͙͚ͯ͋ͦ͟͡ ͙͊ͤ͊͘͡ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ ˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ 

͎͙͍ͫͨͪͦͤͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ͍͙ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Φ 

́͊͟Σ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͊͟͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͼ͔͍ͤͦ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͣ ͨͦ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ  

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎͻ ͤͯ͗ͤ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΦ 

http://en.wikipedia.org/wiki/Distributed_Control_System
http://en.wikipedia.org/wiki/Distributed_Control_System
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¶ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͒ ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͍·͋ͦͪ 

͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͔͚ ͙ ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͦ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ h[!tΦ  

 

¶ ˹͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍ͯ͋ͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔͎͋͡;͔͊ͭ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡Φ  

 

¶ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͊͒ͯͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͦ͋Ά͔͙͔͚͒ͤͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͋͊͘ 

/La ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ h[!t ͍ ͔ͣͫͭͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͦ͋Ά͔ͣ͡Ό΅͔͎ͦ 

ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ό5²ύΦ ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͫͦͨͪΎ͔͗ͤ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ 

ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡Φ 

˹͊ ͫͻ͔͔ͣ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ рт ͨͦ͊͊ͤ͘͟ 9¢[-ͨͦͭͦ͟ ͙͘ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ Ήͭͦ ͦ͋·;ͤͦ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͊͟͟ ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ͍͒ ͎͙͔ͪͯ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ  

˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͦ 

͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ  

¶ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ τ ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͙͔͒ͭ ͙͡ ͔ͪ;Έ ͦ͋ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

̆ͦͪͦ΄͙ͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

DL{ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 

͍͔ͫͻ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍  ͭͦ;͊͟ͻ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΦ 

 

¶ ˨͊ͤͤ·͔ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͍ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ;͔ͭ͊Φ 

 

¶ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

 ͍͘ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ ͦͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͭΦ ͒ Φ  

 

¶ ˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͔͍͔͔ͤͪͣͤͤ·ͻ ͪΎ͒͊ͻ ͋ ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͦͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͋ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ {v[ ¦5aΦ 

˹ ͔ͪ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͙ͪͨ͡ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 

ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͣ ͤͯ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͘ {{!{ 

ͦ͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ ͯ͋͊͟Φ  

 

¶ ˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͔͙͙ͤͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͋ ͯ͒ͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ͦͫ ͦ͋·͙ͭΎͻ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͙͙͡ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˿ͦ͋·͙ͭΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔͔͋ͦ͡ 

͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ²ƛƴŘƻǿǎ ²ƻǊƪŦƭƻǿ CƻǳƴŘŀǘƛƻƴ 

 ͍aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͍ ͫͯ͗͋͊͡ͻΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ 

͔͋͊͘ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭΣ wŜŀƭ ¢ƛƳŜ h{LǎƻŦǘ ²ŜōǇŀǊǘǎ 
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͙͙͡ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

{ƛƭǾŜǊƭƛƎƘǘ ͙͙͡ ²ƛƴŘƻǿǎ tǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ CƻǳƴŘŀǘƛƻƴΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 60Φ ̏ͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

5.3 ˛̘̜̂̌́̎̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̉ ̜̒̌̔̇̂ -ÉÃÒÏÓÏÆÔ 
ˤ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Σ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͤ ͯ ͨͦͣΎͤͯͭΈ ͦ ̇˻˨ ͙ ͦ͋͊͊͟͡ͻΦ 

˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ τ ͨ ͙͔ͦͤͪ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ̇˻˨Σ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͙ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

ͫͯ͗͋͡ ͔͔͋ͫͨͪͼ͔͔͒ͤͭͤ·ͻ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͦΦ  

˸ͦ͒ͯ͡Έͤ·͔ ̇˻˨ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͔ͯ͗ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣΣ ͋ͯ͒Έ ͭͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ 

͔ͭͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦΣ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

 ͙͋ ͙ͦͣ͊ͫͫ· ͙ ͙͡ ͔͒͊͗ ͍͊ͦ͒͘ ͨͦ ͦ;͙͔ͫͭ͟ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒Σ ͙͙͡ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙ΎΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͊Ύ ͤ͊ 

͙͍͔ͭͦͨ͡ ͙͘ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ 

ʖʤʞʣʫʩʧʶʦʞʩʜʞʫʡʰʞʪʣʡʞ 
ʣʧʥʨʙʦʡʡ, 

ISO, RTC, GenCos 
ʡ ʩʴʦʣʡ 

ʈʧʫʩʞʚʡʫʞʤʡ 
(ɾʠʣʳʝ ʜʦʤʘ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ, 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ) 

ʈʧʪʫʙʛʲʡʣʡ ʬʪʤʬʜ 

ʊʞʫʵ 

ʁʦʫʞʩʦʞʫ 

ʅʧʚʡʤʵʦʴʞ ʪʞʫʡ 

ʐ
ʣ
ʶ
ʟ
ʳ

 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ ʇʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
ʀʟʤ. 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥ-
ʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
Zibgee 

ʇʨʦʠʟʚʦ.ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 
ʟʜʘʥʠʡ 

http://blogs.technet.com/b/msdatacenters/archive/2012/04/18/thinking-off-the-grid-independence-for-today-s-data-centers-via-data-plants.aspx
http://blogs.technet.com/b/msdatacenters/archive/2012/04/18/thinking-off-the-grid-independence-for-today-s-data-centers-via-data-plants.aspx
http://blogs.technet.com/b/msdatacenters/archive/2012/04/18/thinking-off-the-grid-independence-for-today-s-data-centers-via-data-plants.aspx
http://www.datacenterknowledge.com/archives/2012/04/19/microsoft-data-plants-will-tap-landfills-sewage-for-power/
http://www.datacenterknowledge.com/archives/2012/04/19/microsoft-data-plants-will-tap-landfills-sewage-for-power/
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ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͎͔͊͊ͤ͊ͪ͒ ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ̇˻˨ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Φ  

̇˻˨ ͨͪͦ΄͙͡ ͎͙͚͒ͦ͡ ͨͯͭΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦͭ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·ͻ ͪΎ͍͒ͦ ͔ͫͭͦ͟ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ 

 ͍ͪ ͔ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ 

͔͍͔ͫͪͪͤ·ͻΣ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͫͭͦ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ 

ͪͯͨͤ͟·͔ ͚͙ͫͭͦ͟ ͔͚͔͎ͦͤͭͤͪͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 

͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͔ͤͦΣ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ;͔ͤΈ ͍·͚ͫͦͦ͟ 

͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡Φ ˴ͪͯͨͤ·͔ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟· ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͎͍ͦͭͦ·͙ͣΣ 

 ͫͨ ͦͤ͡·ͣ ͔ͦͣͨͭͦͣ͟͟͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˿͔͔͍ͭ·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ 

ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͎͍ͦͭͦ·͙ͣ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻΦ ˹͍ͦ͊Ύ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͊͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ό ͍ͦ͒· 

 ͙͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ  

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 

Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦͻ͙͍͊͒͡ ̇˻˨ ͒ͦ нм ϲ/Σ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ ̏ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͣ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ̇˻˨ 

 ͙ͨ ͙ͦͪͦ͒ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍ͤͦ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ̇˻˨Υ ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·ͣΣ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͣΣ 

͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͫ ͙͙͊͒͊͋͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤͣ͡Φ 

ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͎͍ͦͭͦ·͔ ˮ́-͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· όL¢t!/ύ ͋·͙͡ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘· ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

͔͎͔͙͙ͤͦͫͭͨͪͣͤ·ͻ ͙ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͫͪ͒͊ͻ.  

͍͔̂ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ζ͎ͦͪΎ;͙ͻη 

ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͙͙͊͒͊͋͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΣ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͔ͫͪͪͤ·ͻ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

 ͫͯ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΥ ͭ͊͟Σ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ̇˻˨Σ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͍ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͼ͙͊͟͡ͻΣ ͙͙ͫͤͫ͘͡Ύ ͫ нΣл ͔͙͙͒ͤͼ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͍ͨͪ·ͻ ̇˻˨Σ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͒ͦ 

1,05 ͔ ͙͙͒ͤͼ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·ͻ ̇˻˨ ό͍ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ζ;͙͚ͫͭͦ ͦͤ͘·ηύΦ 

˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·͔ ͙͋ͦ͟͡ L¢t!/ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍ͤͦ·͚ 

ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ̇˻˨Φ  

L¢t!/ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ̇˻˨ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡Σ Ήͭ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͚͊ͤ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͋͊ͦ͟͡ ͍ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͻ ͙͙͡ 

͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ̇˻˨ ͍ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͫͭ ̇˻˨ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΦ ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ 

͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ̇˻˨ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͭ·ͫΎ; ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫ͊͊ͭ͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ L¢t!/Φ ˹͍ͦ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ̇˻˨ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ L¢t!/ ͨͦ ͔͙ͦ͋ͣ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͪ͟·͎ͭͦͦ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͍ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣ͘ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ 

http://www.microsoft.com/en-us/showcase/details.aspx?uuid=0d0d24d6-f637-4b50-b118-5c8a0f5bf614.
http://www.microsoft.com/en-us/showcase/details.aspx?uuid=0d0d24d6-f637-4b50-b118-5c8a0f5bf614.
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ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ όͨͦ ͙ͭͨͯ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ύΦ ˤ ͨͪͦͻ͔ͦ͒ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͙͋ͦ͟͡ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͊ͨ͊ͫ͘ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ L¢t!/Φ 

˻;͔ͤΈ ͋·͔ͫͭͪͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ L¢t!/ ͙ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͫͭΈ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ̇˻˨ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͍ͤͦ·͔ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͤͦΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 

͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙ ͎͔͋ͦ͊ͭͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͪͫͯͪͫ͊ͣ ͔ͣͫͭͦΦ ͚́͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍·͔ͭͫͤΎ͔ͭ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦ ͍ ̇˻˨Φ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ 

˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔ͭͫͤͦ ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͫ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͙ͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ͙ ͙ͻ 

͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͚ͭͦ ͍͚ͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Φ 

˻͋͊͡;ͤ·͔ ͫͯ͗͋͡· aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͙ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 

͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Υ  

¶ ̇˻ ˨aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ό͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͊͟͟ ͫͯ͗͋͡· aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

Global Foundation Services). 

¶ ˾͔͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ̇˻˨Φ 

¶ ˻͋͊͡;ͤ·͔ ˻˿ aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͙ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΦ 

¶ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͙ ͔͙͔ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͊͟͟ ͎͙ͯͫͯ͡ 

 ͍ͪ ͊ͣ͊͟ͻ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ· ζ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͊͟͟ ͎ͯͫͯ͊͡ηΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 61Φ ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ̇˻˨ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͫ мфуф ͎ͦ͒͊ 

5.3.1 ˞̜̌̔̇̂ Microsoft Global Foundation Services (GFS)  

˿ͯ͗͋͡· aƛŎǊƻǎƻŦǘ DC{ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͍͔ͫͻ ̇˻˨ 

aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ̇˻˨Σ ͍͔ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό 

̇˻˨Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͼ͔͍ͤͭͪͦΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ 

͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊ͣ͟ L{hκL9/ нтллмΥнллрΣ {!{тл ͙ CL{a!Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ 

ʈʧʣʧʤʞʦʡʞ 1 ʈʧʣʧʤʞʦʡʞ 2 ʈʧʣʧʤʞʦʡʞ 3 ʈʧʣʧʤʞʦʡʞ 4 

ɂɇɓɐɣɛɍɤ Ȼȳȩ Microsoft 

ʉʪʦʡʢʘ. 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ. 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 
ʨʝʩʫʨʩʳ. 

ʉʝʨʚʝʨ. 
ɽʤʢʦʩʪʴ. 
20 ʣʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, POD. 
ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 
ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. 
ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ SLA. 

ITPAC ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥ. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ. 
ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʦʚ, 
ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ. 
ʉʦʢʨʘʱʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ 
ʨʳʥʦʢ. ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ 
ʚʦʟʜʫʭʦʤ. 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʄʦʜʫʣʴʥʳʡ 
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Ή͙ͭͻ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ͻ {{!9 мсκL{!9 оплн ͙ ILtt!Σ ͫͣΦ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͨͦ 

ͫͫ·͔͟͡ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͦ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͔̇ͤͭͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ. 

DC{ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ ˤ ̇˻˨ DC{ 

ͤ ͔ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΣ ͤͦ ͙ ͍ͫ·΄͔ нлл ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ нл ͣͤ͡ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 

1 ͣ ͪ͒͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ тс ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊Φ  

˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͦͤͯ͘ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͊͟͟ .ƛƴƎΣ ·ōƻȄ [ƛǾŜΣ 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ hŦŦƛŎŜ осрΣ hǳǘƭƻƻƪΦŎƻƳΣ IƻǘƳŀƛƭΣ aŜǎǎŜƴƎŜǊΣ {ƪȅǇŜΣ {ƪȅ5ǊƛǾŜΣ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘ ͙ ͼ͔͡·͚ 

ͪΎ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͗͋͡Σ ͙ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͍ͤͦ·͔ ͪ·͙ͤ͟Φ 

5.3.2 ˛̘̜̂̌́̎̆ ˛˞ -ÉÃÒÏÓÏÆÔ 

˻͋΅͙ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 

͎͍͚ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͔͚ ͍͔ͫ ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ 

͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͙͔ͫͫͭͣΣ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͙ ˮ́-͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ  

˻͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙͔ͫͫͭͣ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ ͙ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͒͡Ύ 

ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ˻˿Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͔͙͙͔͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͚͊ͤ 

 ͙ͪ ͍͔͊ͪͭ͘·͍͙͚͊ͤ ͍ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͦ͋͊͊͟͡ͻΦ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͙͙͔͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘ ͫ ͙͔ͭͪ͊ͭ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΣ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ 

͙ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˮ́-͔ͫͪ͒Σ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ 

͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͔͚͋ͫͨͪͦ͋ͣͤͦ͡ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ˮ́-͔ͫͪ͒· ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 62Φ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͍·΄͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͦ͋΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͔͎͔ͦͤͪͤ͟ͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˻˿Σ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͔ͫͪ͒·Σ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ 
͔͙͙͔͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘ ͔ͫͪ͒· ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ 

Windows Azure 

ȯɓɒɇɊɕɈɊɒɛɍɤ əɘɒɏɛɍɓɒɅɐɡɒɠɚ ɇɓɌɑɓɋɒɓɖɗɊɎ ɍ 

ɕɅɌɕɅɆɓɗɏɍ ɓɔɊɕɅɛɍɓɒɒɠɚ ɖɍɖɗɊɑ 

Windows Server 

Active Directory 
Hyper-V 

.NET 
Visual Studio 

System Center 

http://www.windowsazure.com/en-us/support/trust-center/compliance/
http://www.windowsazure.com/en-us/support/trust-center/compliance/
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˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ τ ͡ ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ;͔͊ͫͭͤͦ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ 

ͦ͋͊ͦ͟͡Σ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ τ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͙ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ 

͊͊͒͘͟͡·͍͊Όͭ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͒͡Ύ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͟͡Ό;͔͍·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

 ͙͙ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͔͙͚͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ˮ́-͔ͫͪ͒·Φ ˤ Ή͙ͭͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͚͊ͤ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡Σ 

 ͊ͭ ͔͊͗͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍͔ͫͻ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͫͪ͒ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ 

5.3.2.1 Windows Server 2012 

͙̂ͪͦ͟Σ ͙͍͔͘͡;͔ͤͤ·͔ ͙͘ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ 

͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡-ζ͙͔͙ͨͦͤͪ͊ͣηΣ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎ 

 ͫ͊ ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭͦͣ ͫͯ͗͋͡Σ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· 

²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ  

ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ͼ͔͡Έͤ͊Ύ ͔͍͔ͫͪͪͤ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 

͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͋͊ͦ͟͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͔͙ͣͤͦ͘͡ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣͯ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͍͙͊ͫͭ͊ͦ͘͡ ͔͔ͨͪͦͫͣ·͙ͫͭ͡Έ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊΦ  

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͋·͊͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔͔ͨͪͫͭͪͦͤ͊ 

 ͙ͨ ͔͍͙ͪͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ 

͙͔ͫͫͭͣͯ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͍ ͨͯ͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ Ή͙ͭͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ˴͡Ό;͔͍·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ²ƛƴŘƻws 

{ŜǊǾŜǊΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͋·͙͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍ͤͦ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͋͊ͦ͟͡Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ ͋·͙͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͡·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

5.3.2.1.1 ˤ͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͊ͨͯͫͭ͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ 

͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͊ͭͪ͊ͭ͘·Σ ͤͦ ͙ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΣ ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ 

;͊ͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͋͊ͦ͟͡Φ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ aƛŎǊƻǎƻŦǘ IȅǇŜǊ-V τ Ήͭͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ 

ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤͦ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ̇˻˨ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˾ͦ͡Έ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ IȅǇŜǊ-± ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ 

ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍͔͍ͫͪͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 

Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͦ͋͊͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡Φ 
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˽ͦ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͙͔͒Ύ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ̇˻˨ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍͙͚ͫͭͣͦΣ ˮ́-

͔ͦͭ͒͡· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎ͯͫͯ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭ ͍͔ͫ 

͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫͻ͔ͣ· ζ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͊͟͟ 

͎ͯͫͯ͊͡ηΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͚ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ· ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌΦ ˽͙ͪ 

Ήͭ ͦͣ Ή͙ͭ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ· ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͡ΈΦ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ͦ͒ͤͣ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͦͣ 

Hyper-± ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͚͊ͤ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͙͍͙ͦͪͦ͊ͤ͘͡Ύ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ 

 ͍ͦ ͚͒ͤͦ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭΦ ˾͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͣ·͚ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ IȅǇŜǊ-V 

 ͍ͫ ͍͔ͦͫͭ͊ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔͔͚ͫͭ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ 

͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ τ ͔ ΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͙͍͊ͫͯ͗͊͘͡Ό΅͊Ύ ͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмнΦ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͙ͻ ˮ́-͔ͦͭ͒͡· 

͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 

͊ͭͪ͊ͭ͘Φ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͯ;͔ͭ͊ 

 ͙͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭͤ͘·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡Φ ̏ͭ͊ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔ͨͪͦͫͣ·͙ͫͭ͡Έ ͙͎͒͊ͦ͡ 

 ͫͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ͙ͣ ͙ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ˮ́-͎ͯͫͯ͡Σ 

͍͔͒Έ ͔͔ͭͨͪΈ ͍ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͭͦͣΣ ͙͔͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ 

͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ ͊͟͟ ͋·͙͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡·Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ˮ́-

͔ͦͭ͒ͯ͡ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ͙ͣ ͍ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ 

͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 

 ͨ͟ ͚ͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 

͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎ͯͫͯ͡Φ 

5.3.2.1.2 ˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ 

˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͊ͭͪ͊ͭ͘· 

 ͙ͯ ͙ͨͪͦͫͭͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘; ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

¶ ˸ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 

 ͙͟ ͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙͙ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙  ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ  

 

¶ ˮ-͙͙́͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ· ͎ͣͦͯͭ ͔͋͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ;͊ͫͭͤ·ͻ 

͍ͦ͋͊ͦ͟͡ ͫ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͦ͋͊͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡Φ  

 

¶ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ· ͎ͣͦͯͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͒ͦͫͭͯͨΣ ͔͍͙ͤͪ͊͘Ύ ͤ͊ 

ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ;͊ͫͭͤ·͙ͣ ͙ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ 

ͦ͋͊͡;ͤ·͙ͣ ͔͙ͫͪ͒͊ͣΦ 
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²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ ͔ͪͫͯͪͫ· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͼ͔͚ͦ͡ ͔ͫͭΈΌ ͊͟͟ ͔͙͒ͤ·ͣ ͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ 

 ʕͪ ͔ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͙ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ 

͔͔͍͔͙ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍ͫ͋ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͙ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍ͤͦ͊Ύ ˻˿ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͯΌ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ 

ͫͯ͗͋͡ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ  

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͙ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Σ ͙ͤͯ͘͟Ό ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͔͙ͫͭΦ  

²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ 

̇˻˨Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͊ͪͭ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔͍ͫͭ·͔ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͔ ͨ͊ͭ͡· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͚ͫ͋ͦΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ 

ͨ͊ͭ͡ ͔͔͋ͪͭ ͤ ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍ͫΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Φ 

5.3.2.1.3 ˿͔͔͍ͭ͊Ύ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ 

˿͔͔͍ͭ͊Ύ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙Ύ τ ͔ ΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͙͍͊ͫͯ͗͊͘͡Ό΅͊Ύ ͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͤΎ ͍ͤͦ͊Ύ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмнΦ  

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͎ͣͦͯͭ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͔ͯ͘͡Σ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ 

͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͘͡· ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ˽ͦ ͙ͫͯͭΣ ͊͗͒͊͟Ύ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭΣ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͔͍͔ͫͪͪͦͣΣ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ·ͣ 

ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΦ ˿͔͔͍ͭ͊Ύ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

ͭ ͔͗ ͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ό͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͒͊͗ 

 ͫͨ ͔͔ͪͪ͟·͍͊Ό΅͙͙ͣͫΎ Lt-͔͙͊͒ͪͫ͊ͣύΣ ͙ ͊͗͒͊͟Ύ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔͍ͫͭ͊Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭΣ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͍ ͦ͋΅͔͚ ͔͔͍͚ͫͭͦ 

͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ˤ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ²ƛƴŘƻǿǎ {Ŝrver ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 

͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͙ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͫ͘Έ Lt-͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

;͔ͣͯ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͨ͊ͭ͟· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔͊͒ͪͫͤͦ 

͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͙ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͭ͟· ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͍͚ͫͭͦ 

͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͭ͊͟ 

ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ζ͔͔͚ͭͯͤͤ͡ηΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͔ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ 

 ͍ͭ ͚ͦ ͔͗ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 

5.3.2.1.4 ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊΥ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͒ͦͫͭͯͨ 

ˤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ· ͍ͦͨͪͦͫ· 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

http://technet.microsoft.com/en-us/library/jj134174.aspx
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͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ͙̅͒ͯͼ͙͊ͪͤ͊Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡ ͙ ͪΎ͒ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙͚ͨͪͦͤͤͦͤ͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͊͘ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͫ͒͊͡͡ Ή͙ͭ ͊͒͊͘;͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 

͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣΦ ˮ́-͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͍͙ͤͯͭͪ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͨͦ ͙͔͋ͤͫͯ͘Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͤ͊ 

͔͍͔ͫͪͪ͊ͻΣ ͤͦͯͭ͋ͯ͊͟ͻΣ ͫΆ͔ͣͤ·ͻ ͙ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΣ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ 

Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ· ͙͙͡ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͤͯ͗ͤ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ 

 ͙͟ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚ͪͦ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͘ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͙͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͟ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͣ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͫͭΦ 

˸͔ͤΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤͦ 

͙͔͙͙ͣͤ͘͡ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ;͊ͫͭͤ·͔ 

 ͙ͦ ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͦ͋͊͊͟͡Σ ͙͔͔ͣͭ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡Φ  

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͔͙ͣͤ͊͘͡ 

ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͦͣΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 

͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͍ͤͫͭͦ͊ !ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ ͙ ͍͔͙͍ͤ͒ͪ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

˹͍ͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ 

 ͙ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͙͙ͫͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟  ͒͊ͤͤ·ͣΦ 

˿ͯ͗͋͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ !ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

 ͍Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

 ͙͘ ͊΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎͍ͭͦΦ ̏ͭͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ 

 ͍ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ΄͙͙͔ͪͦ͟ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͊ͯ͒ͭ͊Φ ˤ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͫͯ͗͋͊͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ͊ ͫͦ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͊ͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͍ ͫͯ͗͋͊͡ͻ 

͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ΄͊͋ͦͤ͡· ͫͯ͗͋͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Φ 

5.3.2.1.5 ͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͔ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͙ͫ͋ͦ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎ͣͦͯͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 

͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ˮ́-͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͔͔ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͍·͔ͤͯ͗͒ͤͤ·ͻ 

͔͍ͨͪͦͫͭͦ ͔ͨͯͭͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͍͔ͫͪͪͤ·ͻ ͔͍ͫ͋ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

http://www.microsoft.com/en-us/server-cloud/windows-server/identity-access.aspx
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͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͔͒͊͗ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 

͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ  

˾Ύ͒ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙͚ͤͫͭͦ͊ͤ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͍͔ͫͪͪͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ˮ́-͊ͭͪ͊ͭ͘· 

͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͔͍͔ͦ͒ͤͦͫͪͪͤ·ͻΣ 

͎͔͍͔ͣͤͦͦͫͪͪͤ·ͻ ͙ ͎ͣͤͦͦͦ͋Ά͔ͭͤ͟·ͻ ͔ͫͪ͒Φ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͔͒͊͡Όͭ Ή͙ͭ ͼ͔͙͡ ͙͙͒ͦͫͭ͗ͣ·͙ͣΦ 

¶ ˻͍͔͙͋ͤͦͤ͡Ύ ͍ ͔͔͊ͫͭͪ͟͡ ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͔͙ͫͫͭ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͪͦͫͭͦΎ 

͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯΥ ͔͔ͭͨͪΈ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͯ͘͡ ͙͘ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡Σ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ 

͔͎ͦΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·͚ ͔ͯ͘͡ ͍ ͔͊ͫͭͪ͟͡Φ 

 

¶ ͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͔ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ: 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͎ͦ͋ͤͦͤͤͦͦ͡ SMB-ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤͯΌ 

͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΣ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΣ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͫͭΈ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔ͦ͋ͣͤ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

Active-!ŎǘƛǾŜΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ 

 ͦ͟ ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͨ͊ͨ͊ͣ͟ ͙͘ ͡Ό͎͋ͦͦ ͯ͊͘͡ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡Φ 

 

¶ Hyper-± ;͔͔ͪ͘ {a. ͯ ͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͔͙ͫͭ {!b ͫ ͙ͨͦͪͭ͊ͣ CƛōǊŜ/ƘŀƴƴŜƭ ͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ IȅǇŜǊ-± ͎͔͍ͦͫͭ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΦ 

 

¶ ˾͔͔͍͔ͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͍ ͔͙ͫͭ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ 

͔͔ͨͪͤͦͫ ͫ͗͊ͭ·ͻ ͙ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͦ͋͊ͦ͟͡Φ 

 

¶ ˿͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͍ ͔͙ͫͭ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 

͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͍͒ͫͦ͟ 

(CHKDSK). 

 

¶ ͚͍̅͊ͦ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ wŜǎƛƭƛŜƴǘ CƛƭŜ {ȅǎǘŜƳΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͨͪ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫͯͣͣ· ͙ ͙͍͎ͨͪͦ͊ͭͤͦͦ͟ 

͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͻ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Φ 

 

¶ ˽ͯ͡· ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͙͍ͪͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ 

͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͒ͫͦ͟ 

 ͙ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍ͨͯͦ͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͪ͊͘͟͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͙͙͡ ;͔ͭͤͦͫͭΈΌΦ 
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5.3.2.1.6 ͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͫͭΈ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ 

˿ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͎͔͍͔͚ͣͤͦͦͫͪͪͤͦ ͔͚ͫͪ͒ͦ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͙ͣ ͍ ͍͚ͫͦ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ 

 ͙ͤ ͔͊͒͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔ͫͭͪͦͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 

͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙͙͔͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻΦ  

{ŜǊǾŜǊ aŀƴŀƎŜǊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͍ ͎͔͍͔͚ͣͤͦͦͫͪͪͤͦ ͔͔ͫͪ͒Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͔͚ͪͦ͡ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͤ ͊ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͻΦ 

Windows PowerShell 3.0 τ Ήͭͦ ͣͦ΅ͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔ͫͪͪͤ·͙ͣ 

ͪͦ͡Ύ͙ͣ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͊͒͊͘; ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔ͫ͊ͤͫ͊ͣΣ 

͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΦ 

5.3.2.1.7 ˤ͔͋-ͨ͊ͭ͡ͅ ͦͪͣ͊ ͙ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ 

˸͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣ͊Ύ ͍͔͋-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͙ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͟͡Ό;͔͍ͯΌ ͪͦ͡Έ 

͍ ͊͘΅͙͔ͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ²ƛƴŘƻǿǎ 

{ŜǊǾŜǊ нлмн ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͎͙͙͚͋ͪ͒ͤͦ ˮ́-͔ͫͪ͒·Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ;͔͊ͫͭͤͦ 

ͦ͋͊ͦ͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͦ͋͊ͦ͟͡Φ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊ͣ͟ ͎ͯͫͯ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣ·ͻ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ;͊ͫͭͤ·ͻ 

͍ͦ͋͊ͦ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͣΦ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн 

͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ΄͙ͤͯ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ 

/ƻƴƴŜŎǘΣ ͊ ͭ ͔͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·͔ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΦ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͋-͚͍ͫ͊ͭͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 

͍ͤͦ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎΣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· 

 ͙ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ 

{{[ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͣ͊ͫ΄͙͔͙ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͙ͣͦͫͭ {{[Φ 

5.3.2.1.8 ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͫͭͦͦ͡ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ ό±5Lύ 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ ±5L ͤ͊ ͔͋͊͘ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͔͋ͫͨͪͦ͋ͣͤ͡·͚ 

͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ²ƛƴŘƻǿǎ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ 

ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͫ ͡Ό͎͋ͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ̇˻˨Φ ˿ͯ͗͋͡· ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͫͭͦͦ͡ 

όw5{ύ ͙ IȅǇŜǊ-± ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

¶ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͒ͤͯΌ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 

 ͫ͡ Ό͋·͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͫͭͦͦ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ 

͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣΦ 
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¶ RemoteFX ͎ ͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͫͭͦ͊͡Σ ͟ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨΣ ͙͙͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙͘ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͫͭͦ͡Φ 

¶ ˿ͯ͗͋͡· ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͫͭͦͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͫͭͦ͡· ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͔͍ͫ͊ͤͫͦΣ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͔ ͍ ͨͯ͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͙͙͡ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ ͤͯ͗ͤ·͚ ͙ͭͨ 

ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͫͭͦ͊͡ ±5L ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ τ ͙  ͍͔ͫ 

Ήͭͦ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͙͚͒ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ 

5.3.2.1.9 Windows Server Active Directory 

!ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

 ͍ͫ ͍͔ͦͫͭ͊ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΎ͙ͣ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͍͔ͫͻ ͔ͭͪͻ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ 

ˤ͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ IȅǇŜǊ-± ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͙ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ±ƛǎǳŀƭ {ǘǳŘƛƻ όΦb9¢ 

CǊŀƳŜǿƻǊƪύ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊ DL¢ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͍ ͔͙ͦ͋ͻ ͔ͫͪ͒͊ͻΦ  

ˤ ͔͙ͦ͋ͻ ͔ͫͪ͒͊ͻ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 

 ͙ͦ ͔͋ͣͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ΄͙ͤ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ τ ͋ ͍͊ͦ͊͘Ύ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ²ƛƴŘƻǿǎ 

Communication Foundation.  

˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͚͒ͤͦ ͭͦ;͚ͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 

͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ˮ́-͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͭͪͻ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͣͦ͒͡ΎͻΦ 

˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͙͙͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘Ό ͍͔ͫͻ 

ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͊ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ 

 ͙ͫ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͻ ͙ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 

͍ͤͦ·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙ ͨͪͦ;ͤ·͚ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͒͡Ύ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w!Φ 

5.3.2.2 Windows Azure 

ˤ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͍·͔ͨͯͫ͟ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͎͔͙͔ͣͤͦͦͭͤ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ 

¶ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͔ͫͪ͒͊ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͫ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ 

¶ ˩͙͙͔͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘ ͫͯ͗͋͡ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͫͯ͗͋͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

¶ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͻ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

¶ ˾͊ ͔ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍͔͋-͚͍ͫ͊ͭͦΦ 

¶ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ζ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͊͟͟ ͎ͯͫͯ͊͡ηΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ 

͍ ͔͔ͫͪ͒ !ȊǳǊŜ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ²ƛƴŘƻǿǎ ͙ [ƛƴǳȄΦ 

http://www.microsoft.com/windowsserver2008/en/us/rds-remotefx.aspx
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 63Φ ˽ͦͤ͡·͚ ͍·ͨͯͫ͟ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͫͨͭͪ͟ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ 

 

5.3.2.2.1 ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ 

²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘ 

 ͙͍ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Φ  

¶ ˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Υ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ 2008 

R2 Enterprise, Windows 8, CentOS, openSU{9 ͙ ͍͔͙͙ͪͫ ¦ōǳƴǘǳ ˻˿ [ƛƴǳȄΦ  

 

¶ ˸ͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨΎͭΈ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ  

 

¶ ˸͔ͦ͒͡Έ ζ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͟͟ ͎ͯͫͯ͊͡ηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 

͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͦ͋͊ͦ͟͡Σ ͤͦ ͙ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͍ͭͫͭͦ·͔ 

͔ͫͪ͒· ͙ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͫͪ͒Φ 

˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ Ήͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΣ ͊͟͟ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· ͍ ͔ͦ͋͊͟͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͔ͪͫͯͪͫ͊ 

ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͙͙͡ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟Σ 

ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΌͭ ͙͙͡ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

5.3.2.2.2 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ 

ʊʤʬʟʚʴ 
ʨʩʡʤʧʟʞʦʡʢ 

ȱɅɖɝɗɅɆ ɇɠɔɘɖɏɅ Windows Azure 

ʂʵʰʠʨʦʚʘʥʠʝ ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʐʠʥʘ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 
ʅʦʩʠʪʝʣʠ cdn ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ hpc ɸʥʘʣʠʪʠʢʘ 

ɻʴʰʡʪʤʞʦʡʸ ʊʤʬʟʚʴ ʝʙʦʦʴʮ ʊʞʫʡ 

ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ 
ʤʘʰʠʥʳ 

ɺʝʙ-ʩʘʡʪʳ ʆʙʣʘʯʥʳʝ 
ʩʣʫʞʙʳ 

ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ 
ʩʣʫʞʙʳ 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 
SQL 

HDInsight ʊʘʙʣʠʮʳ ʍʨʘʥʠʣʠʱʝ 
BLOB-
ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ 
ʩʝʪʴ 

ɼʠʩʧʝʪʯʝʨ 
ʪʨʘʬʠʢʘ 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 
ʉʝʨʚʝʨʳ, ʩʝʪʴ, ʮʝʥʪʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 

ʋʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʕʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʆʧʣʘʪʘ ʟʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʐɸ, ʶʞʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 
ʉʐɸ, ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɽʚʨʦʧʘ, ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɽʚʨʦʧʘ, ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ɸʟʠʷ, ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢ 
ɸʟʠʷ ʠ 24 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ Edge CDN 
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͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ .[h.-

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ !ȊǳǊŜ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Υ 

¶ ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ {v[ 5ŀǘŀōŀǎŜ ό͔͔ͪ͊ͤ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ {v[ !ȊǳǊŜ 

5ŀǘŀōŀǎŜύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ͍͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˴ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͫ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͤ͊ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙͔ͤ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ζ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͟͟ 

͎ͯͫͯ͊͡η. 

¶ ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ {v[ 5ŀǘŀōŀǎŜΣ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ͊Ύ ͊͟͟ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͫͯ͗͋͡ !ȊǳǊŜΣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 

 ͙͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍ͤ͊·͙͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ {v[ ͒͡Ύ 

͔͎ͯͫͦͪͤͤͦͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͦ͋͊ͦ͟͡Φ  

 

¶ SQL Data Sync τ Ήͭͦ ͣͦ΅ͤ͊Ύ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͊͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͍͒ͯͻͫͭͦͪͦͤͤΌΌ 

͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͒͊ͤͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͋͊͊͘ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻ {v[ 5ŀǘŀōŀǎŜΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ 

SQL Database ͙  {v[ {ŜǊǾŜǊ 5ŀǘŀōŀǎŜΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͤ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͤ͊ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎ 

ͤ͊ ͎͙͔ͦ͟͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

 

¶ ͙́͊͋͡ͼ· ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͪͯͨͤ͟·͔ ͙͍ͣ͊ͫͫ· 

͔͙͍ͤͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ {v[ ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

 

¶ ͙́͊͋͡ͼ· τ Ήͭͦ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͣ 

͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͤͫͻ͔͙͙͍ͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͟͡Ό;͔͚Φ  

Á ͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ τ Ήͭͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͋͘ {v[ 

 ͙ͫ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫͻ͔ͣ· ζ͟͡Ό;-ͤ͊͘;͔͙͔ͤηΦ  

Á ͙́͊͋͡ͼ· τ Ήͭͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ L{h нтллм ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ 

ͫͯ͗͋͊͡ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͫ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͙͍͙ͣ͊ͫͫ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͒ͦ млл ́ ˣύ ͙ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ 

͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌΦ ͙́͊͋͡ͼ· ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦͭͦͫΌ͒ͯ 

;͔͔ͪ͘ w9{¢ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ !tL-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Φ  

 

¶ BLOB-ͦ͋Ά͔ͭ͟· τ Ήͭͦ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·ͻ ͫͨͦͫͦ͋ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͙͔͒ͦΣ 

͙͊ͯ͒ͦ ͙ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Φ ͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͔ .[h.-ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ τ Ήͭͦ ͫ͊ͣ·͚ ͚ͨͪͦͫͭͦ 

ͫͨͦͫͦ͋ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͍͙͒ͦ;͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 

͔͙͍͎ͤͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙͙͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍͙͔͒ͦΣ ͙͊ͯ͒ͦ 
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 ͙͙ ͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨͙ͫ͟ ²ƛƴŘƻǿǎ 

!ȊǳǊŜ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ .[h.-ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ·͚ 

͊͟͟ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͭͦͣͦͣ b¢C{Φ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

͎ͣͦͯͭ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ .[h.-ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤΦ 

5.3.2.2.3 ˣ͙͔ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ 

˾͔΄͔͙ͤΎ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͒͡Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 

ͨ-͍ͦͤͦͦͣͯ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ͙̏ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ 

͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ IŀŘƻƻǇΣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͙ͨͦͫ͟ 

ͤͯ͗ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͻ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ͙͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͫ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ aŀǊƪŜǘǇƭŀŎŜΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 

ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 

ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ όͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Windows Azure SQL Reporting). 

5.3.2.2.4 ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙  ͋ ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ Windows Azure Active Directory 

Windows Azure Active Directory τ Ήͭͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ w9{¢-ͫͯ͗͋͊͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Φ  

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͫͭͪͦ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͎͍͊ͭ͊ͦͦ͟͡ 

!ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣͫΎ ͯ;͔ͭͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͊͡ͻΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΣ aƛcrosoft Office 365, 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ 5ȅƴŀƳƛŎǎ /wa hƴƭƛƴŜΣ ²ƛƴŘƻǿǎ LƴǘǳƴŜ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ 

ͫͯ͗͋͊͡ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΎΦ  

²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ !ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋͊͡;ͤ·ͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΣ 

ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͫ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͙ͣ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ͙ͣ !5Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΦ  

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͔͙͎͒ͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͫͯ͗͋͡· aƛŎǊƻǎƻŦǘ hƴƭƛƴŜ {ŜǊǾƛŎŜǎΣ ͙͔ͫͭͦͪͦͤͤ ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͫͯ͗͋͡· 

 ͙ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͋͊͘ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-

͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎƻǳƴǘΣ DƻƻƎƭŜΣ ¸ŀƘƻƻΗ ͙ CŀŎŜōƻƻƪΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 64Φ ˿ͯ͗͋͊͡ ͎͍͊ͭ͊ͦͦ͟͡ !ȊǳǊŜ !ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡ 

͚́͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͣ 

 ͙ͫ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

͙͔ͦͤͫͫͭͤͭͤ͟·͚ ͙ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˤ͔ͫ 

Ήͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ό ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ 

²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΦ 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͙ ͤ͊ ͫͯ͗͋͡· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͎͍͔ͣͤͦͤͤ·͙ͣ 

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎ͯͫͯ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

 

5.3.2.2.5 ˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ 

˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ τ Ήͭͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͟ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤͦͣͯ ͦ͋͊ͯ͟͡Φ  

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͫͻ͔͔ͣ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

͍ͯͪͦͤΎͻΦ 

 

ȰɓɏɅɐɡɒɅɤ 

ɖɐɘɋɆɅ 

Active 

Directory 

Windows Azure 

Active Directory 

ȴɕɍɐɓɋɊɒɍɤ Microsoft 

ȧɅɝɍ 

ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɤ 

ȶɗɓɕɓɒɒɍɊ 

ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɤ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 65Φ ˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ Windows Azure τ Ήͭͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͟ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤͦͣͯ ͦ͋͊ͯ͟͡ 

˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ {v[ 5ŀǘŀōŀǎŜ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ 

͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͒͊ͤͤ·͙ͣ όͫͣΦ ͍ ·΄͔ύΦ ˿͔͔͍͔ͭͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 

 ͍²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͭͪͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

¶ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 

͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͙ͣ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ͻ ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ˮ́-͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ· ͎ͣͦͯͭ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͍͙ͫͦ ̇˻˨ ͍ ͦ͋͊ͦ͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ;͊ͫͭͤ·͔ ͔͙ͫͭΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ύ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ̇˻˨ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 

 ͫͨ ͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ Lt{9/ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͣ ΄͡Όͦͣ͘ ͙ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΦ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ· ͎ͣͦͯͭ 

͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ό ͔͔͚ͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό 5b{ 

 ͙͒ ͙͍͊ͨ͊ͦͤͦ͘ Lt-͔͍͊͒ͪͫͦ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͍ ͔ͨͦ͒ͫͭΎͻΦ 

 

¶ Windows Azure Connect ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ζͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ-

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪη ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͙ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ 

͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͔͍͔ͫͪͪ· ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡· ͔͍͒ͦͣͤͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ /ƻƴƴŜŎǘΣ ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

ȶɍɒɚɕɓɒɍɌɅɛɍɤ ɉɅɒɒɠɚ 
ȶɐɘɋɆɅ SQL Azure Data Sync 

ȳȦȰȥȯȳ ȴȵȪȩȴȵȭɄȷȭȪ 

ȸɕɓɇɊɒɡ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɎ 

ȴɓɉɏɐɣɜɊɒɍɊ ɍ ɓɆɑɊɒ 

ɖɓɓɆɞɊɒɍɤɑɍ 
ȽɍɒɅ ɓɆɖɐɘɋɍɇɅɒɍɤ 

ȦɊɌɓɔɅɖɒɓɊ ɔɓɉɏɐɣɜɊɒɍɊ ɓɗ 

ɏɓɑɔɡɣɗɊɕɅ ɏ ɏɓɑɔɡɣɗɊɕɘ 
Windows Azure Connect 

ȦɊɌɓɔɅɖɒɓɊ ɖɊɗɊɇɓɊ 

ɖɓɊɉɍɒɊɒɍɊ ɓɆɟɊɏɗɓɇ 
ȧɍɕɗɘɅɐɡɒɅɤ ɖɊɗɡ 
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͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͨͪΎ͔ͣͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͙ͣ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΣ ;ͭͦ͋· 

͔͙͍ͭͫͭͪͦ͊ͭΈ ͙ ͙͍ͦͭ͊͗͊ͭ͡Έ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͭͻ ͔͗ 

͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ;ͭͦ ͙ ͒͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ 

 ͍Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͻ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͔ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ 

͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͫ ͯ͗͋͊͡ͻ !ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅΦ  

 

¶ ͙̊ͤ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͤ͊ 

͍͔ͯͪͦͤ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ 

ͦ͊͟͡͡Έͤ·͙ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΦ ˻;͔͔͙ͪ͒ ΄͙ͤ· 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͯΌ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͨͦ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ CLCh ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ w9{¢ ͙ !avtΦ 

˿ͯ͗͋͊͡ {ŜǊǾƛŎŜ .ǳǎ ¢ƻǇƛŎǎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ 

͙ͨͦ͒ͨͫ;͙͊ͣ͟Φ {ŜǊǾƛŎŜ .ǳǎ wŜƭŀȅ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ 

͔ͪ΄͙ͭΈ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 

 ͍ͫ ͔ͤ΄͙ͤͣ ͙ͣͪͦͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͦ͊͟͡͡Έͤͦ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡· 

͎ͣͦͯͭ ͔ͨͪͦͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͭͦ;͙͟Σ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·͔ 

²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 

͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͙͘ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͙͟ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Η 

5.3.2.2.6 ˽͙͍͊ͤͪͦ͡΅͙͟ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ It/ {ŎƘŜŘǳƭŜǊ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͍·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έͤ·͔ 

͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͒͊͘;Σ ͊͟͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔ͤ· 

 ͙ͦ ͼ͔ͤ͊͟ ͙͍ͪͫͦ͟ ͨͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ˣ͡Ή͊͟ ͙ ̊ͦͯ͊͘͡ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͚͙͎͔ͭͪ͒ͤΦ  

²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ {h! ͙ atL ͙ͨͪ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦͣ 

͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ 

²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͡΅͙͊͟ ͙ ͔ͫͪ͒ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͒ͦͫͭͯͨ 

͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͘ ͍͔͋-͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙͙͡ ͫ ͨͦͪͭ͊͊͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ w9{¢-͍·͍ͦ͊͘Φ ̏ͭͯ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͚͊͒͊ͤ͘ atL It/Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΎ ͪ͊ͫͭͯ΅͙͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

5.3.2.2.7 ˽͍͔ͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 

˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͦ͋͊͡;ͤ·͙ͣ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͪΎ͒ͦͣ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ  
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˻͋͊͡;ͤ·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭ·ͻ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟Φ  

²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͫͪ͒ͯ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ 

˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΦ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 66Φ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ 
͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͍ͯͪͦͤΎ όI¢¢tΣ ·a[Σ {h!tΣ 

w9{¢Σ W{hb ͙ ¢/tκLtύ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ 

 ͙ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ 

͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͙ Ύ͘·͍ͦ͟ ͫͦ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΦ  

˿ͯ͗͋͡· ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ !tL-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ w9{¢Σ 
;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͫ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΣ Ύ͘·͙͊ͣ͟ 
 ͙͙ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣΦ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙ ͨͪͦͭͦͦ͟͡·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ {v[ ό͒ͦͫͭͯͨ 
 ͪ͟ ͔͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻύΣ ƳŜƳŎŀŎƘŜ ό͟Ή΄͙͍͙͔ͪͦ͊ͤύ ͙ !avt ό͔ͦ͋ͣͤ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣύΣ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
ͫͻ͔͔ͣ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͫͯ͗͋͡· ͙ ͫͯ͗͋͡· ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͻ͔ͣ͊ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ Ή͙ͭͣ ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ  

ȶɓɇɑɊɖɗɍɑɓɖɗɡ ɉɅɒɒɠɚ 

ȹɘɒɏɛɍɓɒɅɐɡɒɅɤ 

ɖɓɇɑɊɖɗɍɑɓɖɗɡ 

ȶɓɇɑɊɖɗɍɑɓɖɗɡ 

ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ 

ȴɕɓɜɍɊ/ɓɆɟɊɉɍɒɊɒɒɠɊ NIST, ISO JTC1 SC38 ɍ SC27, ITU SG13 ɍ SG17, CESI, CCSA 

DMTF Cloud Management, DMTF VCMF (ɖɓɇɑɊɖɗɍɑɓɖɗɡ ɖ OVF), TOSCA, 

ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɔɕɓɈɕɅɑɑɒɠɑɍ ɐɍɛɊɒɌɍɤɑɍ DMTF 

OASIS AMQP, DMTF SVPC (OVF), OpenID, ɍɉɊɒɗɍəɍɏɅɛɍɤ OASIS 

ɇ ɓɆɐɅɏɊ, IETF Oauth, SVG, ɝɍəɕɓɇɅɒɍɊ ɍ ɔɓɉɔɍɖɡ ɓɆɟɊɏɗɓɇ IETF 

JavaScript 

OASIS OData, DMTF Cloud Audit  ɍ ɓɆɟɊɉɍɒɊɒɍɊ ɉɅɒɒɠɚ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 67Φ ˻͋͊͡;ͤ·͔ ͫͯ͗͋͡·Σ ͫͯ͗͋͡· ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͙ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ Ή͙ͭͣ ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 

 

5.3.2.2.8 ͔̇ͤͭͪ· ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ΄͙ͤ· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ 

˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͎ͪ͊Όͭ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ 

˽ͦ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ 

ζ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣηΣ ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

 ͍ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͔͔ͫͪ͒Φ  

˴͡Ό;͔͍·ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͣ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙͔ͫͫͭͣ 

͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ τ ͦ ͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ  

{9w! ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͔̇ͤͭͪ· ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ΄͙ͤ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

Azure ͍  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͋͊͡;͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 

͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟Φ 

͔̇ͤͭͪ· ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ΄͙ͤ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ 

͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ͫͯ͗͋͡· ǇǳǎƘ-͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ²ƛƴŘƻǿǎ ό²b{ύ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ 8 

 ͙ͫ ͯ͗͋ͯ͡ ǇǳǎƘ-͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ !ǇǇƭŜ ό!tbύΦ  

˽ͦ ͔͔ͣͪ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ !ȊǳǊŜ ͍ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ tƘƻƴŜ у ͙ ͤ͊ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ !ƴŘǊƻƛŘ ;͔͔ͪ͘ D/a ͫͯ͗͋͊͡ ǇǳǎƘ-͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ όatb{ύ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͦͫͤͦ· ͒͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͦ ͙͙ͣͦͤ͊͡͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

SQL 

JDBC 

 

REST ñ  

HTTP/XML 

ȴɓɇɊɕɚɒɓɖɗɍ 

ɖɓɇɑɊɖɗɍɑɓɖɗɍ 

REST ñ 

HTTP/XML 

 

OData 

Memcache 

AMQP 

 

REST ñ 

HTTP/XML 

REST ñ 

HTTP/XML 

JSON 

SQL 

ȦɅɌɅ ɉɅɒɒɠɚ 

Windows  

Azure  

ȺɕɅɒɍɐɍɞɊ 

Windows  

Azure  

ȯɢɝɍɕɓɇɅɒɍɊ 

ȽɍɒɅ 

ɓɆɖɐɘɋɍɇɅɒɍɤ 

Azure  

ȴɐɅɗəɓɕɑɅ 

(ɇɠɜɍɖɐɊɒɍɤ) 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windowsazure/jj927168.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windowsazure/jj927168.aspx
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5.4 ˞̜̌̔̇̂ ̠̅̌ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ 
˴͊͟ ͋·ͦ͡ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍·΄͔Σ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͙͎͔ͪ͊ͭΣ ͔͙ͫ͡ 

͟͡Ό;͔͍·ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͚ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ  

˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͚ͤͦͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͙ ͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Όͭ 

ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͎ͯͫͯ͡Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͯ͗ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ζ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͊͟͟ ͎ͯͫͯ͊͡η ό{ŀŀ{ύΦ  

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ή͚ͭͦ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͟͡Ό;͔͍·͔ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ  

¶ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅ͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 

 ͙ͫ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡Σ ͙  

¶ ͔͍͔ͫͪͪ ²ƛƴŘƻǿǎ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘ ServerΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ  

5.4.1 ˜̌́̓̏̑̍́̕ ̒̌̔̇̂ 7ÉÎÄÏ×Ó Azure 

˿ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ !ȊǳǊŜ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡Σ ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 

ͫͯ͗͋͡ !ȊǳǊŜ τ ͫ ͔͚ͪ͒ͦ ͒͡Ύ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Φ ̏ͭ͊ͦͤͤ͊͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͫͯ͗͋͡· aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ȊǳǊŜ {ŜǊǾƛŎŜǎ ͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

 ͍ͣ ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡Φ 

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͫͯ͗͋͡ !ȊǳǊŜ τ Ήͭͦ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣ͊Ύ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͫͯ͗͋͡ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ 

·͍;͙͔͙͚ͫͤ͡Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ͊Ύ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ ̏ͭ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ τ 

͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ζ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ + 

͎͙ͯͫͯ͡ηΣ ͫͣ·ͫ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ 

͔ͫͪ͒Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͦ͊͟͡͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍ ̇˻˨ aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ ͚́͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 

 ͙ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ τ ͍  ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͙͡ ͦ͊͟͡͡ΈͤͦΦ ˹͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ ст ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͫͯ͗͋͡ !ȊǳǊŜ. 

http://www.microsoft.com/azure/whatisazure.mspx
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 68Φ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͫͯ͗͋͡ !ȊǳǊŜ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͊͟͟ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͫͯ͗͋͡ !ȊǳǊŜΥ 

¶ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡ ̇˻˨ aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ 

 

¶ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͫͯ͗͋͡·Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΦ 

 

¶ ͙̊ͤ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͫͯ͗͋͡ Φb9¢Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 

͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ 

 

¶ ˨͎͙͔ͪͯ ͦ͋͊͡;ͤ·͔ ͫͯ͗͋͡·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͫ ͯ͗͋͡· Φb9¢ ͘ ͊ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ΄͙ͤ· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ, 

ͫͯ͗͋͡· {v[ {ŜǊǾƛŎŜǎ ͙ Live Services. 

 

¶ ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊΣ ²ƛƴŘƻǿǎ 8, 

²ƛƴŘƻǿǎ ·tΣ ²ƛƴŘƻǿǎ aƻōƛƭŜ ͙ ˻˿ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Φ 

 

¶ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙͔ ͫ ²ƛƴŘƻǿǎ 

!ȊǳǊŜ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋͊͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡Φ 

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͫͯ͗͋͡· !ȊǳǊŜ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· .NET Framework 

 ͙ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ Ύ͘·͍ͦ͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͦ͒͊͟Φ 

ȴɕɍɐɓɋɊɒɍɤ 

Windows Azure  
ȶɐɘɋɆɠ Live 

ȶɐɘɋɆɠ SQL Services 

ȶɐɘɋɆɠ .NET 

ȴɕɍɐɓɋɊɒɍɤ 

Windows  

Server 

Windows  

Vista/XP  

Windows  

Mobile  
ȩɕɘɈɍɊ 

http://www.microsoft.com/azure/servicebus.mspx
http://www.microsoft.com/azure/netservices.mspx
http://www.microsoft.com/en-us/sqlserver/product-info.aspx
http://dev.live.com/
http://msdn.microsoft.com/en-us/vstudio/aa496123
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ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ !ȊǳǊŜ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ I¢¢tΣ {h!tΣ w9{¢Σ tIt ͙ ·a[Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 69Φ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͫͯ͗͋͡ !ȊǳǊŜ ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ 5ŀǾƛŘ /ƘŀǇǇŜƭƭ ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎύ 

 

5.4.2 Microsoft Office SharePoint Server  

aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· 

Microsoft SharePoint Server 2013Σ ͔͎ͦ͋͡;͊Ό΅͔͚ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ 

 ͙͒ ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ  

SharePoint Server 2013 τ Ήͭͦ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 

͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Φ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘ {ŜǊǾŜǊ нлмо ͙͔͔ͣͭ 

ͯ͒ͦ͋ͤ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ 

 ͫͨ ͔͚ͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͔͎ͫͤͫͦͪͤͦͦ ͍͍ͦ͒͊Φ  

ʅʦʩʠʪʝʣʠ ʨʦʣʝʡ ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 
ʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-
ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ HTTP/HTTPS 

ʉʣʫʞʙʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʘʷ ʚ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

Windows Azure 

ʕʢʟʝʤʧʣʷʨʳ 
ʨʘʙʦʯʠʭ 
ʨʦʣʝʡ 

ʕʢʟʝʤʧʣʷʨʳ 
ʨʘʙʦʯʠʭ 
ʨʦʣʝʡ 

ʌʘʡʣ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
ʩʣʫʞʙʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 
ʯʠʩʣʦ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ 
ʨʦʣʝʡ 

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʚʝʙ-ʨʦʣʷʤ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʝʯʥʳʝ 
ʪʦʯʢʠ HTTP/HTTPS 

ɹʘʣʘʥʩʠʨʦʚʱʠʢ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʉʣʫʞʙʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʙʦʣʴʰʠʝ ʜʚʦʠʯʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʦʯʝʨʝʜʠ, 
ʪʘʙʣʠʮʳ) 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩʣʫʞʙ 

ʃʶʙʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 
HTTP/HTTPS 

ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 
ʧʨʷʤʦʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 
ʩʣʫʞʙʘʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

http://office.microsoft.com/en-us/collaboration-software-sharepoint-FX103479517.aspx
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 70Φ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͫͯ͗͋͡ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘ нлмо 

Microsoft SharePoint {ŜǊǾŜǊ нлмо ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ 

¶ ˿͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͎ͪͯͨͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Υ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭΣ 

͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔͙ͫͭ ͙͙ͫͨͫ͟ ͊͒͊͘;Σ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ 

ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͤ͊ ǿƛƪƛ-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻ ͙ ͍ ͎͋ͦ͊͡ͻΦ 

 

¶ ˽ͦͪͭ͊͡·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͒ͦͫͭͯͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͟ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·ͣ ͙͔͋ͤͫ͘-

͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ 

 

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͣ·ͣ (ECM). 

 

¶ ˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ·͚ ͙ͨͦͫ͟ ͫ  ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͙͙͔͍ͪͨͦͭͦͪ͘ ͙ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦΦ 

 

¶ ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͺͦͪͣ·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ΄͊͋ͦͤ͡· ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤΣ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͙ ͊ͪͻ͙͍͊ͼ͙͙Φ 

 

¶ ˣ͙͔ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Ύͻ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͦͭ;͔͍ͭͦΣ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣ 

 ͍͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͦͫͣ·͔ͫͤͤ͡·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʣʫʞʙ 

ɺʝʙ-ʩʘʡʪ IIS ð ʚʝʙ-ʩʣʫʞʙʳ SharePoint 

ʇʫʣ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 

ʇʦʠʩʢ ɻʨʘʬʠʢʘ Visio ʉʣʫʞʙʳ Access ʉʣʫʞʙʳ Excel ʇʨʦʬʠʣʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʋʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʤʝʪʘʜʘʥʥʳʝ 

ʉʣʫʞʙʘ Secure Store ʄʘʰʠʥʥʳʡ ʧʝʨʝʚʦʜ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ Word Automation ɹʠʟʥʝʩ-ʜʘʥʥʳʝ  
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇʦʠʩʢ 
ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʛʦ 
ʚ ʩʝʙʝ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʠ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ SharePoint Search ʩ ʤʦʱʥʳʤʠ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ FAST, ʧʦʠʩʢ ʣʫʯʰʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʫʶ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʀʊ-ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʫʶ 
ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʧʦʠʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʥʫʞʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ, ʙʳʩʪʨʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘʚʠʛʘʮʠʶ ʧʦ 
ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʤ ʨʝʧʦʟʠʪʦʨʠʷʤ ʠ ʩʜʝʣʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʠʩʢʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʫ ʠʣʠ ʠʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʩʚʦʝʡ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʝ. 
 

ʋʩʣʫʛʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ 
ʋʩʣʫʛʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚ ʦʙʣʘʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʩʘʡʪʳ ʠ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʠ 
ʩʜʝʣʘʪʴ ʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʣʶʜʝʡ. ʇʦʣʥʳʡ ʥʘʙʦʨ API-
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ REST ʠ CSOM ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʚʦʜ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʝʨʝʚʦʜ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ, ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦ 
ʠʣʠ ʚ ʧʦʪʦʢʝ. 

ʉʣʫʞʙʘ PowerPoint Automation Service 
ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ SharePoint, ʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 
ʬʦʨʤʘʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʤʫ ʇʆ. 
SharePoint Server 2013 ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʦʚʫʶ ʩʣʫʞʙʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 
PowerPoint Automation Service, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʩʭʦʞʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 
ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʣʫʞʙʦʡ Word Automation Service. ʉʣʫʞʙʘ PowerPoint 
Automation Service ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʝʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ Microsoft 
PowerPoint ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʬʦʨʤʘʪʳ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ 
ʩʪʘʨʳʝ ʬʦʨʤʘʪʳ Office ʚ ʙʦʣʝʝ ʥʦʚʳʝ, ʚ ʚʝʙ-ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʠ PDF-ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ 
ʉʣʫʞʙʘ Work Management Service ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʛʨʝʛʘʮʠʶ ʨʘʙʦʯʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠʟ 
ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ Microsoft SharePoint, Microsoft 
Exchange Server ʠ Microsoft Project Server. ʊʘʢ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ 
ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟ Exchange Server ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʝʣʝʬʦʥʝ. ʉʣʫʞʙʘ 
Work Management Service ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟ Exchange Server ʚ ʩʧʠʩʦʢ 
Mytasks SharePoint. 

http://sharepoint.microsoft.com/product/capabilities/collaboration/Pages/default.aspx
http://sharepoint.microsoft.com/product/capabilities/portals/Pages/default.aspx
http://sharepoint.microsoft.com/product/capabilities/ecm/Pages/default.aspx
http://sharepoint.microsoft.com/product/capabilities/enterprise_search/Pages/default.aspx
http://sharepoint.microsoft.com/product/capabilities/bpf/Pages/default.aspx
http://sharepoint.microsoft.com/product/capabilities/bi/Pages/default.aspx
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¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͋-͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͣ·ͣ τ ͨ ͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͋-

͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Φ 

 

¶ ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭΣ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙͔ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

SharePoint τ Ήͭͦ ͙͔͒͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͣ·ͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͍͔͙ͫͭ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ 

 ͦͫ ͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ Ή͙ͭͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ  

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 

ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͪͯͨͨΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

 ͍͟ ͊͗͒ͦͣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍͙ͫͦ ͎ͪͯͨͨ· ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ 

ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͭ͊͟ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻΦ  

˻͒ ͙ͤͣ ͙͘ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·ͻ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊͒ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ ˥͍ͦͭͦ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ;͊ͫͭͦ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

OfficeΣ ¦a[ ͙ ͔͊ͪͭͺ͍͊ͭͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ 

 ͊͟ ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͫ ͍ͨͪ͊ͦͣ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͍·ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ 

͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤͣ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͙ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͊ͪͭͺ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ  

ˢ͙͍ͭͤ͟·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘΣ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ¦/! τ ͪ ͙͔ͦ͒ͭ͡Έͫ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ L9/ ¢/ртΦ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Όͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘ 

{ŜǊǾŜǊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

 ͙͘ ͊ ͔͔ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡Φ 

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ w.!/Σ LwaΣ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

 ͙ͪ ͔͙͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͔͒͊͡Όͭ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ 

Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ 

  

http://sharepoint.microsoft.com/product/capabilities/wcm/Pages/default.aspx
http://sharepoint.microsoft.com/product/capabilities/social-computing/Pages/default.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/cc313105.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/cc313105.aspx
http://www.ucaiug.org/default.aspx
http://www.ucaiug.org/default.aspx
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5.5 ˜̑̏̄̑́̍̍̎̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̠̅̌ ̂̉̈̎̆̒́ 
Microsoft Dynamics τ Ήͭͦ ͣͦ΅ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͎ͤͦͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͍͔ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤ͘·Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͪͦͫͭ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 

͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͨͪͦ;ͤ·͚ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͒͡Ύ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭΦ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 71. Microsoft Dynamics τ Ήͭͦ ͙͔͚ͤ͊͟͡ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͔͊͒͊ͨͭͪͯͣ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͋ͤͫͦͣ͘Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͔͔ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͍͔͘΄͔ͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͙͔͔͋ͤͫ͘ 

˽ͪͦ͒ͯͭ͟· aƛŎǊƻǎƻŦǘ 5ȅƴŀƳƛŎǎ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

 ͙ͫ ͍͔͙ͦͣͫͭͣ· ͫ ͙͙ͤͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ό ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˨͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͙͔ͫͫͭͣ·Υ 

¶ Dynamics CRM  

¶ Dynamics xRM 

¶ Dynamics AX 

¶ ˽͔͊ͪͭͤͪ· aƛŎǊƻǎƻŦǘ 5ȅƴŀƳƛŎǎ 

 

5.5.1 Dynamics CRM 

5ȅƴŀƳƛŎǎ /wa ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡Έ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό 

͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͫ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Υ 

¶ ͙ͨͪͦ͒͊͗Σ 

Microsoft  Dynamics ɇ ɖɊɏɗɓɕɊ ɢɒɊɕɈɊɗɍɏɅ ɍ ȫȯȺ 

ȯɐɍɊɒɗɖɏɍɊ ɔɓɕɗɅɐɠ 

ȶɅɑɓɓɆɖɐɘɋɍɇɅɒɍɊ 

 

ȻɊɒɗɕɠ ɓɆɕɅɆɓɗɏɍ ɇɠɌɓɇɓɇ 

 

ȶɍɖɗɊɑɠ ɇɠɖɗɅɇɐɊɒɍɤ ɖɜɊɗɓɇ 

ȥɇɗɓɑɅɗɍɌɍɕɓɇɅɒɒɅɤ ɖɐɘɋɆɅ 

ȥɈɊɒɗɠ 

 

ȴɕɓəɍɐɍ ɏɐɍɊɒɗɓɇ 

 

ȩɍɒɅɑɍɏɅ ɅɇɅɕɍɎɒɠɚ  

ɓɗɏɐɣɜɊɒɍɎ 

ȥɇɗɓɑɅɗɍɌɅɛɍɤ ɓɗɉɊɐɅ 

ɔɕɓɉɅɋ 

 

 

ȸɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɇɓɌɑɓɋɒɓɖɗɤɑɍ ɍ 

ɏɅɒɅɐɅɑɍ ɖɆɠɗɅ 

ȩɓɔɓɐɒɊɒɍɊ 

ɇɓɌɑɓɋɒɓɖɗɊɎ 

ɖɊɕɇɊɕɒɠɚ ɖɍɖɗɊɑ, 

ɗɅɏɍɚ ɏɅɏ SAP ERP, ɍ 

ɘɖɗɅɕɊɇɝɍɚ 

ɔɐɅɗəɓɕɑ 

ȧɠɖɓɏɅɤ ɈɍɆɏɓɖɗɡ, 

ɘɖɏɓɕɊɒɒɠɎ ɇɠɇɓɉ 

ɒɅ ɕɠɒɓɏ ɍ 

ɖɒɍɋɊɒɍɊ 

ɖɓɇɓɏɘɔɒɓɎ 

ɖɗɓɍɑɓɖɗɍ ɇɐɅɉɊɒɍɤ 

ȸɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɏɓɗɍɕɓɇɏɅɑɍ 

ɍ ɏɓɒɗɕɅɏɗɅɑɍ 

 

ȴɕɓɈɒɓɌɍɕɓɇɅɒɍɊ 

 

ȴɐɅɗɅ ɌɅ ɔɓɐɡɌɓɇɅɒɍɊ 

ɍɒɗɊɐɐɊɏɗɘɅɐɡɒɠɑɍ 

ɢɒɊɕɈɓɖɊɗɤɑɍ 

ȸɔɕɅɇɐɊɒɍɊ 

ɑɅɕɏɊɗɍɒɈɓɇɠɑɍ 

ɏɅɑɔɅɒɍɤɑɍ 

 

 

ȸɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɐɍɛɊɒɌɍɤɑɍ 

ɒɅ ȴȳ 

ȸɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɔɕɓɈɕɅɑɑɅɑɍ 

ɖɓɚɕɅɒɊɒɍɤ ɢɒɊɕɈɍɍ 

 

 

ȸɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɘɖɐɘɈɅɑɍ 

ɔɓɉɕɤɉɜɍɏɓɇ 
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¶ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟Σ 

¶ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ 

5ȅƴŀƳƛŎǎ /wa ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͔͔ͤͭ͟͡Σ 

͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͫ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͫͭͪͦ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͦͫͣ·͔ͫͤͤ͡·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ΄͎͊͊ͻ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ͋·ͭ͊Σ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͊͟ 

 ͙ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍·͎ͦ͒ͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 5ȅƴŀƳƛŎǎ /wa ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ .н. ͒͡Ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͍ w¢hκL{hΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫ ͨͪͦͫ͊Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͤ͊ ͔͋͊͘ 

͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎ͯͫͯ͡ 

 ͙ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό /ŀƭƭ /ŜƴǘŜǊ !ƎŜƴǘ ό//!ύ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 

5ȅƴŀƳƛŎǎ /waΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͍·͍͍ͦͦ͘ ͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͦ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ //! 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͫ͋ͦͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

͔ͤ ͨͦ͒͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

5.5.2 Dynamics xRM 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ 5ȅƴŀƳƛŎǎ ȄwaΣ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 5ȅƴŀƳƛŎǎ /wa ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͻ /wa-͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ  

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 5ȅƴŀƳƛŎǎ Ȅwa Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͡Ό͋·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 72Φ ˤ͔ͫ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 5ȅƴŀƳƛŎǎ /wa ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͫ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ-
ͺ͊ͭͦͪ͊͟ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ· ͙ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͘ ͔͍͋ͪ͊ͯͪͦ͘Σ ͔ͤ͊͒ͫͭͪͦ͟ hǳǘƭƻƻƪ ͙ ͭΦ ͒ Φ 

ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 5ȅƴŀƳƛŎǎ /wa ͫͦ͒͊ͤ͘· ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

5ȅƴŀƳƛŎǎ ȄwaΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙͍͒͊ͪ͊ͭͤͯ͟͡Ό ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͒͡Ύ ͋·͚ͫͭͪͦ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅ͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ 

͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘Σ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

5.5.3 Microsoft Dynamics AX  

aƛŎǊƻǎƻŦǘ 5ȅƴŀƳƛŎǎ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙͔͚ͤͯ͟͡ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͍ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͙ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͙͔͋ͤͫ͘-͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ό9wtύΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͯͪͦͤΌ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Φ Microsoft Dynamics AX τ Ήͭͦ 

ͨͦͤͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͍ ͍·ͫ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͙͔͋ͦ͟ ͙ ͣ͊ͫ΄͙͔͔ͭ͊͋ͪͯͣͦ 9wt-͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ ͙̏ͭ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͊΄͙ͻ 

͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 

͔͔͋ͦ͡ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͋·ͫͭͪͦ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

 ͙͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 

ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 5ȅƴŀƳƛŎǎ !· нлмн ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ 

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣΦ 

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Φ 

¶ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ 

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͚ͦ͟Φ 

¶ ˭͙͊ͯͨ͟͟ ͙ ͙ͨͦͫ͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Φ 

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͙ ͋ͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ ͯ;͔ͭΦ 

¶ ˿͋·ͭΣ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟Φ 

¶ ˾͙ͦͤ͘;ͤ͊Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡ΎΦ 

ȴɐɅɒɝɊɗ ȲɅɖɗɓɐɡɒɠɎ ɏɓɑɔɡɣɗɊɕ ȷɊɐɊəɓɒ 

ȴɕɓɉɅɋɍ ȱɅɕɏɊɗɍɒɈ ȳɆɖɐɘɋɍɇɅɒɍɊ 
ȵɅɖɝɍɕɊɒɒɠɊ 

ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɤ 

ȵȥȦȳȼȭȪ 

ȲȥȨȵȸȬȯȭ 

ȸȶȷȵȳȮȶȷȧȥ 

ȳɗɒɓɝɊɒɍɤ | ȧɌɅɍɑɓɉɊɎɖɗɇɍɊ | ȴɕɓɛɊɖɖɠ | ȭɒəɓɕɑɅɛɍɤ 

ȴɐɅɗəɓɕɑɅ 

ȵȥȬȧȪȵȷɀȧȥȲȭȪ 

ȳɆɐɅɏɓ ȰɓɏɅɐɡɒɓ 

http://www.microsoft.com/en-us/dynamics/erp-ax-overview.aspx
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¶ ˣ͙͔ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈΦ 

 

˿͙͔ͫͭͣ͊ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 5ȅƴŀƳƛŎǎ !· ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͚ͤ͊ͦͣͦ͘͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ τ 

͊͟͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͙ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͦ͋͊͡;ͤ·͙ͣΦ  

́͊͟Σ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 5ȅƴŀƳƛŎǎ !· ͔͙͗ͭ͡ {v[ {ŜǊǾŜǊΣ ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 5ȅƴŀƳƛŎǎ ͣͦ͗ͤͦ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘ ͨͪͦ΄͡·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

16 ͨ ͔͔ͪ͒ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍ͯ͋ͦ͟ {v[Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͯ͗͋͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ {v[ {ŜǊǾŜǊ нлмнΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͍ͯͪͦͤͯΌ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͋·ͫͭͪͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔ͣΌ΅ͯΌͫΎ 

͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈ ͔͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊Ύ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͚͒ͤΣ ͊ ͔ͤ ͔͔ͤ͒͡Έ ͙͙͡ ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͊͟͟ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ  

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 5ȅƴŀƳƛŎǎ !· !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ LƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴ CǊŀƳŜǿƻǊƪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 

͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͙͙ͤͣ ͔ͨͯͭͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ·a[-͒͊ ͤͤ·͙ͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͙ͻ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎΦ !LC ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ  

aƛŎǊƻǎƻŦǘ 5ȅƴŀƳƛŎǎ !· ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ 

ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚ͪͦ͡Σ 

͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͙ͪͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ͍ͭ ͙͊͋͡ͼ͊ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ¢ŀōƭŜ tŜǊƳƛǎǎƛƻƴǎ 

CǊŀƳŜǿƻǊƪ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ hōƧŜŎǘ {ŜǊǾŜǊΦ 

5.5.4 ˜̜́̑̓̎̆̑ -ÉÃÒÏÓÏÆÔ $ÙÎÁÍÉÃÓ 

˽͔͊ͪͭͤͪ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ CŜǊǊŀƴǘƛ /ƻƳǇǳǘŜǊ {ȅǎǘŜƳǎ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ a9/ha{Σ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 

 ͙ͨ ͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ 5ȅƴŀƳƛŎǎ !·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ ͍͔ͫͣ ͔ͫͭͦͣ͟ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ  

˾͔΄͔͙͔ͤ a9/ha{ ͦͭ CŜǊǊŀƴǘƛ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ όa5aύΣ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟ ͙ ͣͦ͒ͯ͡Έ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ό/L{ύΦ ̏ͭͦ ͣ͊ͫ΄͙͔͔ͭ͊͋ͪͯͣͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͚ͫͦ͋ͦ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͣ 9wt-͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ 

 ͍ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͻΦ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͔ͤͨͪͦͫͭ·ͻ ͊͒͊͘; 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ τ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ 

͔ͣͤΎΌ΅͔͚ͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍·͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫ;͔͍ͭͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͙ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 

͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎΣ ͎͍͔͍͚ͣͤͦͦͯͪͦͤͦ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

˥͙͋͊͟Ύ 9wt-͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͋·ͫͭͪͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͊ͭΈ ͙ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͙ͭ͊ͪͺ· 

͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͻ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·͙ͣ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
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ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͫ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͋·ͫͭͪͦ ͔ͣͤΎͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ a9/ha{ ͦͭ 

CŜǊǊŀƴǘƛ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 

 ͍ͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 

ͣͦͤͦͨͦ͡Έͤ·ͻ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͪ·͍ͤͦ͟Φ 

  

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 73 ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦ͋ͦͪ͘ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ a9/ha{ ͦͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ CŜǊǊŀƴǘƛ /ƻƳǇǳǘŜǊ {ȅǎǘŜƳǎ 

  

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔʖ 

ʇɸʅɽʃʀ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ ʈɸɹʆʏʀʁ ʇʈʆʎɽʉʉ ɹʀɿʅɽʉ-ɸʅɸʃʀʊʀʂɸ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʇʈʆɼʋʂʎʀɽʁ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʂʆʅʊɸʂʊɸʄʀ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ɺʓʉʊɸɺʃɽʅʀɽʄ 
ʉʏɽʊʆɺ ʀ ʂʈɽɼʀʊʆɺɸʅʀɽʄ 

ʈɸʉʐʀʈɽʅʅɸʗ ʀɿʄɽʈʀʊɽʃʔʅɸʗ 
ʀʅʌʈɸʉʊʈʋʂʊʋʈɸ 

ʉʏʀʊʓɺɸʅʀɽ ɼɸʅʅʓʍ ʉʏɽʊʏʀʂʆɺ 
ɺʈʋʏʅʋʖ 

ʇʈʆɺɽʈʂɸ ʀ ʈɸʉʏɽʊʓ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ 
ɼɸʅʅʓʄʀ 
ʉʏɽʊʏʀʂʆɺ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ 
ʂʆʈʇʆʈɸʊʀɺʅʓʄʀ 

ɸʂʊʀɺɸʄʀ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ɿɸʇɸʉɸʄʀ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽʄ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʕʅɽʈɻʆʉɽʊʗʄʀ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ 
ʂʃʀɽʅʊɸʄʀ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ 
ɺɿɸʀʄʆɼɽʁʉʊɺʀɽʄ 

ʈʓʅʆʏʅʓɽ ʂʆʄʄʋʅʀʂɸʎʀʀ 

ʂʃʀɽʅʊʉʂʀɽ ʂʆʄʄʋʅʀʂɸʎʀʀ 

ʂʆʄʄʋʅʀʂɸʎʀʀ ʇʆ ʇʆʈʊʌɽʃʖ 
ʊʆɺɸʈʆɺ ʀ ʋʉʃʋɻ 

EUCA 

ʂʆʅʎɽʇʊʋɸʃʔʅʓɽ ʇʈʆɽʂʊʓ 

ɸɼʄʀʅʀʉʊʈʀʈʆɺɸʅʀɽ 
ʂʆʄʇɸʅʀʀ 

ʌʀʅɸʅʉʓ CRIM ɿɸʂʋʇʂʀ ʇɽʈʉʆʅɸʃ ʇʈʆɽʂʊ 

ʂʆʄʇʃɽʂʉ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ 

ʉɽʈɺʀʉ-ʆʈʀɽʅʊʀʈʆɺɸʅʅɸʗ ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈɸ ʉʆɻʃɸʉʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 
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5.6 ˕̗̠̎̓̆̄̑́̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ 
˽ͦ͒ ͔͙ͭͪͣͤͦͣ ζˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͙ͤͯͭͪ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ  

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͭ͊͊͟Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͊͟͟ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍͊͊ͦ͘͘͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͊ͨ͊ͫͦ͘Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙ͦͭͪͯ͘͟ ͙ ͚ͦ͒ͤͦ 

͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤ͟Σ 

͔͙ͫ͡ ͋· ͍͔ͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ͋·͙͡ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ·Σ ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍͊͊ͦ͘͘͟ τ ͨ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤ͊͘Φ 

ˤ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͙ͫͦ͒͊ͭ͘͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· aƛŎǊƻǎƻŦǘ {9w! ͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ 

;ͭͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘Φ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔ͣͦ͗ͭΥ 

¶ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 

¶ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘Έ ͙ͤ͊͡;͙͔ .н.-͍ͫΎ͔͚͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΤ 

¶ ͦͻ͍͊ͭ ·͍͊ͭΈ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͊͘ ͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡Τ 

¶ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡Τ 

¶ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͦ͋͊͡;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͔ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͤͯ͗ͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ 

͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͨͦ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· όͫͣΦ ͙͔ͤ͗ύΦ 

 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 74 ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· 
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˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍·΄͔Σ ͍͙͍ͦ͋ͯͫ͊͊͡͡Όͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

 ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͙͙͍ͫͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͟Έ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͍͒ͦ͡·ͻ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ ˾͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Υ 

¶ ˿͔͍͙ͪͫ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ τ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋· 

 ͙ͣ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

 ͙ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌ ͫͯ͗͋͡ ͙ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ Ή͙ͭͻ ͫͯ͗͋͡ 

 ͍ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

 

¶ ˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊Ύ ΄͙ͤ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ό9{.ύ ͒ ͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˾ͦ͡Έ 

΄͙ͤ· ͍͙ͤͯͭͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ BizTalk Server όΉͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͯ͒ͦ͋ͤͦΣ 

ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ .ƛȊ¢ŀƭƪ ͟ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜύΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 

͍͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈ !ȊǳǊŜ ͍ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͔ͫͭΈΦ 

 

¶ ˿͔ͭΈ ͤ͊ ͔͋͊͘ Lt-͔͍͊͒ͪͫͦ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍͚͙ͨͪͦͭ͘ ͨͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ 9{. ͙ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ͔ͣͤΎΌ΅͔͚ͫΎ ˮ́-

͔ͫͪ͒· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋ͤͦͫͭ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͭΦ ͒ Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ΄͙ͤ· ͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

.н. ͙͙͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 

͔͎͙ͣ͗ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡· ΄͙͚ͤͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

!ȊǳǊŜ Φb9¢ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭ. 

 

¶ ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ΄͙ͤ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͒ ͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙͡ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͎͔͒ 

͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍͔ͤ΄͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͋·ͭΈ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡· 

 ͫͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· !ȊǳǊŜ Φb9¢ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͙͔ͤ͗Φ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ тп ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟Σ ͎͔͒ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ 9{.Σ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ 

 ͙͒ ͎͙ͪͯͻ ͫͯ͗͋͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ΄͙ͤ· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd547397.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd582728.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd582728.aspx
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 75Φ ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͔ ΄͙ͤ· ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙͔ͤͭ͟͡· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͯ͗͋͡· ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ΄͙ͤ· 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

5.6.1 ˞̆̑̃̉̒-̠̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎́ ̖́̑̉̓̆̋̓̔̑́ 

˿͔͍͙ͪͫ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ό{h!ύ τ Ήͭͦ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͯΌ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͣͤΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ {h! ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͎͙ͦͯ͟͡ ͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· 

 ͍͍ ͙͔͒ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ {h! ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͔͔͍ͨͪͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ 

͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ {h! ˮ́-͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͣ ͎ͦͯͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͔͍͔ͣ͊ͤͪͤͤͦͫͭΈ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 

 ͙ͫ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙Ύ͙ͣ40Φ ˤ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͔͍͙ͫͪͫ-

͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ 

¶ ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ {h! ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΣ ͔͍͙ͤͪ͊͘Ύ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ 

 

¶ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ͎͙̂ͫͯ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͊͟͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

 ͍ͫ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͪͫΎ͙ͣ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͦͣͨͦͤͦ͟͟Φ ˿ͯ͗͋͡· ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͣͨͦͤͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͋ ͔͔ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙͙͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

                                                           
40

 Microsoft ͍  ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ ͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟; Microsoft BizTalk Server: ͙ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙Σ 
͔͍͔ͣ͊ͤͪͤͤͦͫͭΈ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚. 

ʆʨʢʝʩʪʨʘʮʠʷ ʩʣʫʞʙ 

ʀʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʤʝʥʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤʠ 

ʈʝʝʩʪʨ ʩʣʫʞʙ 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ 
ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʡ ʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʉʣʫʞʙʳ ʉʣʫʞʙʳ MS ʠ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 
ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ 

ʃʦʢʘʣʴʥʳʝ ʰʠʥʳ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʂʣʠʝʥʪʳ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, 
ʨʘʙʦʯʠʡ ʩʪʦʣ, 
ʇʦʣʥʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘ
ʣʴʥʦʝ ʚʝʙ-

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʚʝʙ 

http://www.microsoft.com/education/ww/solutions/Pages/soa.aspx
http://www.microsoft.com/biztalk/en/us/soa.aspx
http://www.microsoft.com/biztalk/en/us/soa.aspx
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¶ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͤ͊ ͔͋͊͘ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ͦͤͭͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ 

 ͙ͫ ͻ͔͙ͣ͊ͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ ˤ·͍ͦ͘· ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͍ ·a[-

͔ͨ͊ͭ͊͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ 

 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͫͯ͗͋͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ 

͙ ͭͦͣ ͔͗ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͙͙͡ ͍ͦͭͪ͊͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͔ ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ ͎͙ͦ͊͟͡ 

ͫͯ͗͋͡ ͔ͤ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 

 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎΦ ˿ͯ͗͋͡· ͙ͨͯ͋ͯ͟͡Όͭ ͍͙ͫͦ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͍͙͔͒ ²{5L-

ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͙͔ͤͭͫ͟͟͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͎͙ͣͦ͡ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 

 ͙ͫ ͻ͔ͣ· ͙ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔͙͔ͤͭͫ͟͟͡ ͙ͨͪͦͫ͟ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ Ή͙͙ͭͣ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡41. 

5.6.2 ˥̉̎́ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̉ "ÉÚ4ÁÌË 3ÅÒÖÅÒ 

˹͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΣ ͎͔͒ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͗ͫͭ͊͟Ύ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Σ ΄͙ͤ͊ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· 

 ͙ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͒͡Ύ ͔͍͙ͫͪͫͤͦ-͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ̏ͭ͊ ΄͙ͤ͊ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͙ͣ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ 

͙ ͙ͤ ͔ͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΣ ͔ͤ ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ 

͙͙͡ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ͙̊ͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ 

͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͫͯ͗͋͡· ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΦ42 

BizTalk Server τ Ήͭͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͔͋͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 

ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͤͯͭͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͊͘ ͔͔ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͍ ͔͙͔͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡Φ  

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ .ƛȊ¢ŀƭƪ {ŜǊǾŜǊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ύ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ .ƛȊ¢ŀƭƪ 9{. ¢ƻƻƭƪƛǘ ͙ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Υ 

¶ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͙ͻ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͍͔ͫͪͪ͊ .ƛȊ¢ŀƭƪ {ŜǊǾŜǊ ͘ ͊ ͫ;͔ͭ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͫ͊͋ͦ͡ 

͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘Σ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΤ  

 

¶ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͊͟͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͔ͤͦ ˽˻Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣΤ 

 

¶ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͍ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͯͨͪͦ΅͊Ύ ͪ͊͋ͦͭͯ 

ͫͦ ͫ͊͋ͦ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ύ͙ͣ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͙͙ͦͨͭͣͪͯ͘Ύ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͣ͘ ͫͦ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡43. 

˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ .ƛȊ¢ŀƭƪ {ŜǊǾŜǊ τ Ήͭͦ ΄͡Ό͍ͦ͊͘Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΦ  

                                                           
41

 ˻ ͍ͫͤͦ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡Φ ˸͔͙ͦ͒͡ ͙ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ 
42

 ̉ ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ΄͙ͤ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΚ ̊ ͙ͤ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ Microsoft.  
43

 ˮ  ͭ Φ ͒ Φ  

http://www.microsoft.com/biztalk/en/us/default.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff648318.aspx#SOA
http://www.microsoft.com/biztalk/en/us/esb-guidance.aspx
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5.6.2.1 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ .ƛȊ¢ŀƭƪ 

˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͍͔͊͘͟͡ΌͭͫΎ ͙͘ ͔͍͔ͫͪͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͍͊͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 

ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ .ǳǎƛƴŜǎǎ !ŎǘƛǾƛǘȅ aƻƴƛǘƻǊ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 

BizTalk. 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ .ǳǎƛƴŜǎǎ !ŎǘƛǾƛǘȅ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ό.!aύ 

 ͍ͫ ͍͔ͦͫͭ͊ .ƛȊ¢ŀƭƪ {ŜǊǾŜǊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͊ͣ͟͡Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊ͣ͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ 

ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ Ήͭͦͭ ͣͦ͒ͯ͡ΈΣ 

ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͻ ͙ ͟ ͙͙ͪͭ;͔͙ͫ͟ 

͍͊͗ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ  

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ !tL-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͣͦ͒ͯ͡Ύ .!a ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊ͣ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 

ͦ͋ͦͪͤͦͫͭ͘Έ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣ .ƛȊ¢ŀƭƪ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͣ 

͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͒͊ͤͤ·ͣ ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ .ƛȊ¢ŀƭƪΦ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟Σ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ·Σ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͙ ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͦͪͭ͊ͦͣ͡ .!a ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Σ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ .!a ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {h! τ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ͦ͋ͦͪͤͦͫͭ͘ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

 ʕͤ ͔ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͫͦͭͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͯ͗͋͡Σ 

͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͍ͫͦΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͪͯͨͤͦͣ͟ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ ˴͊͗͒͊Ύ ͙͘ Ή͙ͭͻ 

ͫͯ͗͋͡ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ 

 ˿ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ .!a ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͙͒ͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͔ͫ Ή͙ͭ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͙ͫͦ͋ͪ͊Ό΅͙͚ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤͯ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ 

ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͙͔͒ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ 

͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͗͋͊͡ͻ ͙͘ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  

5.6.2.2 ˢ͔͒͊ͨͭͪ· ͒͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ 

˨͡Ύ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ .ƛȊ¢ŀƭƪΦ  

.ƛȊ¢ŀƭƪ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͫ·΄͔ нр ͔͍͊͒͊ͨͭͪͦ ͒͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͤ͊͒͗ͤͯΌ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˽͙ͦͣͣͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ .ƛȊ¢ŀƭƪ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

¶ ˸ͦ΅ͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͫ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͦͭ ͔͙ͨͦͭͪ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ. 

¶ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͙ͨͪ͊͡ .w9. 

¶ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 95LΦ 

¶ ˸ͦ͒ͯ͡Έ Business Activity Monitoring (BAM). 

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ wCL5 ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͫͦ͋·͙͚ͭ. 

¶ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ΄͙ͤ· 9{.. 

http://www.microsoft.com/biztalk/en/us/business-activity-monitoring.aspx
http://www.microsoft.com/biztalk/en/us/business-activity-monitoring.aspx
http://www.microsoft.com/biztalk/en/us/messaging.aspx
http://www.microsoft.com/biztalk/en/us/messaging.aspx
http://www.microsoft.com/biztalk/en/us/business-rule-framework.aspx
http://www.microsoft.com/biztalk/en/us/business-activity-monitoring.aspx
http://www.microsoft.com/biztalk/en/us/rfid.aspx
http://www.microsoft.com/biztalk/en/us/esb-guidance.aspx
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¶ ˮ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ΄͙ͤ· 9{. ͫ ͍͚͋͊ͦͦ͘ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ .ƛȊ¢ŀƭƪ ό͍ .ƛȊ¢ŀƭƪ {ŜǊǾŜǊ нлмоύΦ 

5.6.2.3 ͙͔̂ͫͦͪͭ͟͡Έ BTC CIM Accelerator ͒͡Ύ Microsoft BizTalk 

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ 

͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͍͙͙ͦ͋ͯͫͦ͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 

 ͍ͦ ͔͔͋ͣͤ ͎ͦͪͦͣͤ·͙ͣ ͙͍͙ͣ͊ͫͫ͊ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ {!tΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͙ͣ 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͙ DL{Φ 

Microsoft BizTalk Server τ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍·͚ͫͦͦ͟ 

Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͙ ͎͔ͫͦ͊ͫͯͭ͡ ͍͔ͫ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͔͔͚͋ͫͨͪͦ͋ͣͤͦ͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 

ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͫͦ͗ͤ͡·͔ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͻΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ aƛŎǊƻǎƻŦǘ .ƛȊ¢ŀƭƪ 

{ŜǊǾŜǊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͨͦ 

ͪ·ͤͯ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͪΎ͒ ͔͍͊͒͊ͨͭͪͦΦ 

˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ό/LaύΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 

Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ όL9/ύΣ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

 ͍Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͻΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ˮ́-͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͎ͪ͊ͣͦͭͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ /La 

(IEC смфтлκсмфсуύ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͙ ͔͒͊͗ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ΄ͭ͊ͭ͊ͻ ˿̊ˢΦ ̏ͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ˢ͙͙͘ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍ ˩͍͔ͪͦͨΦ 

˨͍͙͚͊ͤ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ .¢/Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͊͘͡ ͙͔ͯͫͦͪͭ͟͡Έ .¢/ 

CIM Accelerator τ ͣ ͦ΅ͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ ͭͦ;ͤͦ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔͙ͣͦ͒͡ /La ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ aƛŎǊƻǎƻŦǘ .ƛȊ¢ŀƭƪ {ŜǊǾŜǊΦ  

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͯͫͦͪͭ͟͡Ύ .¢/ /La !ŎŎŜƭŜǊŀǘƻǊ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ aƛŎǊƻǎƻŦǘ .ƛȊ¢ŀƭƪ Server 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Υ 

¶ ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚Σ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ /La ͔ͦ͋ͣͤ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ 

¶ ˣ·͔ͫͭͪͦ ͙ ͎͙͔͋ͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͔ͣͤΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͪ·ͤ͊͟Φ 

¶ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ 

¶ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ 

¶ ˿ͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ /La ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 
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¶ ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͒͡Ύ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͙ ͔͔͎͋ͫͨͪͦ͋ͣͤͦͦ͡ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· 

 ͫͣ ͔ͦ͒͡ΈΌ /LaΦ 

5.6.2.4 ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ aƛŎǊƻǎƻŦǘ .ƛȊ¢ŀƭƪ 

BizTalk τ Ήͭͦ ͔ͪ͘͡·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͔ͫ͒Έͣ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ό.ƛȊ¢ŀƭƪ {ŜǊǾŜǊ нлмлύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͒͊͘;͙44: 

¶ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΤ 

¶ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͊͘ ͔͔ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡Τ 

¶ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Τ 

¶ ͣͦ΅ͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ;͙͟ ͍͙ͨͪ͊͡Σ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 95LΣ ͣͦ͒ͯ͡Έ .ǳǎƛƴŜǎǎ !ŎǘƛǾƛǘȅ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ό.!aύΣ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ wCL5Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͯͯ͘͡ 
͙͙͡ ͔͚ͣͤͺ͔͚ͪͣͯ L.aΤ 

¶ ͯͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘ 

 ͙ͯ ͔ͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͦ΄͙͋ͦ͟Τ 

¶ ͨͦ ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ 

 ͙ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

¶ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔ͦͭ͊͗ͤͤ͡·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͦͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Τ 

¶ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͫͭΈΤ 

¶ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͋͘·ͭͦ;͙ͤͦͫͭΤ 

¶ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΦ 

 

 

                                                           
44

 ˽ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡ ͍͊΄͔ͣͯ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫ  ͍͍ͦ͒ͤ·͙ͣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣ ͦ BizTalk Server 2009. 

 

http://go.microsoft.com/?linkid=9658773
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 76Φ ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͨͦͭͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ .ƛȊ¢ŀƭƪ ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ 5ŀǾƛŘ /ƘŀǇǇŜƭƭ ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎύ 

 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ тс ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦͯ͡;͔ͤͦ ͔͊͒͊ͨͭͪͦͣ 

͙͙͡ ͨͦͪͭͦͣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΣ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͦ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͺͦͪͣ͊ͭΣ 

͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤͦ ͙ ͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ ͨ͊ͨͯ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ͨͦͫͭͯͨͭ ͤ͊ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔ͦͪͫͭͪ͊͟ͼ͙͙Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͦͪͫͭͪ͊͟ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͦ͡ 

͙ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͨ͊ͨͯ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͎͔͒ͪͯͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ˿ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͨͦ͒ͨͫͦ͟ 

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͘ ͙ͨ͊ͨ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͨͦͪͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Σ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘· ͙ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡· ͍ ͔ͣͫͭͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ aǳƭǘƛ{ǇŜŀƪ ͙͙͡ a±флΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 

ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ L9/ смфсу-

9. 

 

  

ʆʨʢʝʩʪʨʘʮʠʷ 

ʇʦʨʪ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʇʦʨʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

XML 
ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ɸʜʘʧʪʝʨ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʂʘʥʘʣ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝ- 
ʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝ- 
ʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʘʥʘʣ 
ʦʪʧʨʘʚʢʠ 

ɸʜʘʧʪʝʨ 
ʦʪʧʨʘʚʢʠ 

XML 
ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ 

XML 
ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ʇʦʜʧʠʩʢʠ 

ʇʘʧʢʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ 

ɺʭʦʜʷʱʝʝ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ʀʩʭʦʜʷʱʝʝ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ʇʫʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
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˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ тт ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-

ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΦ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 77Φ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ 5ŀǾƛŘ /ƘŀǇǇŜƭƭ ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎύ 

 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ тт ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ .ƛȊ¢ŀƭƪ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ;͙͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͙ͨͪ͊͡ ό.w9ύ ͙ ͫͯ͗͋͡· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ όBAM). 

˾͔͊ͣ͘΅͔ͤͤ͊Ύ ͍ ͫͯ͗͋͊͡ͻ .!a ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͊͟͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭ ͙ aƛŎǊƻǎƻŦǘ SharePoint Server BIΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪΎ͒͊ 

͎͙͒ͪͯͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ Windows Communication Foundation (WCF) 

 ͙Windows Workflow Foundation (WF) ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒ ͡Ύ ͪ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡, ͙ ͔ͣΌ΅͙ͻ ͒ ͦͫͭͯͨ ͟  ͒ ͊ͤͤ·ͣ BAM. 

 

ˤ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ .ƛȊ¢ŀƭƪ {ŜǊǾŜǊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ .н.Σ ͊͟͟ 

ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 78. 

 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

Microsoft 
Excel 

ɼʨʫʛʠʝ 
ʢʣʠʝʥʪʳ 

Office PerformancePoint 
Server 

BizTalk Server 2009 

ʆʨʢʝʩʪʨʘʮʠʷ 
ʆʙʨʘʙʦʪʯʠʢ 
ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʘʚʠʣ 

ʉʣʫʞʙʳ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʆʙʤʝʥ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤʠ ɽʩʣʠ... ʪʦ... 

ɽʩʣʠ... ʪʦ... 

ɽʩʣʠ... ʪʦ... 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms174173.aspx
http://office.microsoft.com/en-us/sharepointserver/HA100872181033.aspx?pid=CH101785431033
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms735119.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms174173.aspx
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 78Φ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ .н. ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ .ƛȊ¢ŀƭƪ {ŜǊǾŜǊ ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ 5ŀǾƛŘ /ƘŀǇǇŜƭƭ ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎύ 

ˮ͘ ͙ͪͫͯͤ͊͟ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 

͔ͦͪͫͭͪ͊͟ͼ͙Ύ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͣ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ τ ͟ ͊͟ 

͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˻͔ͪͫͭͪ͊͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͋͘ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͯ͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͒͊͗ ͫ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ 

ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ήͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍ ͫͺ͔͔ͪ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͙ ͊ͯͨͦ͘͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͎ͯͫͯ͡Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͯͨͦͣΎͤͯͭΈ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͨͪͦͫ͊ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ Ή͙͙ͭͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ 

͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎ͯͫͯ͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭΣ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌͭ ͙ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Όͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͙͙͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͊͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό 

͎ͯͫͯ͡Φ 

5.6.3 IP-̝̒̆̓ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̙̜̉̎ ̠̅̌ ̗̉̎̓̆̄̑́̉̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͎ͣͤͦͦ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό ΄͙ͤ· 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ;ͭͦ͋· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

IP-͔͔͚ͫͭ ͙ I¢¢tΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͎͔͒ ͍͔ͫ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ 

ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤͦͫͭΈΌΦ ̏ͭͦ ͦ ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ 

͙ ͔͔͔͎ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ 

ʂʣʠʝʥʪ 
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 ͍ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͔ͫͪ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ΄͙ͤ· 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˤ Ήͨͦͻͯ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͫͣ͊ͪͭͺ͍ͦͤͦ ͙ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭͤ·ͻ ˽˴ 

ΉͭͦΣ ͔͔ͫͦͪ͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͍͔͒Έ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͣ 

ͫ͊ͣ·͔ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ 

͔͙͍̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍͙ͫͦ͒ͭ ͤ͊ ͔ͤͭ 

͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ 

 ͍͟ ͔ͤ΄͙ͤͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 

 ͫͣ ͔ͤΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

ˮ ͻͦͭΎ ͎͙͔ͣͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͫͯ͗͋͡· ͤ͊ ͔͋͊͘ I¢¢t ;͊ͫͭΈΌ Lt-͔͙ͫͭΣ ͔ͨͦͤͦ͘͡ 

ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͪΎ͒͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ Lt-͔͔͚ͫͭ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ I¢¢tΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ τ ͦ ͙͒ͤ ͙͘ ͯ͡;΄͙ͻ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫͯ͗͋͡ ͍ Lt-͔͙ͫͭ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͍ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ 

ͺ͔ͦͪͣ ό͔ͪͦͣ͟ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͒ͦͣͤͤ·ͻ ͙͔ͣͤύΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Lt-͔ͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͋͊ͦͦ͘ 

͔ͫͭΈΌΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ΄͙ͤ· 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͙ !vatΦ 

˿ͯ͗͋͡· ͤ͊ ͔͋͊͘ I¢¢tΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͔ ͤ͊ͦͣ͘͟· ͣ ͎͙ͤͦͣΣ ͎ͣͦͯͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ 

 ͍͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ΄͙ͤ·Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔͍͙ͫͪͫ-

͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 

¶ ˥͙ͪ͊ͤͼ· Ύ͍ͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ·Φ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͍·͘·͍͊ΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ;͔ͭͦ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ 

͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ ͔͔ͨͪ͒͊Όͭ Ύ͍ͤͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 

¶ ˿ͯ͗͋͡· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͙ͣΦ ˻͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ 

͚͊͗͒ͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͔ ͍͔͙ͪͫΎ͙ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦΦ 

¶ ˿ͯ͗͋͡· ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͫͻ͔ͣ· ͙ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟·Σ ͤͦ ͔ͤ ͊ͫͫ͟͡·Φ ˿ͯ͗͋͡· 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟· ͙ ͫͻ͔ͣ·Φ 

¶ ˿͍͔͙ͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͙͙ͨͦͭ͟͡Φ ˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͭΦ ͒ Φ 

˹͙͍͊ͨͪͦͭΣ ͙͔͒Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Lt-͔͙ͫͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ΄͙ͤ· ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

ͫͯ͗͋͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ I¢¢t ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͒͡Ύ Ύ͍͚ͤͦ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 

 ͙ͫ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ I¢¢tΦ ˽͙ͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͫͯ͗͋͡· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 

͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͪͫΎ͙ͣΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͦ͒͟ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͙ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ 

͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ζͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͟͟ ͎ͯͫͯ͊͡ηΦ  

˿͔͎ͦ͒ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ 

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͍ͭͨͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͙͔͙͔͔͚ͣͪͭ͘͡ 

 ͙ͭ Φ ͒ ΦΣ ͙ ΄͙ͤ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣ·͚ ΄͡Ό͘ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͍ͫ͊ͤͫͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Φ  

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ 

 ͫͨ ͔͚ͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͙͙ͫͣ͊ͤͭ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
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͍͔͙ͪͫΎ͙ͣ ͙ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-

ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ΄͙ͤͯ 9{. ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ45. 

5.6.4 ˕̗̠̎̓̆̄̑́̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̙̜̉̎ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ 

˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ тт ͙͔ͤ͗Σ ΄͙ͤ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ aƛŎǊƻǎƻŦǘ Φb9¢ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͫͯ͗͋͡ !ȊǳǊŜΦ ̏ͭ͊ ΄͙ͤ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘ΌΣ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͔ͫͪ͒ͯ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ 

͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ  

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ 

 ͍͙ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ͍ͤͦ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔ͫ 

͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͦ͋ͣͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

 ʕͦ ͍͔ͫͤͦ ΄͙ͤ· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ aƛŎǊƻǎƻŦǘ Φb9¢ ͔͙͗ͭ͡ ͫͯ͗͋͊͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ .NET, 

͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔͋͊͘ 

͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͔͍͙ͣͤͦ͊ͤΎ ΄͙ͤ· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤͦ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͭͦ;͙͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͦͭ ͯ͊͘͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎΣ 

͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦ͒ͦ͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό¦wLύΦ ˾͔͔ͫͭͪ ΄͙ͤ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͫͫ·ͦ͟͡ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͭͦ;͙͟ ͫ ͯ͗͋͡· 

 ͍ͪ ͔΄͔͙͙ͤΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 79Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͔͍͙ͣͤͦ͊ͤΎ ΄͙ͤ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ aƛŎǊƻǎƻŦǘ Φb9¢ 

                                                           
45

 «͙̊ͤ͊ ͔ͣ;ͭ·ηΣ ˴͔͔ͣͤͫ͡ ˤ͔͊ͫͭͪ όClemens VasterύΣ ͎͙͋ͦ͡ MSDNΣ мр Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмо ͎Φ  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʀʤʷ ɸ ʀʤʷ 1 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʀʤʷ ɹ ʀʤʷ 2 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʀʤʷ ɺ ʀʤʷ 3 

ʂʦʨʝʥʴ 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd582728.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd163896.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd582744.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd582700.aspx
http://blogs.msdn.com/b/clemensv/archive/2013/01/15/utopia-esb.aspx
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˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ΄͙ͤ· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ τ Windows Communication 

Foundation ό²/CύΦ ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ¢/t ͙͙͡ I¢¢tΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͫ  ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ΄͙ͤ· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͻ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡ 

 ͙͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ w9{¢Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͫͭͯͨ ͫ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͦͭ Φb9¢ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΦ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 80Φ ˹͊ Ήͭͦͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
΄͙ͤ· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͔͚ͦ͒ͤͦ͊͒ͪͫͤͦ ͙ ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

ȽɍɒɅ ɓɆɖɐɘɋɍɇɅɒɍɤ 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms735119.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms735119.aspx
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˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 81 ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͍ͨͪͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ΄͙ͤ· 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΦ ˥͙͙͋ͪ͒ͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫͨͦͫͦ͋ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ΄͙ͤ· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

 

˿ͯ͗͋͊͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ aƛŎǊƻǎƻŦǘ Φb9¢ τ ͔ ΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͫͯ͗͋͡Σ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ 

 ͍ͫ ͍͔ͦͫͭ͊ !ȊǳǊŜ Φb9¢ {ŜǊǾƛŎŜǎΦ ˿ͯ͗͋͊͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ Φb9¢ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͦ͋͊͡;ͤ·͔ 

ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͔͙ͣͦ͒ͪͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ΄͙ͤ· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

Φb9¢ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ I¢¢tΦ ̏ͭ͊ ͫͯ͗͋͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ Windows Workflow Foundation (WCύ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡Φ 

 

5.7 ˎ̜́̈ ̜̖̅́̎̎ȟ ̖̑́̎̉̌̉́̚ ̜̖̅́̎̎ ̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̜̅́̎̎̍̉ 
͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͔͔͎ͤͦ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭΣ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͙ͣ ͫ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͘ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Σ 

ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦΥ 

¶ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͦ͋ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͺ͙ͤ͊ͤͫ͊ͻ ͙ ͙͔ͤͭ͊͟͡ͻ 

 ͍͔ ͙͔͒ͤͦ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͻͦͭΎ ͭ͊͊͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ ͋· ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 

͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͯ͋͟· ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Τ 

¶ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Όͭ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ό͙͔͔ͤͪͣͤͭͤͦ͟ύ 

ͤ͊ͪ͊΅͙͍͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ  ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔͔͚ͤͪͦͫͭ ͙͙͡ ͋͊͘· 

ȽɍɒɅ ɓɆɖɐɘɋɍɇɅɒɍɤ 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd582706.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms174173.aspx
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͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͙ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡Έ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ  

˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔ͪ΄͔͊ͭ Ή͙ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ {v[ {ŜǊǾŜǊΣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ 

͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {v[ {ŜǊǾŜǊΣ ͍͚ͤͦͦ ͚͙ͤ͊͒ͫͭͪͦ͟ DŜƻCƭƻǿ ͒͡Ύ 9ȄŎŜƭ ͙ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ͻ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͔͋͊͘ {v[ {ŜǊǾŜǊΦ 

5.7.1 Microsoft SQL Server 

Microsoft SQL Server τ Ήͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͙͔́͊͟ 

͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͊͟͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Σ ͙͙ͦͫ͟͟Σ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ͙ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Φ  

˿͙ͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;͚ͤͦ ͎ͣͤͦͦͨͪͦͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {v[ {ŜǊǾŜǊ ό͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

͔͚ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͒͡Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͔͔͔ͣͤ рл ́ ˣύ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͣ͊ͫͫͯ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͫ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͙͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͋ͦ͡ ͔͎ͪͦͦ͘͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ 

͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͫ ͙͍ͣ͊ͫͫͤͦ-͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫ ͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͍͎ͤͦͦͦ 

͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͍ͣ͊ͫͫͤͦ-͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͫͪ͒ {v[ 

{ŜǊǾŜǊΦ ˽ͪͦ΅͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

{v[ {ŜǊǾŜǊ ͨͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΎ ͙ͻ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ 

ͯ͊ͣ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔Σ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ· {v[ {ŜǊǾŜǊΦ 

˴͔ͦͤ;ͤͦͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍ͣ͊ͫͫͤͦ-͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͚ͦ͒ͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦ͋ͪ͊΅͊Όͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ΌͭͫΎ 

 ͍́ ͙͙ͪͤͯΣ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡Σ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ  

˽͙ͦͣͣͦ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ 

ͨ͡ ͊ͭͺͦͪͣ· ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb545450.aspx
http://www.microsoft.com/events/series/bi.aspx?tab=webcasts&id=42661
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 82Φ ˹͍ͦ·͔ ͫͯ͗͋͡· ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ {v[ {ŜǊǾŜǊ нлмн 

˴ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ {v[ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

¶ ̒͒ͪͦ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ. 

¶ Management Studio. 

¶ ˿ͯ͗͋͡· !ƴŀƭȅǎƛǎ {ŜǊǾƛŎŜǎ. 

¶ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ Lƴ-Memory xVelocity. 

¶ ˿ͯ͗͋͡· LƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴ {ŜǊǾƛŎŜǎ. 

¶ ˾͔͙ͨ͊͟͡ͼ͙Ύ. 

¶ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ. 

¶ ˿ͯ͗͋͡· wŜǇƻǊǘƛƴƎ {ŜǊǾƛŎŜǎΦ 

¶ Service Broker. 

¶ ˿͔͙ͣ͊ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡. 

¶ ˿ͯ͗͋͡· aŀǎǘŜǊ 5ŀǘŀ {ŜǊǾƛŎŜǎ. 

¶ ˿ͯ͗͋͡· 5ŀǘŀ vǳŀƭƛǘȅ {ŜǊǾƛŎŜǎ. 

5.7.1.1 SQL Server Database Engine 

ˤ ͍͔ͦͫͤͦ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͔͙͗ͭ͡ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͚ ͫ {v[Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΣ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ 

ȯɐɣɜɊɇɠɊ ɏɓɑɔɓɒɊɒɗɠ SQL Server 2012 

ȶȰȸȫȦɀ DATA 

QUALITY SERVICES 

ȶȰȸȫȦɀ MASTER 

DATA SERVICES 

ȶȰȸȫȦɀ 

ȭȲȷȪȨȵȥȻȭȭ 

ȭɒɗɊɈɕɍɕɓɇɅɒɒɓɊ ɕɅɌɇɊɕɗɠɇɅɒɍɊ ɍ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɊ. 

ȸɐɘɜɝɊɒɒɠɎ ɔɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɡɖɏɍɎ ɍɒɗɊɕəɊɎɖ. 

ȳɜɍɖɗɏɅ ɍ 

ɖɓɔɓɖɗɅɇɐɊɒɍɊ ɉɅɒɒɠɚ 

ɍɌ ɆɅɌɠ ɌɒɅɒɍɎ. 
 

ȥɇɗɓɒɓɑɒɠɊ ɍ 

ɍɒɗɊɈɕɍɕɓɇɅɒɒɠɊ ɖ 

SSIS. 

ȴɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɡɖɏɍɎ 
ɍɒɗɊɕəɊɎɖ Excel ɉɐɤ 
ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ ɉɅɒɒɠɑɍ ɍ 
ɅɒɅɐɍɗɍɏɅɑɍ. 
 

ȦɠɖɗɕɅɤ ɍ ɔɕɓɖɗɅɤ 
ɌɅɈɕɘɌɏɅ ɉɅɒɒɠɚ. 

ȴɓɑɓɈɅɣɗ ɔɓɐɘɜɍɗɡ ɗɓɜɒɠɊ, 

ɉɓɖɗɓɇɊɕɒɠɊ ɉɅɒɒɠɊ. 

 

ȴɕɊɉɓɖɗɅɇɐɤɣɗ ɉɓɖɗɓɇɊɕɒɠɊ, 

ɒɊɔɕɓɗɍɇɓɕɊɜɍɇɠɊ ɉɅɒɒɠɊ 

ɖɓɓɗɇɊɗɖɗɇɘɣɞɍɑ 

ɔɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɤɑ ɖ ɏɓɑɔɐɊɏɖɒɠɑɍ 

ɖɕɊɉɖɗɇɅɑɍ ɍɒɗɊɈɕɅɛɍɍ, ɓɜɍɖɗɏɍ 

ɉɅɒɒɠɚ ɍ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ ɍɑɍ. 

 

ȧɓɌɑɓɋɒɓɖɗɡ ɍɖɔɓɐɡɌɓɇɅɗɡ SQL 

Server ɉɐɤ ɘɉɓɇɐɊɗɇɓɕɊɒɍɤ 

ɇɖɊɚ ɒɘɋɉ ɇ ɓɆɐɅɖɗɍ 

ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ ɏɓɕɔɓɕɅɗɍɇɒɠɑɍ 

ɉɅɒɒɠɑɍ. 

ȭȲȷȪȨȵȥȻȭɄ 

ȸ
ȴ
ȵ
ȥ
ȧ
Ȱ
Ȫ
Ȳ
ȭ
Ȫ

 

ȳ
ȼ
ȭ
ȶ
ȷ
ȯ
ȥ

 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms130214.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/jj836269.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms187875.aspx
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 ͙ͫ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 

 ͍͙ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͤ͊͘ 

͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚ͦͤ͊ͤ͡ όh[¢tύ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

(OLAP).  

5.7.1.2 SQL Server Management Studio 

SQL Server Management Studio ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͣ 

 ͍͎ ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͫͪ͒Φ 

5.7.1.3 ˿ͯ͗͋͡· {v[ !ƴŀƭȅǎƛǎ {ŜǊǾƛŎŜǎ 

˿ͯ͗͋͡· analysis services ͍  ͍͔ͫͦͫͭ͊ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙  ͙ͤ ͔͔ͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ 

ͫͯ͗͋͡· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ Ή͙͙ͭͣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟Φ 

̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͤ͒ͪͤ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙  ͙͍ͦͫͦ͟͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͎͙ͨͪͦͤͦͪͯ͘Ό΅͙ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ 

5.7.1.4 SQL xVelocity 

ˤ ͍·͔ͨͯͫ͟ {v[ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͋·͊͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͔ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

ˤͦ ͎ͣͤͦͦͣ Ήͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ƛƴ-memory 

xVelocityΦ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ Ȅ±ŜƭƻŎƛǘȅ ͙͙͙͔ͦͨͭͣͪͯͭ͘ ͊ͨͪͦͫ͘· ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͣͦ͒ͯ͡Έ Ȅ±ŜƭƻŎƛǘȅ Lƴ-aŜƳƻǊȅ !ƴŀƭȅǘƛŎǎ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͫͯ͗͋͡ {v[ {ŜǊǾŜǊ !ƴŀƭȅǎƛǎ 

{ŜǊǾƛŎŜǎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΦ ˤ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍·ͨͯͫ͊͟ͻ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈͫΎ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ IŜƪŀǘƻƴ h[¢tΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭͯ 

͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͻ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͔͊͟͟ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭΗ 

5.7.1.5 ˿ͯ͗͋͡· {v[ {ŜǊǾŜǊ LƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴ {ŜǊǾƛŎŜǎ 

˿ͯ͗͋͡· SQL Server Integration Services (SSIS) τ Ήͭͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 

͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͙̏ͭ ͫͯ͗͋͡· 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͨͦͤ͡·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͣͦ΅ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎΣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ {9w!Φ 

5.7.1.6 ˾͔͙ͨ͊͟͡ͼ͙Ύ {v[ {ŜǊǾŜǊ 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͍  ͍͔ͫͦͫͭ͊ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ 

 ͙ͣ ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˤ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟ 

͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙ΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΣ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa197895(SQL.80).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms174173.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms130214.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb522607.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb510517.aspx
http://technet.microsoft.com/en-us/library/dd459146.aspx
http://blogs.technet.com/b/dataplatforminsider/archive/2012/03/08/introducing-xvelocity-in-memory-technologies-in-sql-server-2012-for-10-100x-performance.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms141026.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms151198.aspx
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͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͣ͊ͫ΄͙͔͙ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΦ ̉ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΣ ͣͦ͗ͤͦ 

͔͙ͪͨ͡ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͍ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· 

͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 

˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ {v[ {ŜǊǾŜǊ 

όͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͙͙͡ ͙ͦͫ͊͟͟ ͒͊ͤͤ·ͻύ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪͨ͡ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦΣ 

;ͭͦ͋· ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙ ͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ 

5.7.1.7 ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ {v[ {ŜǊǾŜǊ 

ˤ {v[ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤ· ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ 

 ͙͊ ͍͙͚͎͊ͪͤͦͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͚ͦͭ͊ͦͯͫͭͦ͘͟;͙͍·ͻ 

͔͍͊ͫͭͪͦ͟͡ AlwaysOn ͙  ͎ͪͯͨͨ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ !ƭǿŀȅǎhƴΦ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ 

{v[ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͒͊ͤͤ·ͻ {v[Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ͫͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͦ͋͊ͦ͟͡ 

 ͙ͫ ͙ͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦ͋͊͊͟͡ͻΦ 

5.7.1.8 ˿ͯ͗͋͡· {v[ wŜǇƻǊǘƛƴƎ {ŜǊǾƛŎŜǎ 

˿ͯ͗͋͡· ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍  ͍͔ͫͦͫͭ͊ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ 

͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ ͫͯ͗͋͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͣΦ 

5.7.1.9  SQL Service Broker 

SQL Server {ŜǊǾƛŎŜ .ǊƻƪŜǊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ 

͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒ ͍ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ {v[ {ŜǊǾŜǊ 5ŀǘŀōŀǎŜ 9ƴƎƛƴŜΦ 

̏ͭͦ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣ 

͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·͙ͣ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 5ŀǘŀōŀǎŜ 9ƴƎƛƴŜΦ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ {ŜǊǾƛŎŜ .ǊƻƪŜǊ ͒͡Ύ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

5.7.1.10 ˿͔͙ͣ͊ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ {v[ 

˿͔͙ͣ͊ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ τ Ήͭͦ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 

͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͦͭ;͔͙ͭ͊ͣΣ ͙͙͚͊ͤ͊ͭͦ͟͡Σ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ 

͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͔ͨ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΦ ˤ͔ͫ 

͙͔͙͔ͤͭͫ͟͟͡ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͍ ͙͔͚͔ͤ͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ό9ȄŎŜƭΣ 

tƻǿŜǊtƛǾƻǘΣ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘ LƴǎƛƎƘǘǎ ͙ wŜǇƻǊǘƛƴƎ {ŜǊǾƛŎŜǎ ό͍͟͡Ό;͊Ύ /ǊŜǎŎŜƴǘύύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ 

ͤ͊ ͔͋͊͘ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͣͦ͒͡Έ 

 ͍±ƛǎǳŀƭ {ǘǳŘƛƻ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ ͔͔ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͫͯ͗͋͡ !ƴŀƭȅǎƛǎ {ŜǊǾƛŎŜǎΦ  

5.7.1.11 ˿ͯ͗͋͡· aŀǎǘŜǊ 5ŀǘŀ {ŜǊǾƛŎŜǎ 

˿ͯ͗͋͡· {v[ {ŜǊǾŜǊ aŀǎǘŜǊ 5ŀǘŀ {ŜǊǾƛŎŜǎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͯͦͣ͘͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 

 ͫ͒ ͊ͤͤ·͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͙͍͔ͤͨͪͦͭͦͪ;͙͍ͦͫͭΈ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΦ 

5.7.1.12 ˿ͯ͗͋͡· 5ŀǘŀ vǳŀƭƛǘȅ {ŜǊǾƛŎŜǎ 

˿ͯ͗͋͡· SQL Server Data Quality Services (DQS) τ Ήͭͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͋͊͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 5v{ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͋͊ͯ͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘ 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/jj191711.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms159106.aspx
http://blogs.msdn.com/b/analysisservices/archive/2011/05/16/analysis-services-vision-amp-roadmap-update.aspx
http://www.microsoft.com/en-us/sqlserver/solutions-technologies/enterprise-information-management/master-data-services.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff877925(SQL.110).aspx
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 ͙͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪΎ͒͊ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͟͡Ό;͊Ύ ͙͍͔͙͔ͫͨͪ͊ͤ͡Σ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤΣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙Ό 

 ͙ͯ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙͍͒ͯ͋͊ͭͦ͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 5v{ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

5v{ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͙̏ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ 

υȢχȢς ˢ̑́̎̉̌̉̆̚ ̝̜̖̐́̑́̌̌̆̌̎ ̜̖̅́̎̎ 

͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͔ {v[ {ŜǊǾŜǊ нлмн tŀǊŀƭƭŜƭ 5ata Warehouse (PDW) τ Ήͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ 

͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙͗ͭ͡ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͍ͣ͊ͫͫͤͦ-͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ {v[ {ŜǊǾŜǊ нлмнΦ  

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦͪͦ ͙ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ 

 ͍ͪ ͊ͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͙ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ ͊ͨͪͦͫ͘·Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-

͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͒͡Ύ ͙͍ͣ͊ͫͫͤͦ-͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ τ Ήͭͦ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;͚ͤͦ 

͎ͣͤͦͦͨͪͦͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͫͭ͊͡ 

͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ͊͡· ͒͡Ύ ͤͯ͗͒ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͔ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ τ Ήͭͦ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ 

˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͙͍͙ͣ͊ͫͫ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͻΣ ͊͟͟ 

͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͫ ͻ͔ͣ·Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 83Φ ͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͔ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͪͫͯͪͫ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͣͫͭ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ȳɗɏɐɣɜɊɒɍɤ, ɒɊɌɅɏɓɒɒɓɊ ɍɌɑɊɒɊɒɍɊ, ɒɊɓɆɕɅɆɓɗɅɒɒɠɊ ɖɓɆɠɗɍɤ, 
ɓɔɓɇɊɞɊɒɍɤ, ɘɇɊɉɓɑɐɊɒɍɤ ȭɖɗɓɜɒɍɏɍ 

Ɇɓɐɡɝɍɚ ɉɅɒɒɠɚ 

ȴɕɍɐɓɋɊɒɍɤ, ɗɕɊɆɘɣɞɍɊ 

Ɇɓɐɡɝɍɚ ɓɆɟɊɑɓɇ ɉɅɒɒɠɚ ɍ 

ɏɓɑɔɡɣɗɊɕɒɠɚ ɕɊɖɘɕɖɓɇ 

ȩɅɒɒɠɊ ɌɅ ɔɕɓɝɐɠɊ ɔɊɕɍɓɉɠ 
(ɇɒɊ ɅɏɗɍɇɒɓɈɓ ɓɏɒɅ) ȭɒɗɊɈɕɅɛɍɤ/ 

ɓɆɓɈɅɞɊɒɍɊ 

ȭɖɗɓɜɒɍɏɍ 
Ɇɓɐɡɝɍɚ ɉɅɒɒɠɚ 

ȱɒɊɒɍɊ 
ɏɐɍɊɒɗɅ 

ȦɠɖɗɕɅɤ 
ɌɅɈɕɘɌɏɅ 

ȶɇɓɉɏɅ ɍ ɌɅɈɕɘɌɏɅ, ɒɓɇɠɊ 
ɖɇɊɉɊɒɍɤ 

ȭɖɚɓɉɒɠɊ ɖɍɖɗɊɑɠ 

ȵɊɝɊɒɍɊ ɔɕɓɆɐɊɑ ɅɈɕɊɈɅɛɍɍ Ɇɓɐɡɝɍɚ ɉɅɒɒɠɚ, ɅɒɅɐɍɗɍɏɍ ɍ ɇɍɌɘɅɐɍɌɅɛɍɍ 

ȴɓɍɖɏ 

ȸɖɗɕɓɎɖɗɇɅ 

ȭɒɗɊɐɐɊɏɗɘɅɐɡɒɠɊ 
ɖɜɊɗɜɍɏɍ 

????? 

????? 
ȫɊɖɗɏɍɎ ɉɍɖɏ??? ɖ Windows Azure ȫɊɖɗɏɍɎ ɉɍɖɏ??? ɖ Windows Server 

ETL ɖ SSIS,???, MDS 

??? ??? ??? ??? 

ȺɕɅɒɍɐɍɞɊ ɔɅɕ. ɉɅɒɒɠɚ SQL Server 

ȭɖɔɕ.??????, ȩɅɒɒɠɊ 

ȴɕɍɓɆɕ.??? ȳɆɕɅɆ.??? 

SQL Server Historia???? 

SQL Server StreamInsight 
?????? 

SQL Server ??? ȩɅɒɒɠɊ ??? 

SQL Server Reporting Services 

ȶɊɕɇɊɕ SQL Server Analysis Server 

????? 

????? 

????? 

????? 

????? 

http://technet.microsoft.com/en-us/library/ff519548.aspx
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͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͔ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͪͫͯͪͫ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͣͫͭ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͊ͤͤ·͔ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͙͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ύΦ ͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͔ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͣͦ͗ͤͦ ͣ͊ͫ΄͙͍ͭ͊͋ͪͦ͊ͭΈ ͦͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͚ͭͪ͊͋͊ͭ ͒ͦ р ͨ ͔͚ͭ͊͋͊ͭ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͙͡ 

͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 

ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡ ͨͦ мκп ͚͙ͫͭͦ͟Σ ͼ͔͚ͦ͡ 

͚͚ͫͭͦͦ͟ ͙͙͡ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͔ͫͭͦ͟Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 84Φ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͔ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ {v[ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͙͎͔ͪ͊ͭ ͪͦ͡Έ ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͍͔ͤ͊͘ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ {9w! ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

 ͍ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͙ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ tƻƭȅōŀǎŜ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· I5t ͙ I5LƴǎƛƎƘǘ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ 

 ͙ͤ ͔͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ tƻƭȅōŀǎŜ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ {v[ {ŜǊǾŜǊ t5² ͎ͣͦͯͭ 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ·͔ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ 

Infiniband 

Infiniband 

Ethernet 

Ethernet 
ʋʟʝʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʋʟʝʣ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʢʘʟʘ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʢʣʠʝʥʪʦʤ 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ 7 
ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ 8 

JBOD 4 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ 5 
ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ 6 

JBOD 3 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ 3 
ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ 4 

JBOD 2 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ 1 
ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ 2 

JBOD 1 
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ʥ
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ʷ
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ʆʙʲʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ PDW (6 ʝʜʠʥʠʮ ʭʨʘʥʝʥʠʷ): 
Å ʀʟʙʳʪʦʯʥʳʡ Infiniband 
Å ʀʟʙʳʪʦʯʥʳʡ Ethernet 
Å ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ) 
Å ʋʟʝʣ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʢʘʟʘ ʩʪʦʡʢʠ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) 

ʂʣʠʝʥʪʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ (8 ʝʜʠʥʠʮ ʭʨʘʥʝʥʠʷ) 
Å ʉʝʨʚʝʨʳ ETL 
Å ʈʝʟʝʨʚʥʳʝ ʩʝʨʚʝʨʳ 
Å ɺʳʩʦʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ð ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ɽʜ. ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ (7 ʝʜʠʥʠʮ ʭʨʘʥʝʥʠʷ): 
Å ɼʚʘ ʩʝʨʚʝʨʘ ʧʦ 1 ʝʜʠʥʠʮʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

Å (16 ʷʜʝʨ/ʢʦʨʧ. ɺʩʝʛʦ: 32) 
Å JBOD 5 ʝʜʠʥʠʮ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

Å ɼʠʩʢʠ 1 ʊɹ 
Å ʆʙʲʝʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ: 75 ʊɹ 

ɽʜ. ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ (7 ʝʜʠʥʠʮ ʭʨʘʥʝʥʠʷ): 
Å ɼʚʘ ʩʝʨʚʝʨʘ ʧʦ 1 ʝʜʠʥʠʮʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

Å (16 ʷʜʝʨ/ʢʦʨʧ. ɺʩʝʛʦ: 32) 
Å JBOD 5 ʝʜʠʥʠʮ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

Å ɼʠʩʢʠ 1 ʊɹ 
Å ʆʙʲʝʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ: 75 ʊɹ 

ɽʜ. ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ (7 ʝʜʠʥʠʮ ʭʨʘʥʝʥʠʷ): 
Å ɼʚʘ ʩʝʨʚʝʨʘ ʧʦ 1 ʝʜʠʥʠʮʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

Å (16 ʷʜʝʨ/ʢʦʨʧ. ɺʩʝʛʦ: 32) 
Å JBOD 5 ʝʜʠʥʠʮ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

Å ɼʠʩʢʠ 1 ʊɹ 
Å ʆʙʲʝʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ: 75 ʊɹ 

ɹʘʟʦʚʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ (7 ʝʜʠʥʠʮ ʭʨʘʥʝʥʠʷ): 
Å ɼʚʘ ʩʝʨʚʝʨʘ ʧʦ 1 ʝʜʠʥʠʮʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

Å (16 ʷʜʝʨ/ʢʦʨʧ. ɺʩʝʛʦ: 32) 
Å JBOD 5 ʝʜʠʥʠʮ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

Å ɼʠʩʢʠ 1 ʊɹ 
Å ʆʙʲʝʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ: 75 ʊɹ 
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͙͔͔ͫͫͭͣ IŀŘƻƻǇ όI5C{ύ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻΣ ͙ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͫͦ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ {v[ {ŜǊǾŜǊΦ ̏ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ 

I5C{ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͍͔͎ͣͤͦͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ h5²Φ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͯͤ͊͘Όͭ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦ ͙ͭͨ͊ͻ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 

 ͙ͫ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ IŀŘƻƻǇΣ tƻƭȅōŀǎŜ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͔ͫ 

͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤΦ 

 

5.7.3 ˚́̅̒̓̑̏̊̋́ -ÉÃÒÏÓÏÆÔ 'ÅÏ&ÌÏ× ̠̅̌ %ØÃÅÌ 

Microsoft GeoFlow τ Ήͭͦ ͚ͤ͊͒ͫͭͪͦ͊͟ 9ȄŎŜƭ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͚ ͔͍ͫͦ͡ 

͎͔͍͔ͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ tƻǿŜǊtƛǾƻǘΦ DŜƻCƭƻǿ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͯ͘;͊ͭΈ 

͎͔͍͔ͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͚͙ͤ͊͒ͫͭͪͦ͟ τ ͘ ͙͊ͨͫΈ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͍͙͔͒ͦΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ ͊ ͭͦ ;ͭͦ 

DŜƻCƭƻǿ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ ͍͙͔͒ ͔͋ͭ͊-͍͔͙͙ͪͫΣ Ήͭ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͔ͯ͗ ͤ͊΄͊͡ 

΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͙ͫͪ͒ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͫ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 85Φ ˥ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ DŜƻCƭƻǿ 

5.7.4 ˝̙̆̆̎̉ ̠ADRM Software  ̉  SQL Server 

˿ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͚ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ 

͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͭ ͫ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ !5wa {ƻŦǘǿŀǊŜ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͺ͙͍͚ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ 

͙͍͚ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦ͟Σ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͫ ͪͯͨͤͦͣ͊ͫ͟΄ͭ͊͋ͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͣ ͍ ͔ͫ͋Ύ 

͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊͋ͦͪ· ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͙ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 

͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ ͯ͒ͦ͋ͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΦ  

˽͔͊ͪͭͤͪ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ !5wa {ƻŦǘǿŀǊŜΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͯΌ 

͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ̏ͭͦ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ 

͙ͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 

ζ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͊Ύη ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
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 ͍Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡ ͙ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣύΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ !5wa τ ͦ ͋΅͔͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͤ ͔͊͒͊ͭ͘ ͍͔ͦͭ͊͟͡Ό΅͙ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͦ ͭͦͣΣ ͎͔͒ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͙͡ ͊ͯ͟͟Ό ͔ͦͤ͟;ͤͯΌ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͍͋ͦͪͦͦ͟͟͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 

͙͔ͫͫͭͣ· ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ό!5waύ ͋·͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ 

 ͙ͫ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍͎ͦͭͪ͊ͫͦͦ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· 

͍·͎ͫͦͦ͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ͟Σ ͣ͊ͫ΄͙͔͎ͭ͊͋ͪͯͣͦͦΣ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔͎ͪͦͦ͘͡Σ ͎͙͎͋ͦͦ͟Σ 

͍·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍͙͎ͨͪͦ͒ͤͯͭͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

{v[ {ŜǊǾŜǊΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͋·͔ͫͭͪͦ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͣ͊ͫ΄͙͔͚ͭ͊͋ͪͯͣͦ ͦ͋΅͔͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ   

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ό!5waύ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 

͙͍͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻΣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ 

 ͙ͨ ͔͔ͪ͒ͫ͊ͯͣ͘͟·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ Ήͭͯ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ 

ͤ͊͒ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤͣ ͦ͋΅͙ͻ ͼ͔͔͚͡Φ  

˸͔ͦ͒͡Έ !5wa ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͙ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͔ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͋ͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ ͯ;͔ͭΣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈΣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͔ͫͭΈΣ 

͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͭͦ;͔͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ·ύΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫͣΦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ уп ͤ͊ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Φ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͼ͔͡ΈΌΣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͫͻ 

Ή͙ͭͻ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ 

 ͙͙ ͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͫ͗͊ͭ·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͙ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ;͔ͣ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪ 

͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͍͔͚ͫ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύ 

͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ !5wa ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͤͯ͡Ύ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͫ ͙͙͊ͣ͡Σ ͭΦ ͔ Φ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫΉ͙ͦͤͦͣͭ͟Έ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ 

͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ ͙ ͙͍ͪͫͦ͟ 

ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͨ͊ͤ͡Σ ͔͙ͫ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ζ͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͭͭη 

͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͋·͊͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ 9wǿƛƴ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· 

ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͙͔͊͟͟ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔͔͚ͣͦ͒͡ !5wa ͙ͣ ͤͯ͗ͤ· ͨͪΎͣͦ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ 

ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͔͋͘ 
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͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͚ͫͨͦͦͤ͟·Σ ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ ͦ͋΅͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ 

͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͪͦ΄͊͡ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͻ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˤͪΎ͒ ͙͡ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͙ͪͦ͡ ͨͦ͒ͦͨ·͎ͭͤͦͦ ͙ͪͦ͊͟͟͡ 

 ͍Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ͻ ͫ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͙͍͙ͣ͊ͫͫ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΦ   

˴͊͟ ͔ͯ͗ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͦͫ͡ΈΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ό!5waύ 

͙͔͔ͣͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦΣ ͔͚ͪͦ͘͡ ͙ ͍ ͍·ͫ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͙͚͋ͦ͟ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ {v[ {ŜǊǾŜǊΣ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙͗ͭ͡ ͍  ͔͔ ͍͔ͦͫͤͦΦ ˿͙ͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;͚ͤͦ ͎ͣͤͦͦͨͪͦͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· 

{v[ {ŜǊǾŜǊ ό͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͚ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͒͡Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ 

͔͔͔ͣͤ рл ́ ˣύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͣ͊ͫͫͯ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͫ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͙͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͋ͦ͡ ͔͎ͪͦͦ͘͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ 

͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͫ ͙͍ͣ͊ͫͫͤͦ-͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͍͎ͤͦͦͦ 

͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͍ͣ͊ͫͫͤͦ-͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͫͪ͒ {v[ 

{ŜǊǾŜǊΦ ˽ͪͦ΅͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

{v[ {ŜǊǾŜǊ ͨͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΎ ͙ͻ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ 

ͯ͊ͣ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔Σ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ· {QL Server. 

˴͔ͦͤ;ͤͦͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍ͣ͊ͫͫͤͦ-͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͚ͦ͒ͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˢ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͔ͫͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͙ͣͦ͒͡ !5waΚ 
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 ȱɓɉɊɐɍ ɉɅɒɒɠɚ ɉɐɤ ɕɅɌɒɠɚ ɓɆɐɅɖɗɊɎ ɆɍɌɒɊɖɅ ɇ ɖɓɖɗɅɇɊ ɓɗɕɅɖɐɊɇɓɎ 

ɑɓɉɊɐɍ ɉɅɒɒɠɚ ɢɒɊɕɈɊɗɍɜɊɖɏɓɎ ɓɗɕɅɖɐɍ ADRM ɉɐɤ ɖɓɌɉɅɒɍɤ 

ɏɓɕɔɓɕɅɗɍɇɒɠɚ ɚɕɅɒɍɐɍɞ 

 

 ȦɘɚɈɅɐɗɊɕɖɏɍɎ ɘɜɊɗ ɍ əɍɒɅɒɖɓɇɅɤ 

ɓɗɜɊɗɒɓɖɗɡ 
ȦɣɉɋɊɗ ȦɍɌɒɊɖ-ɔɓɏɅɌɅɗɊɐɍ 

 

 

ȩɓɈɓɇɓɕɠ 
ȯɕɊɉɍɗɠ ɍ ɖɆɓɕ 

ɌɅɉɓɐɋɊɒɒɓɖɗɍ ñ əɍɌ. ɐɍɛɅ 

ȯɕɊɉɍɗɠ ɍ ɖɆɓɕ 

ɌɅɉɓɐɋɊɒɒɓɖɗɍ ñ 

ɣɕɍɉɍɜɊɖɏɍɊ ɐɍɛɅ 

 

 ȯɐɍɊɒɗ ñ əɍɌ. ɐɍɛɅ ȯɐɍɊɒɗ ñ ɣɕ. ɐɍɛɅ ȶɜɊɗ ɏɐɍɊɒɗɅ  

 ȯɐɍɊɒɗɖɏɅɤ ɖɐɘɋɆɅ ɍ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɊ 

ɏɓɒɗɅɏɗɅɑɍ (ɇɏɐɣɜɅɤ ɌɅɏɅɌɠ ɒɅ 

ɇɠɔɓɐɒɊɒɍɊ ɕɅɆɓɗ) 

ȨɊɓɈɕɅəɍɤ 
ȸɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɔɊɕɖɓɒɅɐɓɑ ɍ 

ɌɅɕɔɐɅɗɅ 

 

 ȬɅɔɅɖɠ ȱɅɕɏɊɗɍɒɈ ɍ ɕɊɏɐɅɑɅ ȶɊɗɡ  

 ȬɅɏɅɌɠ ȶɗɓɕɓɒɅ ȷɓɇɅɕɠ ɍ ɘɖɐɘɈɍ  

 
ȸɔɕɅɇɐɊɒɍɊ ɔɕɓɊɏɗɅɑɍ 

ȭɑɘɞɊɖɗɇɓ ɍ ɓɆɓɕɘɉɓɇɅɒɍɊ (ɗ. Ɋ. 

Ʌɏɗɍɇɠ) 
ȬɅɏɘɔɏɍ 

 

 ȵɅɖɔɓɐɓɋɊɒɍɊ ɗɓɜɊɏ ɓɆɖɐɘɋɍɇɅɒɍɤ ɍ 

ɍɌɑɊɕ. ɘɖɗɕ-ɇɅ 
ȷɅɕɍə ȳɆɘɜɊɒɍɊ 

 

     

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 86Φ ˹͔͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔ͨͪͣͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͍͚ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ 
͒͊ͤͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ !5wa ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͙͍͙ͣ͊ͫͫ͊ͣ ͍ͤͦ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό ͙͘ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͙ ͫ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΎ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͎ͯͫͯ͡Σ 

͍ͨͦ·΄͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ  

5.8 ˎ̉̈̎̆̒-́̎́̌̉̓̉̋́ 
ˣ͙͔ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͦͫͣ·͔ͫͤͤ͡·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ  

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙Ό 

 ͙͊ ͙ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;ͭͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͙ ͔͍͙ͫͪͫ-

͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͨ ͙͍͔ͪͦͭͦͪ;͊ͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 

͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͔ͪ͊ͫͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͙ ζͫͪ͟·ͭ·η ͊͘ ͙ͦͤͭͪ͊ͭ͊ͣ͟͟Φ  

˾͔΄͔͙͔ͤ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;ͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ 

 ͙ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͣ͊ͫͫͯ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙ͻ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͫͭ·ͻ 

͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ 

͔͍͙ͫͪͫ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ 

 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb419307.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb419307.aspx


270 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 87Φ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 

Microsoft: 

¶ ˿ͯ͗͋͡· aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎŜƭ. 

¶ ˣ͙͔ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘ {ŜǊǾŜǊΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Σ ͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡Σ 

͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Σ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͙ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙ΌΦ 

¶ Microsoft SQL Server DBMS. 

¶ ˿ͯ͗͋͡· Microsoft SQL Server Reporting Services. 

¶ ˿ͯ͗͋͡· aƛŎǊƻǎƻŦǘ {v[ {ŜǊǾŜǊ !ƴŀƭȅǎƛǎ {ŜǊǾƛŎŜǎ ό{{!{ύ ͫ  ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅Φ 

¶ ˿ͯ͗͋͡· aƛŎǊƻǎƻŦǘ {v[ {ŜǊǾŜǊ LƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴ {ŜǊǾƛŎŜǎ ό{{L{ύΣ ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎΣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ 

 ͙͍ ·;͙͔͙͚ͫͤ͡Φ 

¶ Microsoft BizTalk Server. 

ȴɓɐɒɓɛɊɒɒɓɊ ɕɊɝɊɒɍɊ ɆɍɌɒɊɖ-ɅɒɅɐɍɗɍɏɍ 

ȴɅɒɊɐɍ ɑɓɒɍɗɓɕɍɒɈɅ ɍ 

ɖɍɖɗɊɑɠ ɔɓɏɅɌɅɗɊɐɊɎ 

SharePoint 

ȳɕɈɅɒɍɌɅɛɍɤ 

ɖɓɇɑɊɖɗɒɓɎ ɕɅɆɓɗɠ 

ɖ SharePoint 

ȯɒɍɈɍ 

Excel 

PowerPivot ɍ 

Power View 

ȽȭȵȳȯȳȪ ȳȶȧȳȪȲȭȪ 

ȭȲȶȷȵȸȱȪȲȷɀ ȴȳȧɀȽȪȲȭɄ 

ȴȵȳȭȬȧȳȩȭȷȪȰɁȲȳȶȷȭ 

ȭ ȳȵȨȥȲȭȬȥȻȭȭ ȶȳȧȱȪȶȷȲȳȮ ȵȥȦȳȷɀ 

ȲȥȭȦȳȰȪȪ ȵȥȶȴȵȳȶȷȵȥȲȪȲȲȥɄ 

ȴȰȥȷȹȳȵȱȥ ȩȰɄ ȸȴȵȥȧȰȪȲȭɄ 

ȯȳȵȴȳȵȥȷȭȧȲȳȮ ȭȲȹȳȵȱȥȻȭȪȮ ȭ 

ȦȭȬȲȪȶ-ȥȲȥȰȭȷȭȯȳȮ 

ȶɐɘɋɆɠ 

Analysis 

Services 

ȶɐɘɋɆɠ Data 

Quality 

Services 

ȶɐɘɋɆɠ 

Reporting 

Services 

ȶɐɘɋɆɠ 

Integration 

Services 

ȶɐɘɋɆɠ Master 

Data Services 

ORACLE 
ȦɍɌɒɊɖ- 

ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɤ 

ȯȥȲȥȰɀ 

ȩȥȲȲɀȺ 

http://www.microsoft.com/events/series/bi.aspx?tab=webcasts&id=42661
http://office.microsoft.http/office.microsoft.com/en-us/excel/HA101656321033.aspx
file:///D:/Documents/Microsoft%20Utilities/SERA%202012%20Update/Latest%20files/SharePoint%20Server%20Business%20Intelligence
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb418439(SQL.10).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb418439(SQL.10).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms159106.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms159106.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms175609(SQL.90).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms141026.aspx
http://www.microsoft.com/biztalk/en/us/default.aspx
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5.8.1 ˎ́̌́̎̒ ̍̆̇̅̔ ̜̋̏̑̐̏̑́̓̉̃̎̍̉ ̖̑́̎̉̌̉́̍̉̚ ̜̖̅́̎̎ ̉ ̠̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̍̉ 

̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̂̉̈̎̆̒́ 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͦͫͤͦ· Ήͭ͊ͨ· Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ όa{L¢ύ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͦ͡͡ ͤ͊͋ͦͪΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ ͔ͭͪͻ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͒͡Ύ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ 

͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͨͪͦͫͭ·ͻΣ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ͭ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˴͊͗͒·͚ ΄͊͋ͦͤ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ 

͔͚͍͔͔͒ͫͭͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 

͍͋͊ͦ͘·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ ͙ͻ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔ͣ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Φ  

a{L¢ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙ͭͪ ΄͊͋ͦͤ͊͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͣ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ 

ό΄͊͋ͦͤ͡ о ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍ͨͪͦͣͯ Ήͭ͊ͨͯύ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ 

͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΦ ͙̏ͭ ΄͊͋ͦͤ͡· ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͦ͋΅͔͚ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ 

͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͚ ͦ͋΅ͯΌ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ 

͙͔͎͙͍͔ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ 

͙͔͋ͤͫ͊͘ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͙ͦͫ͟͟ ͒͊ͤͤ·ͻύΥ 

¶ ̊͊͋ͦͤ͡ оΦ ́ͦ;͔;ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔Σ 

ͭͦ;͔;ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·͔ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͒͡Ύ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͣ 

ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͯΌ ͙͙͡ ͔͍ͤͯͯ͡Ό ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό 

ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΦ ͙̏ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·͙ͣ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͙ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ˮ́-ͫͯ͗͋͊͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˹͊ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔ͪͫͯͪͫ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ό͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ 

͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎΣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻύΦ ̊͊͋ͦͤ͡ о Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͙ͣ 

͍͔ͤͦͣ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͣ 

ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ̊͊͋ͦͤ͡ нΦ ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ˤ Ή͙ͭͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦ͋΅͙͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ͙͙ ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Φ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͘ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻύ ͙͙͡ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Φ ˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͋·͎ͫͭͪͦͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍·͍͔͎ͪͦͤͤͤͦͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ͍ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ Ήͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ 

 ͙ͪ ͔͙͍͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ 

ͤ͊ ͭͦ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ ͍·͍͔ͪͦͤͤͤ·ͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ· ͙ ͔͒͊͗ 

͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͫ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ 
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͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟Σ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ ͎͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ 

͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦ͋΅͙ͻ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ ͔ͣͫͭ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ τ ͟ ͙͙ͪͭ;͔͙ͫ͟ 

͍͊͗ͤ·͚ ͔͍ͨͪ·͚ ΄͎͊ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͭ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ͙ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͻ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡Σ ͔͙ͨͪͦ͋͊ͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡Φ 

¶ ̊͊͋ͦͤ͡ мΦ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎΦ ̏ͭͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋΅͊Ύ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ͙ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͒ͦͣͤ· ͙ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ ̏ͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ 

͔͙͚͗ͫͭ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

 ͍ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 
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5.9 ˞̠̓̑́̓̆̄̉ -ÉÃÒÏÓÏÆÔ ̐̏ ̑́̂̏̓̆ ̒ ̝̙̂̏̌̉̍̉ ̜̅́̎̎̍̉ 
˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ  

¶ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ  ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻΣ ͙͍ͨͦͯͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͙ ͔͙͍ͤͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ͍ͫ ͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨͦͦ͟Ύ ͙͙͡ ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΦ  

¶ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎΣ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ 

 ͙ͫ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ  

¶ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͍͔ͫͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒ͦͫͭͯͨ 

 ͤ͟ ͚ͯ͗ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ hŦŦƛŎŜΦ  

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΥ 

¶ SQL Server 2012. 

¶ ˿͙͔͙ͣͣͭͪ;ͤ͊Ύ ͎ͣͤͦͦͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ό{atύΦ 

¶ ˸͙͍͊ͫͫͤͦ-͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ͊Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ όattύΦ  

¶ ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ {v[ 5ŀǘŀōŀǎŜΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͫͯ͗͋͡· !ȊǳǊŜ {ŜǊǾƛŎŜΦ 

¶ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ {ǘǊŜŀƳLƴǎƛƎƘǘΦ  

¶ HDInsight. 

¶ ˽ͦͤ͡·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͙ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘ ͙ hŦŦƛŎŜ 

͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͚Φ  

˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͒͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΥ 

¶ HDInsight τ ͤ ͍ͦ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ· aƛŎǊƻǎƻŦǘ IŀŘƻƻǇ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ 

ͤ͊ ͔͋͊͘ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· IƻǊǘƻƴ²ƻǊƪǎ 5ŀǘŀ tƭŀǘŦƻǊƳ όI5tύΦ ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ 

͍͔͙ͪͫΎ IŀŘƻƻǇ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ IŀŘƻƻǇ ͒͡Ύ {v[ {ŜǊǾŜǊΦ  

 

¶ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͯΌ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 

 ͫ͋ ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡ τ ͫ ͯ͗͋͡· ͤ͊ ͔͋͊͘ IŀŘƻƻǇΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙͔ ͤ͊ 

ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΦ ˤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ IŀŘƻƻǇ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ 

o !ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ 

Hadoop.  

o ˹͚͊͒ͫͭͪͦ͊͟ IƛǾŜ ͒͡Ύ 9ȄŎŜƭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊ͣ͟͡ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͨͦͤ͘͡·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͙͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ IŀŘƻƻǇΦ 

o ˿ͯ͗͋͡· {v[ {ŜǊǾŜǊ !ƴŀƭȅǎƛǎ {ŜǊǾƛŎŜǎΣ tƻǿŜǊtƛǾƻǘ ͙ tƻǿŜǊ ±ƛŜǿ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ IƛǾŜ h5./ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͙͍ͤͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ IŀŘƻƻǇΦ  
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o ˴͔ͦͤͤͭͦͪ͟ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͒͡Ύ !ǇŀŎƘŜ IŀŘƻƻǇ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ {ǉƻƻǇ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͙ IŀŘƻƻǇΦ ̏ͭͦͭ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͍ I5C{Σ ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ 

͍ {v[ {ŜǊǾŜǊ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ τ ͍  I5C{Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͺ͚͍͊ͦ͡ 

I5C{ ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ IƛǾŜ ͍ {v[ {ŜǊǾŜǊΦ 

 

¶ ˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͯΌ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͒͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡ τ ͫ ͯ͗͋͡· ͤ͊ ͔͋͊͘ IŀŘƻƻǇΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙͔ 

ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΦ 

˹͊ ͫͻ͔͔ͣ ͙͔ͤ͗ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ 

͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 88Φ ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ 
͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ 

 

5.9.1 ˛̂̑́̂̏̓̋́ ̜̖̒̌̏̇̎ ̜̒̏̂̓̉̊ 

Microsoft StreamInsight τ Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ  

{ǘǊŜŀƳLƴǎƛƎƘǘ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍ͨͦͭͦͦ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͦͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦ͋ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙͙͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͊͗ͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

 ͍ͪ ͔͊͋ͦͭ ͔͙ͫͭΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͯ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ 

ȭɖɗɓɜɒɍɏɍ ɉɅɒɒɠɚ CEP, ɔɕɓɑɊɋɘɗɓɜɒɅɤ 

ɖɕɊɉɅ, ELT 
ȩɅɒɒɠɊ ȯɍɓɖɏɍ ɉɅɒɒɠɚ ȴɕɊɉɖɗɅɇɐɊɒɍɊ 

ȺɕɅɒɍɐɍɞɊ PI 

Time Series Store 

(OsiSoft) 

ȯɓɕɔɓɕɅɗɍɇɒɠɊ ɉɅɒɒɠɊ 

ȺɕɅɒɍɐɍɞɊ 

SQL 2008 R2 PDW 

ȶɍɖɗɊɑɅ 

ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ 

ɖɜɊɗɜɍɏɅɑɍ 

HOA, ɏɕɘɔɒɠɊ 

ɉɅɒɒɠɊ 

ODS 

ArcGIS 

ȸɔɕɅɇɐɊɒɍɊ 

ɏɓɕɔɓɕɅɗɍɇɒɠɑɍ 

ɉɅɒɒɠɑɍ 

ASCII, 

Excel, ɒɊɖɗɕɘɏɗɘɕɍɕɓɇɅɒɒɠɊ 

əɅɎɐɠ, ɉɕɘɈɍɊ ɉɅɒɒɠɊ 

ȭɖɗɓɜɒɍɏɍ 

Microsoft SQL 

Server 

ȥɒɅɐɍɗɍɏɅ, ɍɒɗɊɐ. ɅɒɅɐɍɌ 

 

ȦɍɌɒɊɖ-ɅɒɅɐɍɗɍɏɅ ɉɐɤ 

ɖɅɑɓɓɆɖɐɘɋɍɇɅɒɍɤ, ɔɓɍɖɏ 

ȵɅɆɓɜɍɎ ɔɕɓɛɊɖɖ 

ȳɗɕɅɖɐɊɇɠɊ 

ɏɘɆɠ 

ɉɅɒɒɠɚ 

ȳɗɕɅɖɐɊɇɠɊ 

ɏɘɆɠ 

ɉɅɒɒɠɚ 

ȳɗɕɅɖɐɊɇɠɊ 

ɏɘɆɠ 

ɉɅɒɒɠɚ 

ȴɅɒɊɐɍ ɑɓɒɍɗɓɕɍɒɈɅ, 

ɖɍɖɗɊɑɠ ɔɓɏɅɌɅɗɊɐɊɎ 

ȶɔɊɛ. ɓɗɜɊɗɠ ɉɐɤ 

ɑɒɓɈɓɏɕɅɗɒ. ɍɖɔ-ɤ 

ȭɒɗɊɐɐɊɏɗɘɅɐɡɒɠɊ 

ɖɜɊɗɜɍɏɍ 

ȩɅɗɜɍɏɍ, ɘɖɗɕɓɎɖɗɇɅ 

ȴɕɓɑɊɋɘɗɓɜɒɅɤ 

ɖɕɊɉɅ 

CEP, StreamInsight 
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{ǘǊŜŀƳLƴǎƛƎƘǘ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ͨͦͭͦͦ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡ 

 ͙ͦ ͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ {v[ {ǘǊŜŀƳLƴǎƛƎƘǘΦ 

˨͔͊ͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͤ͒ͪͭΈ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 

 ͙ͫ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͙ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Φ 

 ʕͦ ͍͔ͫͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͡ ͔͙͗ͭ {v[ {ŜǊǾŜǊ нлмнΣ ;ͭͦ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊ͣ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͫͦ͗ͤ͡·͔ 

 ͙͙ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎͣΦ  

1. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ͫͤ ͙͚ͦ͘͟ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟  

2. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͙͚ͤͦ͘͟ 

͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w! ͦͫͦͤ͊͘Όͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͍·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͤ͊ ζͪ͊͟Όη ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͔ͫͪ͒· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ уф ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

StreamInsight. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 89Φ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

ȵɅɌɕɅɆɓɗɏɅ ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɎ 

ɉɐɤ ɓɆɕɅɆɓɗɏɍ ɖɐɓɋɒɠɚ 

ɖɓɆɠɗɍɎ 

ȴɕɍɐɓɋɊɒɍɊ ɉɐɤ ɓɆɕɅɆɓɗɏɍ ɖɐɓɋɒɠɚ 

ɖɓɆɠɗɍɎ ɇɓ ɇɕɊɑɤ ɇɠɔɓɐɒɊɒɍɤ 
ȨɊɒɊɕɅɗɓɕɠ ɖɓɆɠɗɍɎ ȨɊɒɊɕɅɗɓɕɠ ɖɓɆɠɗɍɎ 

ȸɖɗɕɓɎɖɗɇɅ, ɉɅɗɜɍɏɍ 

ȧɊɆ-ɖɊɕɇɊɕɠ 

ȭɖɗɓɜɒɍɏɍ ȴɕɍɊɑɒɍɏɍ 

ȶɊɕɇɊɕ ɓɆɕɅɆɓɗɏɍ 
ɖɐɓɋɒɠɚ ɖɓɆɠɗɍɎ 

ȴɓɖɗɓɤɒɒɠɊ ɔɕɓɛɊɖɖɠ 

ȺɕɅɒɍɐɍɞɅ ɖɓɆɠɗɍɎ ɍ 

ɆɅɌɠ ɉɅɒɒɠɚ 

ȰɓɈɍɏɅ 

ɌɅɔɕɓɖɓɇ 

ȰɓɈɍɏɅ 

ɌɅɔɕɓɖɓɇ 

ȰɓɈɍɏɅ 

ɌɅɔɕɓɖɓɇ 

ȹɍɒɅɒɖɠ ɍ ɒɓɇɓɖɗɒɠɊ 

ɏɅɒɅɐɠ 

ȺɕɅɒɍɐɍɞɅ ɖɓɆɠɗɍɎ ɍ ɆɅɌɠ 

ɉɅɒɒɠɚ 

ȷɓɕɈɓɇɠɊ ɖɊɕɇɍɖɠ 

ȴɅɒɊɐɍ ɑɓɒɍɗɓɕɍɒɈɅ ɏɐɣɜɊɇɠɚ 
ɔɓɏɅɌɅɗɊɐɊɎ ɢəəɊɏɗɍɇɒɓɖɗɍ, ɔɓɐɡɌ. 

ɍɒɗɊɕə. SharePoint 

ȴɊɎɉɋɊɕɠ ɍ ɘɖɗɕɓɎɖɗɇɅ 

ɑɓɒɍɗɓɕɍɒɈɅ 

ȴɐɅɗəɓɕɑɅ StreamInsight 

http://www.microsoft.com/sqlserver/2008/en/us/white-papers.aspx
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˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ {ǘǊŜŀƳLƴǎƛƎƘǘ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ млл ͭ·ͫΎ; ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 

Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· Ήͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͊͗ͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

¶ ˾͍͊ͫͨ͊ͦ͊͟͟ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍ͦ 

͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

¶ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

¶ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͫ ͍ͦͫͭ͊ͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ 

¶ ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ 

¶ ˤ·͍ͦ͘ ͍͔͋-ͫͯ͗͋͡ ͙ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 
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5.10 ˙̝̝̏̂̉̌̎̏̒̓ 
˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͔ͫ ͙͍͔͔͊ͭͤ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͻΣ 

͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘Υ 

¶ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ Ή͙ͦͤͦͣͭ͟Έ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ 

͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͣ·ͻ ͊͒͊͘;Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͪ ͍͔͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤΣ ͫ;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Σ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ ͔ͪͣͦͤͭΦ  

 

¶ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͨͯͭͣ 

͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͪ͊ͤ ͋·͙͡ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͍ ͔͔ͣͫͭ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ 

ό͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͫͻ͔ͣ·Σ ;͔͔͙ͪͭ͗Σ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙ ͭΦ ͒ ΦύΦ 

˨ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͤ͊ 

͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ ͙͙͙ͦͨͭͣͪͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͫͣΎ͎;͔͊ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ 

͔͙ͫͭ͊ͪͤΎ ͍͊͒ͪͦ͟ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͪͣͦͤͭ͊ 

͙Σ ͫ ͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·͔͎ͤͯ͗͒ͤͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ 

 ʕͪ ͔ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͙͔ͤͭͫ͊͟͟͡Ύ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡ΈΦ  

˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ 

͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· τ ͍ ͔ͫͭͪͦͤͤ͊Ύ 

͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͙ͣͦ͋͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͙͡ ˽˴Φ 

¶ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ Windows Mobile ͒ ͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ  

 

¶ ±ƛǎǳŀƭ {ǘǳŘƛƻ ͙ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ Windows Mobile Software Development Kit 

(SDKύ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ /++ ͙  /#  ͙ ͙͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͫ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ 

ͦ͒ͦͣ͟ ±. ͒͡Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ46. 

 

¶ ͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ Ύ͘·͙͟Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͣͦ΅ͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͋͊͊ͣ͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· Φb9¢ /ƻƳǇŀŎǘ CǊŀƳŜǿƻǊƪΦ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ Φb9¢ /ƻƳǇŀŎǘ 

CǊŀƳŜǿƻǊƪ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ;͊ͫͭΈ Φb9¢ CǊŀƳŜǿƻǊƪΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͒͊ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙ͯ͟ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͔ͫͪ͒ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͭ ͔͗ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ 

 

                                                           
46

 ˽ ͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͨͦ ͔͙͎͙͙ͭͪͣͤͦͦ͡Υ ͔͔ͭͨͪΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͣ Ήͪ͊ͤͦͣ͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͙͙͡ ͔ͫͤͫͦͪͤ·ͣ 

Ήͪ͊ͤͦͣ͟ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ζͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Windows MobileηΣ ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͋͘ ͔͎ͫͤͫͦͪͤͦͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ τ 

ζͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Windows MobileηΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͒͡Ύ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb847935.aspx
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyID=06111a3a-a651-4745-88ef-3d48091a390b&DisplayLang=en
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyID=06111a3a-a651-4745-88ef-3d48091a390b&DisplayLang=en
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¶ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͣͨ͊ͭͤͯ͟͟Ό ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {v[ {ŜǊǾŜǊ /9Σ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣͯΌ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΦ  
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5.11 ˞̓̆̋ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ -ÉÃÒÏÓÏÆÔȡ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̉ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ 
ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

¶ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Τ 

 

¶ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ  

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˴͊͗͒ͦͣͯ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͨͪ 

͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨ ͍ͪͦ͒ͯͭͦ͟ 

aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ ˿͍͔͔ͦͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 

ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͍͔͙͒ͦͪΎ»Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ Ή͚ͭͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͔͙͚ͭͦͪ͗ͤ 

 ͙͍ ͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͫ͋ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ 

 ͦ͟ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Φ  

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͔ͦͣͨͫͤͦͣͯ͟͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w! ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 

͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙͒ͦͪΎ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨͻ͊ ͎ͯͪͦ͘ 

͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˴͊͗͒·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͫͻ͔͔ͣ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙͔ͤ͗Φ 

http://blogs.technet.com/forefront/archive/2009/04/20/end-to-end-trust-and-business-ready-security.aspx
http://blogs.technet.com/forefront/archive/2009/04/20/end-to-end-trust-and-business-ready-security.aspx


280 
 

 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 90 ͨ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͔ͦͣͨͫͤͦͣͯ͟͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w! 
ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙͒ͦͪΎ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨͻ͊ ͎ͯͪͦ͘ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙͔ͫͫͭͣ· 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͙͎͔ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ό͙͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ύ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͒͡Ύ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͔͚ͫͪ͒ͦ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΣ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ ͙̏ͭ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒ͦͨͦͤ͡ΎΌͭ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͯ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭͯ͘Ό ͦ͊͟͡͡ΈͤͦΣ ͍ ;͊ͫͭͤͦͣ 

͔ͦ͋͊͟͡Σ ͔ͦ͋͊͟͡ !ȊǳǊŜ ͙͙͡ ͎͙͙͚͋ͪ͒ͤͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟Σ ͙ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ 

͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· ͍ ͔͔ͤΦ  

ˤ͔ͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ ͦͭ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ό͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΣ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͣ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͔ͫͪ͒ύ ͒ͦ ͫͯ͗͋͡· !ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ 

 ͍Ή͙ͭͻ ͔ͫͪ͒͊ͻ τ ͔ ͙͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘· ͙ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡·Φ 

5.11.1 ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̒̉̒̓̆̍́̍̉ 
˽ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙ ˮ́-͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ 

͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͊ͫͨͭ͟ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋· ͔ͤ ͍͙͔͊ͫ͘͡ ͦͭ ˮ́Φ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ˮ́ ͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ 

͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ˮ́-͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙ ͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͻ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ 

˾͔΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ό͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ 

͙ͨͪ ͔͙͒ͤͦͣ ͍ͻ͔ͦ͒Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣύ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ˮ́-͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

ȩɅɒɒɠɊ 

ȴɊɕɍɑɊɗɕ 

ȧɒɘɗɕɊɒɒɤɤ ɖɊɗɡ 

ȸɖɗɕɓɎɖɗɇɓ 

ȴɕɍɐɓɋɊɒɍɊ 

ȴɓɐɡɌɓɇɅɗɊɐɡɖɏɓɊ 

System Center, Active D irectory GPO  

Forefront Edge ɍ Server Security, NAP 

ȬɅɞɍɗɅ ɉɓɖɗɘɔɅ ɏ ɖɊɗɍ, IPSec 

Fprefront Client Security, Exchange MSFP  

ȴɕɓɛɊɖɖ SDL, IIS, Visual Studio ɍ .NET 

Active Directory ɍ ɉɍɖɔɊɗɜɊɕ Identity Lifecycle Mgr 

BitLocker, EFS, RMS, SharePoint, SQL 
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͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͙ͭͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ˮ́-͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͍͊΄͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͎ͫͣͦͯͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͡ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔. 

˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ˮ́-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ 

͚͙ͦͭͦͭ ͦͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͍͊ͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͍ͨͪͦ͊ͭͤ͟·ͣ 

͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͙ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟Φ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘΅͙΅͊Όͭ ͦͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 

͍·͔ͤͯ͗͒ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͎ͯͪͦ͘ ͍  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔͍ͫ͋ͦΣ ͙ͪ͊͗͟ ͙͙͡ 

͔͙ͯͭͪ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͫ͊͋ͦͭ͊͗͊Σ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙ͪ͊͗͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͡ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·ͻ 

͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺΦ ˹͔͙͔͊ͫͭͯͨͤ͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͨͦ͡;Έ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͯ͋·͙ͭ͟Σ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫͯ͟Ό ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͯ΅͔ͪ͋ ͔͋ͪͤ͒ͯ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͣ͊ͫͫͯ 

͎͙͒ͪͯͻ ͙ͣ͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Φ 

5.11.1.1 System Center 

Microsoft System Center τ Ήͭͦ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙ ͍͊͗ͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

¶ ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͒ͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ 

͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟Φ  

¶ ˨ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ ͙ IȅǇŜǊ-±Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ;͊ͫͭͤ·ͻ 

͍ͦ͋͊ͦ͟͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ 

¶ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ ͙ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ͻΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ 

 ͙ͨ ͔͔͍ͪ͒ͦ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ͻΣ ͎ͨͦͣͦ͊Ύ ˮ́-͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ˮ́-ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

 ͫͼ͔͡ΈΌ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͯͫͯ͡Φ 

¶ ͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫͣ ͦͭ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͙ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͒ͦ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ 

 ͍;͊ͫͭͤ·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͦ͋͊͊͟͡ͻΦ  

¶ ˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ;͔͔ͭͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

¶ ˢ͍͙͙͔ͭͦͣ͊ͭͪͯͭ͘ ͪΎ͒ ˮ́-͊͒͊͘;Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͎ͦ͋͡;͊Ύ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͔͚ͫͪ͒ͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Φ 

 

 

5.11.1.2 {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ ͒͡Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟ 

͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘; Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Υ 

http://technet.microsoft.com/en-US/Systemcenter
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¶ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͔ͫͪ͒· {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 

͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Φ  

o ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ aha όaƛŎǊƻǎƻŦǘ hǇŜǊŀǘƛƻƴǎ aŀƴŀƎŜǊύ ͙͙͡ 

Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 

͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ ͍͔͎ͫͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣΦ ˭͊ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͙͍͊ͭ͊͟ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͙͍͍͊ͭͦ͟Φ 

¶ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ System Center 2012 ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͯΌ ͙ ͎͙͋ͯ͟Ό 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

;͊ͫͭͤ·ͣ ͙ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͙ͦ͋͊͊ͣ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͙ͤͭͫͣ͟͟͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊ͣ 

 ͙ͯ ͚͍͙ͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ  

¶ System Center 2012 τ Ήͭͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͍͔͍ͤͦͯͪͦͤ͘͟·͙ͣ ͦ ͋ͦͦ͡;͙͊ͣ͟ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ 

͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͔ͤ ͙͔͎ͨͪ͋͊Ύ ͟ ͺ͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣ ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟Φ 

¶ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ нлмн ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͻͦͪͦ΄ͦ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ;͔͊ͫͭͤͦ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙͍͔͍ͤͦͯͪͦͤ͘͟·͙ͣ ͦ͋ͦͦ͡;͙͊ͣ͟ ͫ ͔͙͚͒ͤͦ 

͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ IȅǇŜǊ-±Σ ±a²ŀǊŜ Ǿ{ǇƘŜǊŜ ͙ /ƛǘǊƛȄ 

·Ŝƴ{ŜǊǾŜǊΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊΣ {ǳƴ {ƻƭŀǊƛǎΣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

[ƛƴǳȄ ͙ ¦ƴƛȄΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΎ ͤ͊͋ͦͪ· ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͦͭ ItΣ /!Σ .a/Σ 9a/ 

 ͙±aǿŀǊŜ ͍ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙ͨͦͭͦ͟Φ 

5.11.1.3 ˻͋΅͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ 

Microsoft System Center 2012 τ Ήͭͦ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ 

΄͙͙ͪͦͣ͟ ͔ͫͨͭͪͦͣ͟ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ нлмн ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͯͣͯ͘͟Ό ͙ ͎͙͋ͯ͟Ό ͫͯ͗͋ͯ͡ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͯ͘Ό ͍͊΄͙͙ͣ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΦ  

{ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ нлмн ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ͙ ͙͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙͚͋ͦ͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͫͯ͗͋͡Φ  

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· {ŜǊǾƛŎŜ aŀƴŀƎŜǊ ͙ hǊŎƘŜǎǘǊŀǘƻǊ ͙͔ͫͫͭͣ· {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ нлмнΣ 

ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Υ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭ͊ͣΣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͍͔͙ͪͫΎ͙ͣΦ  

Microsoft System Center 2012 τ Ήͭͦ ͔͙͒ͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˮ́-

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ  

http://www.microsoft.com/en-us/server-cloud/system-center/default.aspx
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 91Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͊΄͔͎ͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͭ͊͊͟Ύ ͔͗Σ ͊͟͟ ͯ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͭͦ ͍ ͔͚ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ 
ˮ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ;͊ͫͭͤ·͙ͣ ͙ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ 
͙ͦ͋͊͊ͣ͟͡ ͍ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ нлмн ͍ͨͦ·΄͊Όͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ˮ́-͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙ ͯͫͦͪ͟ΎΌͭ ͦͭ͒͊;ͯ ͦͭ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ 

5.11.1.3.1 App Controller 

!ǇǇ /ƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͒ͤͯΌ ͦͤͫͦ͟͡Έ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ;͊ͫͭͤ·͙ͣ 

 ͙ͦ ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͙ͦ͋͊͊ͣ͟͡Σ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ ͙ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ 

ͦ͋͊͊͟͡Φ !ǇǇ /ƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͊ͭΈΣ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͫͯ͗͋͡·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ͻ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈΣ ͣ͊ͫ΄͙͍ͭ͊͋ͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘·͔ ͫͯ͗͋͡· 

 ͙ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͣΦ 

5.11.1.3.2 ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ 5ŀǘŀ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ aŀƴŀƎŜǊ 

˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ 5ŀǘŀ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ aŀƴŀƎŜǊ ό5taύ τ Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ 

͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ 5ta ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

͎͍ͦͭͦͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ ͨ͊ͨͦ͟Σ 9ȄŎƘŀƴƎŜ {ŜǊǾŜǊΣ {v[ {ŜǊǾŜǊΣ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ 

͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ±ƛǊǘǳŀƭ aŀŎƘƛƴŜ aŀƴŀƎŜǊΣ {ƘŀǊŜtƻƛƴǘΣ IȅǇŜǊ-± ͙ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΦ ˤ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎͻ 5ta ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ͙͙͡ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡Φ 

ȧɓɌɑɓɋɒɓɖɗɍ ɍ ɏɓɑɔɓɒɊɒɗɠ System Center 2012 

ȸɔɕɅɇɐɊɒɍɊ 

ɔɕɍɐɓɋɊɒɍɤɑɍ 

ȩɓɖɗɅɇɏɅ ɖɐɘɋɆ 

ɍ ɅɇɗɓɑɅɗɍɌɅɛɍɤ 

ȸɔɕɅɇɐɊɒɍɊ 

ɍɒəɕɅɖɗɕɘɏɗɘɕɓɎ 

App Controller  

Virtual Machine 

Manager 

Operations 

Manager 

Orchestrator 

Service Manager 

Virtual Machine 

Manager 

Operations 

Manager 

Configuration 

Manager 

Data Protection 

Manager 

http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=231694
http://go.microsoft.com/fwlink/p/?LinkId=239439
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5.11.1.3.3  ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ hǇŜǊŀǘƛƻƴǎ aŀƴŀƎŜǊ 

hǇŜǊŀǘƛƻƴǎ aŀƴŀƎŜǊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͎͙͙͚͋͟ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 

͙ͤͺͪ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͯͣͯ͘͟Ό ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ 

͍͊͗ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ̇˻˨ ͙ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ 

͔͍͙͍ͫͪͫͦΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻΦ / ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͔͍͊ͤͭͦ hǇŜǊŀǘƛƻƴǎ 

aŀƴŀƎŜǊ !ƎŜƴǘǎ ͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tŀŎƪǎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ ͔ͣͦ͗ͭ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͡Ό͋·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ 

΄͡Ό͍ͦ͘ ͙ ͫͯ͗͋͡ ͍ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ 

͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͔͙͚͒ͤͦ ͭͦ;͔͟Φ 

5.11.1.3.4 ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ aŀƴŀƎŜǊ 

˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ aŀƴŀƎŜǊ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ ˻ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͊ͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΣ 

͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͻ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͯͫͭͪ͊ͤΎͭΈ 

͔͙ͤͨͦ͊͒͟͡Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ aŀƴŀƎŜǊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ 

 ͊ͭ ͔͊͗͟ ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΦ 

¶ ˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͚͍ͫ͊ͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ нлмн /onfiguration 

Manager. 

¶ ˸͙͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͦ  ͭConfiguration Manager 2007 ͟ System Center 2012 Configuration 

Manager. 

¶ ˾͍͔͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͟ ͙͔͍ͤͭͦ͡ ͒ ͡Ύ System Center 2012 Configuration Manager. 

¶ ˾͍͔͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ˻˿ ͍ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ нлмн 

Configuration Manager. 

¶ ˢ͙͍ͭ͟· ͙ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ нлмн /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ 

Manager. 

¶ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ нлмн /ƻƴŦƛƎǳǊation 

Manager. 

5.11.1.3.5 ˭͊΅͙ͭ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ 

{ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ {ȅǎǘŜƳ 

/ŜƴǘŜǊ 9ƴŘǇƻƛƴǘ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͊͘΅͙ͭͯ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͦͭ ͍͔͎ͪ͒ͦͤͦͫͤͦͦ ˽˻Φ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ {ȅǎǘŜƳ 

/ŜƴǘŜǊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟Σ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ 

͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͔͎ͪ͒ͦͤͦͫͤͦͦ ˽˻ ͙ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

 

5.11.1.3.6 Orchestrator 

http://go.microsoft.com/fwlink/p/?LinkId=231676
http://go.microsoft.com/fwlink/p/?LinkId=231675
http://technet.microsoft.com/en-US/library/gg681983.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/gg681983.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/gg682006.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/gg682006.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/gg699391.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/gg699393.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/gg699393.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/gg682029.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/gg682029.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/gg682033.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/gg682033.aspx
http://go.microsoft.com/fwlink/p/?LinkID=231673
http://go.microsoft.com/fwlink/p/?LinkId=231677
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hǊŎƘŜǎǘǊŀǘƻǊ ό˻͔ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ͟ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͔ͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Σ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ό ˮ́-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙ ͙͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ ˩͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 

 ͙ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͎ͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͡Ό͋·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͦͭ 

͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒ͦ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚Φ hǊŎƘŜǎǘǊŀǘƻǊ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪͯͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ 

ͨͪͦ;͙͙ͣ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊΣ ͤͦ ͙ ͫͦ ͙͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ 

ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͔ͤ͗ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͒ ͎͙ͪͯͣ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ 

Runbook. 

¶ ˽͔͊ͭ͟ ͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ Active Directory Integration Pack ͒͡ Ύ System Center 2012 τ 

Orchestrator. 

¶ ˽͔͊ͭ͟ ͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ HP iLO and OA Integration Pack ͒͡Ύ System Center 2012 τ 

Orchestrator. 

¶ ˽͔͊ͭ͟ ͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ HP Operations Manager Integration Pack ͒͡ Ύ System Center 

2012 τ Orchestrator. 

¶ ˽͔͊ͭ͟ ͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ HP Service Manager Integration Pack ͒͡Ύ System Center 

2012 τ Orchestrator. 

¶ ˽͔͊ͭ͟ ͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ IBM Tivoli Netcool/OMNIbus Integration Pack ͒͡Ύ System 

Center 2012 τ Orchestrator. 

¶ ˽͔͊ͭ͟ ͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ VMware vSphere Integration Pack ͒͡Ύ System Center 

2012 τ Orchestrator. 

¶ ˽͔͊ͭ͟· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ. 

5.11.1.3.7 ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ±ƛǊǘǳŀƭ aŀŎƘƛƴŜ aŀƴŀƎŜǊ 

˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ±ƛǊǘǳŀƭ aŀŎƘƛƴŜ aŀƴŀƎŜǊ ό±aaύ τ Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍͙͙͙͍ͪͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ̇˻˨Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ 

ͯ͘͡· ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͔ͪͫͯͪͫ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ ͙ͣ 

 ͫͼ͔͡ΈΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͫͯ͗͋͡ ͍ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͦ͋͊͊͟͡ͻΦ 

5.11.1.4 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·ͣ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ 

˽͙ͦͣͣͦ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍·΄͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊΣ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍ ˮ́-͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ, 

 ͍͟ ͦͭͦͪͦͣ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͨͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό 

͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͫ  ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 

Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͚͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ όDw/ύΦ ̏ͭͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

http://technet.microsoft.com/en-US/library/hh553474.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/hh553474.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/hh771475.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/hh771475.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/hh533440.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/hh533440.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/hh771464.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/hh771464.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/hh211591.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/hh211591.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/hh228186.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/hh228186.aspx
http://technet.microsoft.com/en-US/library/hh830706.aspx
http://technet.microsoft.com/en-us/library/gg610610.aspx
http://technet.microsoft.com/en-us/solutionaccelerators/default.aspx
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Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͯ͡;΄͔ ͨͦͤΎͭΈΣ ͊͟͟ ͍͔͙ͤ͒ͪͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Dw/ 

 ͍͙ ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ˮ́-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ 

͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΦ ˽͔͔͙͔ͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ όaƛŎǊƻǎƻŦǘ L¢Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͍͔͙ͫͣ ˮ́-͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ύ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ 

͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦΦ ̏ͭ͊ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ 

Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ˮ́-͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͍ ͔͙͒ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ 

͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͫͻ͙ͦ͗ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˻͋Ά͔͙͙͍͒ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· 

 ͙͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ;͔ͭͦ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚ͪͦ͡Σ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ L¢ ͎ͫͣͦͦ͡ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͙͍͙͔͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡ ͙͙͚ͯͫ͡ 

͙ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ˮ́-͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ  

5.11.2 Windows Intune  

Windows Intune τ Ήͭͦ ͦ͋͊͡;ͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ· ͎ͣͦͯͭ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ 

͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

ˤ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ²ƛƴŘƻǿǎ LƴǘǳƴŜ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭΥ 

¶ ͍͊͗ͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ΄ͭ͊ͭ ˮ́-͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ  

 

¶ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͔͎ͪ͒ͦͤͦͫͤͦͦ ˽˻ 

͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͪͯͨͤ͟·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͻ ό͍ ͍͙͔͒ ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡·ύΤ  

 

¶ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ 

΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͪ͊ͫ΄͙͔͚ͪͤͤͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͔͔ͫͫͭͣΤ 

 

¶ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͍͔͎ͪ͒ͦͤͦͫͤͦͦ ˽˻ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͭͦͭ ͔͗ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ 

ͦͭ ͍͔͎ͪ͒ͦͤͦͫͤͦͦ ˽˻Σ ;ͭͦ ͙ CƻǊŜŦǊƻƴǘ 9ƴŘǇƻƛƴǘ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴΤ  

 

¶ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͙ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͍͊ͭ͊ͦͦ͟͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 

͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͫͯ͗͋͡· ͙ͫ͗͊ͭΎ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

ͦͭ;͔͍ͭͦ ͨͦ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ύͣ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͡ͼ͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤͣ͘Τ  

http://technet.microsoft.com/en-us/library/dd537744.aspx
http://technet.microsoft.com/en-us/windows/intune.aspx
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¶ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͚ͤ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡Τ 

 

¶ ͔ͯ͒͊ͤͤͯ͡Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ  

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ CƻǊŜŦǊƻƴǘ 9ƴŘtƻƛƴǘ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ͙͙͡ ²ƛƴŘƻǿǎ LƴǘǳƴŜ τ ͍ ͊͗ͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

͊͘΅͙ͭ· ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͔ͫͻ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͍ ͔ͫͭΈ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ  

{9w! ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͙ ͋·͔ͫͭͪͦ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͨͦͫ͡ 

͍͔͙͚ͭͦͪ͗ͤΦ ͙̏ͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͍͔͙͚ͭͦͪ͗ͤΣ ͤͦ 

 ͙ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͣ͊ͫ΄͙͔͔ͭ͊͋ͪͯͣͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͍͔͎ͦ͋ͤͦͤͤͦͦ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͙͍͔͙͚ͫͨͪ͊ͤ͡Φ 

5.11.3 ˞̜̌̔̇̂ -ÉÃÒÏÓÏÆÔ #ÏÎÓÕÌÔÉÎÇ 3ÅÒÖÉÃÅÓ 

ˤ ͫͯ͗͋͊͡ͻ aƛŎǊƻǎƻŦǘ /ƻƴǎǳƭǘƛƴƎ {ŜǊǾƛŎŜǎ όa/{ύ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦͨ·ͭ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ 

˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͊ ͭ ͔͊͗͟ ͦͨ·ͭ ͎͙͒ͪͯͻ ˮ́-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ͙̏ͭ 

͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦͨ·ͭ ͤ͊΄͙͡ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ ͍ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ƻƭǳǘƛƻƴǎ CǊŀƳŜǿƻǊƪ όa{Cύ τ 

͔ͤ͊͋ͦͪ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΣ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍ ͍·ͫ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ 

͙͒ͫͼ͙͙͙͍ͨͤͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ a/{ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ мр ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͙ͣ ͙͍ͣͪͦ·͙ͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ !ǊǘƘǳǊ !ƴŘŜǊǎŜƴΣ /ŀƳōǊƛŘƎŜ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ tŀǊǘƴŜǊǎΣ /ƻƳǇŀǉΣ 9Ǌƴst & 

¸ƻǳƴƎΣ IŜǿƭŜǘǘ tŀŎƪŀǊŘΣ L/[Σ ¦ƴƛǎȅǎΣ ²ŀƴƎ Dƭƻōŀƭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ 

͒ͦͫͭͯͨͤ· ͦͨ·ͭ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͨͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό Ή͙ͭͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ 

 ͊Ήͭͦ ͙ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ мсл ͭ ·ͫΎ; ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ 

ͫͦ͒͊͊͘͡ ͔ͫͭΈΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͫ·΄͔ му рлл ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 

Microsoft τ ͟ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ ͡Ό͋·ͻ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͦ ͨͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͻ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊Φ 

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ a/{ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͯ ͎͙ͫͯ͡ ͨͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͨͦͫ͡ 

͍͔͙ͭͦͪ͗ͤΎ ͙͙͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͎ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ  

5.11.4 ˜̘̑̏̉̆ ̜̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ -ÉÃÒÏÓÏÆÔ 

Microsoft Security Essentials τ Ήͭͦ ͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 

͍͔͎ͪ͒ͦͤͦͫͤͦͦ ˽˻ ͒͡Ύ ˽˴ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·ͻ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎΦ  

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w! ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Όͭ ͚͊͗͒ͦ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍͔ͫͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͊ͭ͊͟Φ  

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒ͦͣ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

͙͙͡ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ;ͭͦ ͙ ͯ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·ͻ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͍ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͫͭΦ  

http://windows.microsoft.com/en-US/windows/products/security-essentials
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˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊ ͙ CƻǊŜŦǊƻƴǘΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͨͦͪͭ͊ͦ͡Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͦͤͫ͟ΈΌ͔͙ͣͪ͊͘ͼ͙͙ ˮ́Σ 

͙͡;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͦͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒ͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙͙͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ 

ͨͦ͒͊ͪ͘Ύ͙͒͟ Ή͔͙͔͚ͭͪͦͣͦ͋͟͡͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜŎǳǊŜ 9ǎǎŜƴǘƛŀƭǎ 

͙͒ͦͨͦͤͭ͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

²ƛƴŘƻǿǎ {ŜŎǳǊƛǘȅ 9ǎǎŜƴǘƛŀƭǎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͍͙͍ͪͯͫͦΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ-ͭͪͦΎ͍ͤͦΣ ͍͙͍ͪͯͫͦ-

;͔͍͔͚ͪ ͙ ΄͙͎ͨͦͤͫͦͦ͟ ˽˻Φ  

˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͭ ͫ CŀŎŜōƻƻƪ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ CŀŎŜōƻƻƪ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜŎǳǊƛǘȅ 9ǎǎŜƴǘƛŀƭǎΦ ̏ͭͦ ͙͔ͨͪͣͪ 

͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͒͡Ύ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 

 ͫͨ ͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͍ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ  

5.12 ˗̠̏̍̐̌̆̋̒̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̠̅̏̃̆̑̉ 
˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙͒ͦͪΎ τ Ήͭͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· 

 ͫ͋ ͔͔ͦ͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍͔͙͒ͦͪΎΣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͫΌ ͔ͫͭΈ 

͙ ͍͔ͫ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ 

˹͙͔͗ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙͒ͦͪΎΥ 

1. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ ͔ͫͭ͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔ͫͭ͊͟ 

ό͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

2. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ͙ͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΥ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ 

͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ό͙͎ͤͦ͒͊ Ήͭͦ ͔ͨͦͤͦ͡ 

͙ͣΎΣ ͙͎ͤͦ͒͊ τ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͙͙͡ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊Σ 

͙͋ͦ͡ ͔ͭͦͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ Ήͭͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤύΦ ̏ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎͭΈ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Σ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

 ͙͊ ͙ͯ͒ͭ͊Φ  

3. ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻΣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ 

͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͯ ͍͔ͪͦͤͣ ͍͔͙͒ͦͪΎΦ ͔̇͡Έ τ ͨ ͔͍͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ 

͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͼ͔ͤͤ·͔ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͊ͤͦͤͣͤͦͫͭΈ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͍ͫͦ͊͡Φ 

5.12.1 ˗̠̏̍̐̌̆̋̒̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̠̅̏̃̆̑̉ ̃ ̖́̑̉̓̆̋̓̔̑̆ 3%2! 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w! ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Όͭ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· 

͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͻΥ 

http://www.microsoft.com/mscorp/twc/endtoendtrust/
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¶ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔ͣͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍ͪͫͦ͟ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ 

Ή͙ͭͻ ͔ͣͪ όͫͣΦ ͨͯͤͭ͟ оΦуΦс ζ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ηύΦ 

¶ ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤΦ 

¶ ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ 

¶ ˽͙ͦ͒ͨͫΈ ͍͔ͫͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͚ ͫͯ͗͋͡Φ 

¶ ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ¢[{ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ-

ͦ͋ͦͦ͡;͔͟Φ 

¶ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍͔͔͙͔ͫ͒ͤ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͙ ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͡;ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΦ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻΦ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ {5[ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͫͯ͗͋͡Φ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ζ͔͋͡·ͻ ͙͍ͫͨͫͦ͟η ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͙͔͊ͤ ͍͔ͫͻ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ 

ͺ͚͍͊ͦ͡ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ύΦ 

¶ ˤ·͍ͦ͒ ͙͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

¶ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͍͔ͫͻ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͯΎ͍͙͔͚ͣͦͫͭ͘Φ 

¶ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·ͻ ͙͍͙͔͎͙͚ͨͪ͡Φ 

¶ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͍͔͙͚ͫͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΎͻΣ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 

͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΦ 

¶ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟Σ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͫ͋ͦΦ 

5.12.2 ˞̜̌̔̇̂ 2ÉÇÈÔÓ -ÁÎÁÇÅÍÅÎÔ 3ÅÒÖÉÃÅÓ 

˿ͯ͗͋͡· aƛŎǊƻǎƻŦt Active Directory Rights Management Services ό!5 wa{ύ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ²ƛƴŘƻǿǎ 

Server 2012 ͙  ͦ͋ ͍͔͙͔ͤͦͤ͡ ͫͯ͗͋͡ !5 wa{ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ 

ͼ͙ͺ͍ͪͦͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ τ ͟ ͊͟ ͍ ͔͙ͫͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͤ 

͔͔Σ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉͪ͊ ͙ ͊͘ ͙ͤͣΦ ˤ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ !5 wa{ 

ͫͯ͗͋͊͡ !5 wa{ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊͘΅͙΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 

 ͫͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ͙̏ͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͋ͯ͒Έ ͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ 

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͯ͒͊͟ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎΦ 

¶ ˭͔͊ͨͪͭ ͤ͊ ͔͍͙͍ͤ͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 

͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

¶ ˣ͔͔ͦ͡ ͭͦ;͔ͤͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 

͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͙ͪͫ͊͟ ͔ͯͭ;͙͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͪͫ͊͟ ͔͙ͨͦͭͪ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Φ 

5.12.3 ˞̜̌̔̇̂ ̒ ̆̑̓̉̉̋́̓̏̃̕ 

˿ͯ͗͋͡· Microsoft Active Directory Certificate Services (AD CS) ͪ ͊ͫ΄͙ͪΎΌͭ ͍ ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

Windows Server 2012. AD CS τ Ήͭͦ ͪͦ͡Έ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 

file:///D:/Documents/Microsoft%20Utilities/SERA%202012%20Update/Latest%20files/Active%20Directory%20Rights%20Management%20Services
http://technet.microsoft.com/library/hh831364
http://technet.microsoft.com/en-US/library/hh831740
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ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͟͡Ό;͔͚ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͻ 

΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͙ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙͙ͨͦ͒ͨͫΦ  

!5 /{ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͫͯ͗͋͡· ͒͡Ύ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ 

 ͙ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͣΦ ͙̏ͭ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 

͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͟͡Ό;͔͚Φ 

͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟·Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ !5 /{Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ 

Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ ͙ͤͻ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫΦ ͙̏ͭ 

ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͡ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔͙ͫͭΦ ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

¶ ˴ͦͤͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ό͔ͨͯͭͣ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎύΦ 

¶ ͔̇ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ό͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ͙ͨͦ͒ͨͫΎͣύΦ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪͯ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ό͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͟͡Ό;͔͚ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊ͣΣ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͯ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔͙ͫͭύΦ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ !5 /{ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 

͍ͫΎ͘·͍͊Ύ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͫͯ͗͋͡· ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 

͊ͪ͘͟·ͭ·ͣ ͟͡Ό;ͦͣΦ 

5.12.4 ˑ̜̏̍̆̎̎̆ ̜̒̌̔̇̂ 

˨͔ͦͣͤͤ·͔ ͫͯ͗͋͡· aƛŎǊƻǎƻŦǘ Active Directory Domain Services ό!5 5{ύ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нллу 

͙ ͦ͋ ͍͔͙͔ͤͦͤ͡ !5 5{ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ 

͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͯΌΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 

 ͫ͟ ͎͙͊ͭ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 9ȄŎƘŀƴƎŜ {ŜǊǾŜǊΦ 

!5 5{ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͔͍ͫͭ·ͻ 

͔ͪͫͯͪͫ͊ͻ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͘ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎͙͊ͭ͊ͦ͊ͣ͟͡Σ 

 ͊ͭ ͔͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͙͙ͭͣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣΦ ˿͔͍͔ͪͪΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͫͯ͗͋͡· !5 

5{Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͔͒ͦͣͤ͊Φ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ· ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͙ͭ ͫͯ͗͋͡· 

͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͙ͫͭ όͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭύ 

 ͍ͣ ͎͍͔͍ͤͦͦͯͪͦͤͯΌ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ˸͎͍͔͍ͤͦͦͯͪͦͤ͊Ύ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͍͚ͫͦ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͫ͡ !ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅΣ ͔͒ͦͣͤ· ͍ Ήͭͦͣ ͔ͫͯ͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

͔͙͙͒ͤͼ· ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔͒ͦͣͤΦ  

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ !5 5{ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͔ͫͭΈ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͎͍͊ͭ͊ͦͦ͟͡ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ 

͔͙ͫͭΦ ˢ͍͙͍ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͔͙ͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙͎͒ͤͦͦ 

͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ͒ ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͔͙ͫͭΦ 

ˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͒͊͗ ͚ͫ͊ͣͦ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͭΈΌΦ 

http://technet.microsoft.com/library/cc816807(WS.10).aspx
http://technet.microsoft.com/library/hh831484
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5.12.5 ˞̜̌̔̇̂ ̗̆̅̆̑́̉̉̕ 

˿ͯ͗͋͡· ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ Microsoft Active Directory ό!5 C{ύ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нллу ͙ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ 

AD FS ͍  ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 

ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͯΌΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ ˾ͦ͡Έ ͔͍͔ͫͪͪ͊ !5 C{ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͯͨͪͦ΅͔ͤͤͯΌΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό 

ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙Ό ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͙ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ό{{hύΦ !5 C{ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͍͚ͫͦ ͍ͫͦͫͭ͊ 

ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔͚ͪͦ͡ ͫͯ͗͋͡· ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͔͙͒ͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ 

;͔͔ͪ͘ ͔͋ͪ͊ͯͪ͘Σ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͙ͨͪͦͫ͟-͔͚ͪͦ͡ ͫͯ͗͋͡· ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅ͯΌ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ 

͙͔͙͚ͤͭͫ͟͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͙ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͙ ͫͯ͗͋͡· ͔͚ͪͦ͡ ͍͔͋-͎͔͊ͤͭ͊Σ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

 ͪ͟ ͔͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͣΦ 

!5 C{ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤΣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ 

ͫͯ͗͋͡· ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ !5 C{ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͒͊͘;Υ 

¶ ˽͔͍͔͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͔͔͎͋ͫͨͪͦ͋ͣͤͦͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍͔͋-

͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΎ ͦͭ 

͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͎͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊Φ 

 

¶ ˿ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊͒ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΎ͙ͣ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ 

͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͎ͨͪ͋͊ͭΈ ͟ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ 

͍ͻͦ͒͊ ό²ƛƴŘƻǿǎ [ƛǾŜ L5Σ [ƛōŜǊǘȅ !ƭƭƛŀƴŎŜ ͙ ͒ͪΦύΦ 

 

¶ ˽͔͍͔͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͍͔͋-

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͣ ͍͙ͤͯͭͪ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͔͋-͚ͫ͊ͭ͊ͣ ͙͙͡ ͫͯ͗͋͊ͣ͡Φ 

 

¶ ˽͔͍͔͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͍͔͋-

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍͔͋-͚ͫ͊ͭ͊ͣ ͙͙͡ ͫͯ͗͋͊ͣ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ 

͔ͤ ͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉ͍ͪͦ ͔͙ͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

5.12.6 ˜̠̑̉̌̏̇̆̎̉ ̎́ ̂́̈̆ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̊ 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͣ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ ͎͍͊ͤͦͣ͡ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΦ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤ τ Ήͭͦ ͤ͊͋ͦͪ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ²{-*, 

ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͦͤ͊͟ {!a[ ͍ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

ͫͯ͗͋͡· ²{-CŜŘŜǊŀǘƛƻƴ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 5ȅƴŀƳƛŎǎ /wa нлммΣ ͙ ͍͔͋-

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 5ȅƴŀƳƛŎǎ /wa hƴƭƛƴŜύ ͙͙͡ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙͒ͦͪΎ ²{-¢Ǌǳǎǘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡ ²ƛƴŘƻǿǎ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ CƻǳƴŘŀǘƛƻƴ 

ό²/CύύΦ ̏ͭͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ²/C ͒͡Ύ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ 

http://technet.microsoft.com/library/cc772128(WS.10).aspx
http://technet.microsoft.com/library/hh831502
http://technet.microsoft.com/library/hh831502
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ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 5ȅƴŀƳƛŎǎ /waΦ ˤ͔ͫ ͍·͙ͨͯͫ͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 5ȅƴŀƳƛŎǎ /wa ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ 

͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤΦ 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͫͯ͗͋͡· ͔͍ͭͦͤͦ͟ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ό{¢{ύΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪΦ ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ {¢{ ͎ͣͦͯͭ ͔͗͊ͭ͡Έ ͫͯ͗͋͡· 

!ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ CŜŘŜǊŀǘƛƻƴ {ŜǊǾƛŎŜǎ ό!5 C{ύ ±н ͙͙͡ ͡Ό͋͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ 

ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ {¢{Φ 

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͫͯ͗͋͡·Σ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΣ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤΦ ˤ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͫͯ͗͋͡· ²ƛƴŘƻǿǎ 

!ȊǳǊŜ !ŎŎŜǎǎ /ƻƴǘǊƻƭ {ŜǊǾƛŎŜ ό!/{ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͋-͚ͫ͊ͭΣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͙͡ 

ͫͯ͗͋͊͡Σ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤͯΌ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ 

 ͙ͫ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ !/{Φ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤ ͙͙͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

͍͔ͨͪͦͪΎΌ΅͔͚ ͫͭͦͪͦͤ· ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨͦͪͭ͊͡ !/{ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 

tƻǊǘŀƭΣ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͫͯ͗͋ͯ͡ !/{ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ŜǊǾƛŎŜΦ  

 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 92 ͨ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊ ͔͋͊͘ 
͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤ !5C{ 

 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʡ 
ʦʙʣʘʯʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʆʙʣʘʯʥʦʝ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 
API 

ʉʣʫʞʙʘ 
ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʡ 

ʍʨʘʥʠʣʠʱʝ 
ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʡ 

ʉʣʫʞʙʘ 
ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʡ 

ʉʣʫʞʙʘ 
ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʡ 

ʂʘʪʘʣʦʛ ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 
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˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

ͫͯ͗͋͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ hǇŜƴL5Φ 

̏ͭ͊ ͫͯ͗͋͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ;͙ͫͯ͡ ͫͯ͗͋͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙͔͒ͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ 

ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͊ͣ͘·͊͟ΎͫΈ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͔͟ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡Φ  

5.12.7 ˞̌̔̇̂́ ̓̏̋̆̎̏̃ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 

˿ͯ͗͋͊͡ ͔͍ͭͦͤͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ !/{ {ŜŎǳǊƛǘȅ ¢ƻƪŜƴ {ŜǊǾƛŎŜ ό{¢{ύ τ Ήͭͦ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟Σ 

ͫͦ͒͊͘Ό΅͙ͻ ͔ͭͦͤ͟· ͒͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͔ͨͪͦͪΎΌ΅͔͚ ͫͭͦͪͦͤ·Φ  

˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ {¢{ τ Ήͭͦ ͫͯ͗͋͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ !/{ ͒͡Ύ ͺ͔͔͙͍͚͒ͪ͊ͭͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 

͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͍͔͋-͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͙ ͫͯ͗͋͊͡ͻΦ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 93Φ ˿ͯ͗͋͊͡ ͔͍ͭͦͤͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͫͯ͗͋͡· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ό!/{ύ τ Ήͭͦ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͣͦ΅ͤ·͚ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͊͒ͯͣ͘·͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ 
͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

!/{ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ 

͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͫ ͡Ό͚͋ͦ ͍͔͋-ͨ͡ ͊ͭͺͦͪͣ·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ Φb9¢ CǊŀƳŜǿƻǊƪΣ ²/CΣ {ƛƭǾŜǊƭƛƎƘǘΣ 

!{tпрррррррррррррррΦb9¢Σ WŀǾŀΣ tȅǘƘƻƴΣ wǳōȅΣ tIt ͙ CƭŀǎƘΦ  

!/{ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡·: 

¶ OAuth WRAP 

¶ OAuth 2.0 

¶ WS-Trust 

¶ WS-Federation 

ʂʦʥʝʯʥʳʡ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʂʣʠʝʥʪ 

ʋʯʝʪʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ 

ʊʦʢʝʥ IdT 

ʊʦʢʝʥ IdT 

ʊʦʢʝʥ ACS 

ʊʦʢʝʥ ACS 

ɼʦʚʝʨʠʝ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʠ 
ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʡ 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʉʣʫʞʙʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʦʨʪʘʣ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

STS 

ʆʙʨʘʙʦʪʯʠʢ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʝʥʦʚ 

ʉʣʫʞʙʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windowsazure/gg185948
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¶ OpenID 

!/{ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͦͪͣ͊ͭ· ͔͍ͭͦͤͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘: 

¶ SAML 1,1 

¶ SAML 2.0 

¶ Simple Web Token (SWT) 

5.12.8 ˞̜̌̔̇̂ ̘̏̂̌̆̄̆̎̎̏̄̏ ̅̏̒̓̔̐́ ̋ ̋́̓́̌̏̄́̍ 

˿ͯ͗͋͡· aƛŎǊƻǎƻŦǘ Active Directory Lightweight Directory Services ͦ ͔͎͋͡;͔͎ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

 ͟͟ ͎͊ͭ͊ͦ͊ͣ͡ ό!5 [5{ύ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͙ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ !5 [5{ ͍  ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн τ 

Ήͭͦ ͫͯ͗͋͡· ͎͍͊ͭ͊ͦͦ͟͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ [ƛƎƘǘǿŜƛƎƘǘ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ !ŎŎŜǎǎ tǊƻǘƻŎƻƭ ό[5!tύΣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͎͙͋ͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͎͍͊ͭ͊ͦͦ͟͡ ͔͋͘ 

͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙ ͔͒ͦͣͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͫͯ͗͋͡ !ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ 5ƻƳŀƛƴ {ŜǊǾƛŎŜǎ ό!5 5{ύΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͫͯ͗͋͡· !5 [5{ ͤ͊ ͪΎ͍͒ͦ·ͻ ͙͙͡ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͻΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 

ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͫͯ͗͋͡· !5 [5{ ό͊͗͒͟·͚ ͫ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͫͻ͔͚ͣͦύ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͔͍͔͔ͫͪͪ. 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͪͦ͡Έ ͫͯ͗͋͡· ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн !ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ ͔͎ͦ͋͡;͔͎ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

 ͟͟ ͎͊ͭ͊ͦ͊ͣ͡ ό!5 [5{ύΣ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͍͔ͫͭͤͯ͘Ό ͊͟͟ !ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ aƻŘŜ ό!5!aύΣ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͫͯ͗͋͡· ͎͍͊ͭ͊ͦͦ͟͡ ͒͡Ύ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͎͍͊ͭ͊ͦͦ͟͡Σ ͔ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯΎ ͔ͪͫͯͪͫ· ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͒ͦͣͤͦ ͙ ͔͍ͫͦ͡ 

 ͙ͤ ͔ ͫͦ͋͡Ό͒͊Ύ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͔ͫ͊͡Φ 

5.12.9 ˚̠́̅̆̇̎́ ̈́̄̑̔̈̋́ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ¢ǊǳǎǘŜŘ .ƻƻǘ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤ͊͘Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ у ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ¦ƴƛŦƛŜŘ 9ȄǘŜƴǎƛōƭŜ CƛǊƳǿŀǊŜ LƴǘŜǊŦŀŎŜ ό¦9CLύΣ ͔͙͍͊ͣͤ͘΄͔͎ͦ t/ .Lh{Φ ˹͊ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ²ƛƴŘƻǿǎ у ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ¦9CLΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͚ͤͯ͗ͤͦΣ ͔͙͔͔͚ͤͣͤͤͤͦ͘Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͚ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ˻˿Φ 

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤ͊͘Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭΣ ;ͭͦ ˻˿ ͔ͤ ͋·͊͡ ͙͔͔ͣͤͤ͊͘ ͍͔ͪ͒ͦͤͦͫͤ·ͣ ˽˻Σ ͊ ͍͙ͪͯͫ·Σ 

͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ {ǘǳȄƴŜǘ ͙͙͡ CƭŀƳŜΣ ͔ͤ ͍͙ͨͦ͡Ύ͙͡ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨ͊ͭ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

ǊƻƻǘƪƛǘΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ˻˿ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ͊Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͊͘ 

ͤ ͔͋ ͔ͯ͒ͭΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ ͔ͫͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͊͗ͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ²ƛƴŘƻǿǎ у τ Ήͭͦ 

͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˴͡Ό;͔͍·͔ 

͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͺ͚͊͡·Σ ͭΦ ͔ Φ Ύ͒ͪͦ ˻˿ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 

͍͔͎ͪ͒ͦͤͦͫͤͦͦ ˽˻Σ ͍͔ͨͪͦͪΎΌͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͔͙͙ͪͫ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͙͔͔ͤͣͤͤͤ͊͘Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͺ͚͊͊͡Φ ˻ͤ͊ ͔͗ 

͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Φ 

5.12.10 BitLocker  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙͍͒ͫͦ͟ ²ƛƴŘƻǿǎ .ƛǘ[ƻŎƪŜǊϰ 5ǊƛǾŜ 9ƴŎǊȅǇǘƛƻƴ (BitLocker) τ Ήͭͦ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ²ƛƴŘƻǿǎ уΣ ²ƛƴŘƻǿǎ Server 2012, Windows т ͙ ²ƛƴŘƻǿǎ 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windowsazure/gg185950
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb897400.aspx
http://technet.microsoft.com/en-us/library/cc754361%28v=ws.10%29.aspx
http://technet.microsoft.com/en-us/windows/aa905065.aspx
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{ŜǊǾŜǊ нлмнΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͊͘΅͙ͭͯ ˻˿ ͤ͊ ͍͊΄͔ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·ͻ 

 ͍ͭ ͔ͦͣ ˻˿Φ  

ˤ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͊͘΅͙ͭ͊ .ƛǘ[ƻŎƪŜǊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͭͦͣ͊Σ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

.ƛǘ[ƻŎƪŜǊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͔͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

¶ ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍͔ͫͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͍ ͔ͭͦͣ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ ό͙ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͭͦͣ͊ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻύΦ ˿Ό͒͊ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎΣ ͺ͚͊͡· ͎͙͔͋ͪͤ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͦ͒͊͟;͙͟Σ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

͙ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΦ 

¶ ˹͔͊ͫͭͪͦͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ ͨ͊ͭ͡ͺ͔͎ͦͪͣͤͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

ό¢taύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔͚ͪ͊ͤͤ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͤͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ύ ͙ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍͔ͫͻ 

͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ .ƛǘ[ƻŎƪŜǊ ͍ͭͦͣͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͣ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͙ͣΣ ͔͒͊͗ 

͔͙ͫ͡ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͙͔ͣͦ͡ ͔ͣͫͭͦΣ ͨͦ͊͟ ˻˿ ͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊͊͡Φ  

5.12.11 ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̜̅̏̃̆̑̆̎̎̍ ̜̐̌́̓̏̑̍̆̎̎̍̕ ̍̏̅̔̌̆̍ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͣ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣͤͤ·ͣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ό¢taύ ͍  ²ƛƴŘƻǿǎ ±ƛǎǘŀΣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нллу ͙ ²ƛƴŘƻǿǎ у ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ¢taΦ ¢ta τ Ήͭͦ ͙ͣͪͦ͟;͙ͨΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͟͡Ό;͔͚ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΦ ̏ͭ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅ͯΌ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͣ ͤ͊ ͔͋͊͘ ²ƛƴŘƻǿǎ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͣͦ͒ͯ͡Έ ¢ta ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͦ͋΅͙͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͤͣͯΦ ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ· ͫͦ 

͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ¢ta-͔ͣͦ͒ͯͣ͡Σ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͟͡Ό;͙ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ ΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͭΈ ͙ͻ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· 

ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ¢taΦ ͙͔́͊͟ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͊͟͟ ²ƛƴŘƻǿǎ .ƛǘ[ƻŎƪŜǊ 5ǊƛǾŜ 9ƴŎǊȅǇǘƛƻƴ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͟͡Ό;͙ ͒͡Ύ 

͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡· ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ 

͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ͍͔͔͙̂ͭͪ͗͒ͤΎ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͔ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ 

͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔΅͔ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͟͡Ό;͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·ͨͯ΅͔ͤ· ͍ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ¢ta 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͎ͣͪͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟· ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͻ͔ͣ· ͒͡Ύ 

͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

 ͙ͤ  ͔ͨ ͍͔͔ͦ͒ͪ͗ͤ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͯΎ͍͙͔͚ͣͦͫͭ͘ ͍ ˽˻Φ 

5.12.12 AppLocker  

˿͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫ .ƛǘ[ƻŎƪŜǊΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͙͒ͫ͊͟ͻΣ 

Microsoft AppLocker ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

AppLocker τ Ήͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмнΣ ²ƛƴŘƻǿǎ 

{ŜǊǾŜǊ нллу wн ͙ ²ƛƴŘƻǿǎ уΦ ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

ͼ͔ͤͤ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫͦͣΣ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͒ͦͫͭͯͨ ͟ Ή͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͋·͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 

 ͯͯ ͍͔͔ͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫͯ͗͋͡· !ŎǘƛǾŜ 

5ƛǊŜŎǘƻǊȅ wƛƎƘǘǎ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ŜǊǾƛŎŜǎ ό!5 wa{ύ ͙ ͙͙ͫͨͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ό!/[ύΣ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ 

͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍ͫͦͫͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͎ͦ͒͊͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦͭ ͔͗ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

http://technet.microsoft.com/en-us/library/cc749022(v=WS.10).aspx
http://technet.microsoft.com/en-us/library/hh831409
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 ͒͟ ͊ͤͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͯΌ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔͎ͦ͟͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͍·͍͔͙ͫͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͍͔͔ͪ͒ͦͤͦͫͤͦ ˽˻Σ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘Ύ Ή͎ͭͦͦΦ !ǇǇ[ƻŎƪŜǊ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͊ͭ͊͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ύ ;͙ͫͦ͡ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΦ  

ˮ͔͙͒͊ͭ͘͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͪΎ͍͒ͦ·͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΣ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ 

͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΌ ˽˻ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͪͯ΄͊ͭΈ 

͔͙͍͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤͤͯ͟Ό ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ 

͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͻ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎͻΦ !ǇǇ[ƻŎƪŜǊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙͙͡ ͦͭ͊͊͘͟ ͍ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ· ͎ͣͦͯͭ ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ 

͍͔ͯͪͦͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

!ǇǇƭƻŎƪŜǊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͦͭ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ;ͭͦ͋· 

͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͣ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ͒ ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍͔͙͚ͪͫ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˴͔ͦͤ;ͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊ͭΈ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

͙ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͍͔͙͙ͯͭͪ͒͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ ̏ͭͦ 

͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Φ 

AppLocker ͙ ͔͒͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ 

͎͍ͪͯͨͨͦͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊ͣ ͤ͊ ͔͋͊͘ ²ƛƴŘƻǿǎΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 

!ǇǇ[ƻŎƪŜǊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ 

 ͯ͊ ͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈͫΎ ͦͨ·ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͪ ͍͔͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ !ŎǘƛǾŜ· 

͙͙͡ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͔ͭ͊͗͟ ͚ͤ͊͒ͯͭ !ǇǇ[ƻŎƪŜǊ 

͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΦ 

5.12.13 ˗̠̏̍̐̌̆̋̒̎́ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̅̏̒̓̔̐́ 

Microsoft Forefront ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͔͚ͤͯ͟͡ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

͊͘΅͙ͭͯ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͘ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͙͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ 

ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ τ Ήͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͫͪ͒· 

 ͙ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͙͔ͫͫͭͣΦ  

aƛŎǊƻǎƻŦǘ CƻǊŜŦǊƻƴǘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͯΌ ͙͔͚ͤͯ͟͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ·Σ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͔ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͪ͊ͫͭͯͭΣ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ 

¶ ˮͤ ͔͎ͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͎͋ͫͨͪͦ͋ͣͤͦͦ͡ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ ͍͙͍͊ͣͦ͘·͎͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ 

http://www.microsoft.com/en-us/server-cloud/forefront/default.aspx
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¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ˮ́-͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ 

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͋͘ ͔͚ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ 

͙ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦΦ 

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͙͔͒ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͤ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ 

͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 

CƻǊŜŦǊƻƴǘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͯΌ ͙͔͚ͤͯ͟͡ ͍ ͍·ͫ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˴͡Ό;͔͍·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ 

Ή͙ͭͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 

͙͙ͣΣ ;ͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ͦͭ ͔͍͔͚ͤͪͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͊ͭΈ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͙͔͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔͚ͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊͒ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͟ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΌ 

 ͍͟ ͔ͦͣͣͪ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͗͊ͭ͡ ͙ͭͪ 

ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Υ 

1. ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊ ͍͔ͫͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΥ 

¶ ˥ͯ͋ͦ͊͟͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͙ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͫͭ͊͟Φ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·ͻ ͔ͫͪ͒Φ 

¶ ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔͎͋ͫͨͪͦ͋ͣͤͦͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

¶ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͒ ͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔͋͊͘ 

ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Φ 

2. ˽͍͔͔ͦͫͣͫͭͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊Σ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨΥ 

¶ ˥ͯ͋ͦ͊͟͡Ύ ͎͍͔͍ͣͤͦͦͯͪͦͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ 

ͭͦ;͔͟Σ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͙ ͔͙ͫͭΦ 

¶ ˽ͪͦ͒ͯͭ͟· ͒͡Ύ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͒ ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 

͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦͭͦͫΌ͒ͯΦ 

¶ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͒ͦͫͭͯͨ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙͙ͨͦͭ͟͡Φ 

3. ̂ͨ ͪͦ΅͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΥ 

¶ ͔͙͍͔̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͚ͫͪ͒ͦ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͦ͋ͦͪͤͦͫͭ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

¶ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;͔ͤͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ό ͙ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ 

͒͡Ύ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ 
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5.12.14 ˑ̘̉̒̐̆̓̆̑ )ÄÅÎÔÉÔÙ ,ÉÆÅÃÙÃÌÅ -ÁÎÁÇÅÒ 

˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΎ τ Ήͭͦ ͍͊͗ͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ 

Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋΅͙ͻ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͍ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ 

ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͔͡;͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ b9w/ /LtΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͪ͊ͫͭͯͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͫͯ͗͋͡· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͤ͊ ͫ͋ͪͦͫ· ͔͚ͨ͊ͪͦ͡ 

 ͙ͪ ͍͔͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͟Σ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ 

ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͤͯ͗ͤ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͙ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͫͪΈ͔ͤ͊͘Ύ ͎ͯͪͦ͊͘ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ 

͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͤͦͪͣ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͙ͨͪ͊͡Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 

͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

Microsoft Forefront Identity Manager (FIM) 2010 R2 ͨ ͎͔ͦͣͦ͊ͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ 

͔ͪ΄͊ͭΈ Ή͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΎ͙ͣΣ ͊ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ τ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͣ ͼ͙ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͙ͨͦͭ͟͡ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͦ 

͙͊ͯ͒ͭ͊Φ 

CLa нлмл wн ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪͯͭ ͍ͤͦ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤ͊͋ͦͪ͊ 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ .Ih[5Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚ͪͦ͡ ͙ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͨͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˤ ͍·͔ͨͯͫ͟ CLa 

нлмл wн ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡Σ ͯͯ͡;΄͔ͤ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

¶ ̂ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͣ ͼ͙ͦͣ͟͡ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͙ͨͪ͊͡ 

 ͙ͯ ͚͒ͦ͋ͤͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·͙ͣ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΦ 

 

¶ ˴͙͙͍͔ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻ 

͔ͨͯͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΎ͙ͣ ͙ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 

͔͋͊͘ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙ͨͦͭ͟͡Φ 

 

¶ ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͣ͊ͪͭ-͙͊ͪͭ͊ͣ͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͊ͪͭ͟Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͎ͣͤͦͦͺ͚͊ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯΦ 

 

¶ ̂͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͣͦͫͭΈ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟·͙ͣ ͔͙ͫͪ͒͊ͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ ±ƛǎǳŀƭ {ǘǳŘƛƻ ͙ Φb9¢ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ 

http://www.microsoft.com/en-us/server-cloud/forefront/identity-manager.aspx


299 
 

 

¶ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ 

͙͊ͯ͒ͭ͊Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͚ͪͦ͡ ͙ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͚ͪͦ͡Φ 

 

¶ ˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚ͪͦ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 

 ͙ͫ ͍͔͙ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͣ·ͻ ͔͚ͪͦ͡ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ 

 

¶ ˾͔͙͔͊ͯͣ͊͘͡Ύ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 

͔͚ͪͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

 

¶ ˥͙͚ͯ͋ͦ͟͡ ͙͊ͯ͒ͭ ͙ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎͣΣ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

ͫͦ͋·͙ͭΎΣ Ήͭ͊ͨ͊ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎͣΦ 

5.12.15 ˞̠̆̓̆̃́ ̐̏̌̉̓̉̋́ ̉ ̜̒̌̔̇̂ ̅̏̒̓̔̐́ 

˿ͯ͗͋͡· aƛŎǊƻǎƻŦǘ Network Policy and Access Services όbt!{ύ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нллу 

 ͙ͦ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ bt!{ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлмн ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͍͚ͫͦ ͍ͫͦͫͭ͊ ͫͯ͗͋͡· ͔͚ͪͦ͡ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 

Network Policy Server (NP{ύΣ ͫͯ͗͋͡· IŜŀƭǘƘ wŜƎƛǎǘǊŀǘƛƻƴ !ǳǘƘƻǊƛǘȅ όIw!ύ ͙ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ Iƻǎǘ 

/ǊŜŘŜƴǘƛŀƭ !ǳǘƘƻǊƛȊŀǘƛƻƴ tǊƻǘƻŎƻƭ όI/!tύΦ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

ͪͦ͡Έ ͔͍͔ͫͪͪ͊ bŜǘǿƻǊƪ tƻƭƛŎȅ ŀƴŘ !ŎŎŜǎǎ {ŜǊǾƛŎŜǎ ͒͡Ύ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Network 

Access Protection (NAP)Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͭͦ;͔͟ ͍͎ͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͙ ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ 

͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ w!5L¦{ ͙ ͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔͍ͫͪͪͦΦ 

b!t ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͫͯ͗͋͡· LƴǘŜǊƴŜǘ tǊƻǘƻŎƻƭ {ŜŎǳǊƛǘȅ όLtǎŜŎύ47, 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͙ͣ 

͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ b!t ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͔͔͍ͫͭ·͔ 

͔ͪͫͯͪͫ· ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˮ́-

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ· ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ b!t ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͪͫͯͪͫͯ ͙͙͡ ͔ͦ͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ·Σ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΎ ͭͦ;͔ͤͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͙͔ͭ͊͟ 
                                                           
47

 Internet Protocol Security (IPsec) τ Ήͭͦ ͤ͊͋ͦͪ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͒ ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ 

 ͙ͫ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͨ ͔ͯͭͣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͙  ͙́ ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͟ ͎͊͗͒ͦͦ IP-͔ͨ͊ͭ͊͟ ͨ ͦͭͦ͊͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ. IPsec ͭ ͔͊͗͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͒͡Ύ ͍͙͚͊ͣͤͦ͘ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͊ ͎͔͍ͤͭͦ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͔ͫ͊ͤͫ͊ 

 ͙ͫ ͎͍͙ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͟͡Ό;͔͚ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔ͫ͊ͤͫ͊Φ IPsec ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 

͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͨ͊ͪͦ ͍ͯͦ͘͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͙ ͙͡ ͫ ͔͍͔͙ͪͪ͊ͣύΣ ͔ͣ͗͒ͯ 

͚ͨ͊ͪͦ ΄͡Ό͍ͦ͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͣ͊ͪ΄͙͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͙ ͙͡ ͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉ͙ͪ͊ͣύ ͙͙͡ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͡Όͦͣ͘ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͯͦͣ͘͡Φ Wikipedia.org 

http://technet.microsoft.com/library/cc754521.aspx
http://technet.microsoft.com/library/hh831683
http://technet.microsoft.com/en-us/network/bb545879.aspx
http://technet.microsoft.com/en-us/network/bb545879.aspx
http://en.wikipedia.org/wiki/Protocol_suite
http://en.wikipedia.org/wiki/Internet_Protocol
http://en.wikipedia.org/wiki/Authentication
http://en.wikipedia.org/wiki/Encryption
http://en.wikipedia.org/wiki/Packet_(information_technology)#Example:_IP_packets
http://en.wikipedia.org/wiki/Data_stream
http://en.wikipedia.org/wiki/Data_stream
http://en.wikipedia.org/wiki/Mutual_authentication
http://en.wikipedia.org/wiki/Key_(cryptography)
http://en.wikipedia.org/wiki/User_(computing)
http://en.wikipedia.org/wiki/Server_(computing)
http://en.wikipedia.org/wiki/Router
http://en.wikipedia.org/wiki/Firewall
http://en.wikipedia.org/wiki/IPsec
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ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͯΌ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔ͫͭΈ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ 

ͤ ͔͋ ͯ͒ͯͭ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ·Φ  

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· Ήͭͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍ͤͦ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·͔ ͍ ͔ͫͭΈΣ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͙ͻ ͒ͦͫͭͯͨΣ ͍ͨͦ·͙͍ͫ ͦ͋΅͙͚ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ 

b!t ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͍͚ͫͦ ͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊͋ͦͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ό!tLύΣ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎ͫͣͦͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·͔ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

 ͙ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ ˿ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

 ͫ͟ ͔͙ͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· b!t ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͪͯͨͨ· ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙͡ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΣ 

ͤ ͔ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 

¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΣ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 

¶ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͣͤΎΌ΅͙͙ͣͫΎ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 

5.12.16 IPsec 

Internet Protocol security (IPsec) τ Ήͭͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· 

ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͨͦ Lt-͔ͫͭΎͣΣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ͗͋͡ 

͔͋ͦͨ͘ ͙͊ͫͤͦͫͭΦ LtǎŜŎ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͨͦΉͭͦͣͯ Ήͭͦͭ 

͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͍ ͡Ό͋ͯΌ ͔ͫͭΈ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ 

ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͔͔͍ͫͭͯΌ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ 

LtǎŜŎ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΥ 

¶ ˻͒ ͎͍ͤͦͪ͊ͤͦͯΌ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙ͫͭΦ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪͯ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ͔̇ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˴ͦͤͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻ ό΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤύΦ  

¶ ˭͊΅͙ͭͯ ͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΎΦ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ LtǎŜŎ ͍ ͔͔ͫͪ͒ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 

͎͚ͪͯͨͨͦ LƴǘŜǊƴŜǘ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ¢ŀǎƪ CƻǊŎŜ όL9¢CύΦ 

LtǎŜŎ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΥ 

¶ Microsoft Windows 8 

http://technet.microsoft.com/en-us/network/bb531150.aspx
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¶ Microsoft Windows 7 

¶ Windows Vista 

¶ Windows Server 2012 

¶ Windows Server 2008 

¶ Windows Server 2003 

¶ Windows XP 

¶ Windows 2000  

LtǎŜŎ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ͊ ͍ ͔͒ͦͣͤͤ·͔ ͫͯ͗͋͡· !ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ ό!5 5{ύΦ  

˹͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ LtǎŜŎ ͣͦ͗ͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͎͍ͪͯͨͨͦͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· LtǎŜŎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͒ͦͣͤ͊Σ ͚ͫ͊ͭ͊Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

5.12.17 ˜̟̘̠̏̅̋̌̆̎̉ ̠̐̑̍̏̄̏ ̅̏̒̓̔̐́ 

͙͔̊ͪͦͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͍͙ͦ͋ͯͫͦͦ͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 

͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͭͣ ͒ͦͫͭͯͨͦͣΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͻΣ ͎͔͒ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ 

͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͔ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͭ͊͟ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͤ͊ 

͔ͣͫͭ͊ͻΦ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ;͊ͫͭͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙͎͙ͪ͊͡ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ 

 ͪ͟ ͔ͫͯͪͫ͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͫͭΦ aƛŎǊƻǎƻŦǘ DirectAccess ͫ ͙͔ͤͣ͊ͭ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ύ ͍͍͔͔͒ͯͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ 

͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙͙ͤͭͫͣ͟͟͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊ͣ ͙ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔ͫͭΈΌΦ ˤ ͍͔ͦͫͤͦ 

5ƛǊŜŎǘ!ŎŎŜǎǎ ͔͗͊ͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͚͒ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Υ 

LƴǘŜǊƴŜǘ tǊƻǘƻŎƻƭ ǎŜŎǳǊƛǘȅ όLtǎŜŎύ ͙ LƴǘŜǊƴŜǘ tǊƻǘƻŎƻƭ ǾŜǊǎƛƻƴ с όLtǾсύΦ  

5ƛǊŜŎǘ!ŎŎŜǎǎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ LtǎŜŎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ;ͭͦ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ˮ́-͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ 

͍ͻͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ˮ́-͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͎ͣͦͯͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 

;ͭͦ͋· ͒ͦͫͭͯͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͙͔ͤͭͪ͊ͫͭΈ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͫ͡Ύ ͨͦ ͫͣ͊ͪͭ-͔͊ͪͭ͟Φ  

5ƛǊŜŎǘ!ŎŎŜǎǎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ LtǎŜŎ ͒͡Ύ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͨͦ 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͯΣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ LtǎŜŎΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ !ŘǾŀƴŎŜŘ 9ƴŎǊȅǇǘƛƻƴ 

{ǘŀƴŘŀǊŘ ό!9{ύ ͙ ¢ǊƛǇƭŜ 5ŀǘŀ 9ƴŎǊȅǇǘƛƻƴ {ǘŀƴŘŀǊŘ όо59{ύΦ 

˴͙͔ͤͭ͡· 5ƛǊŜŎǘ!ŎŎŜǎǎ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͔ͭͦͤͤ͡Έ LtǎŜŎ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ LtǾс ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ 5ƛǊŜŎǘ!ŎŎŜǎǎ, 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ΄͡Ό͊͘ ͙͔͙ͤͭͪ͊ͫͭΦ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͙͔ͤͭ͊͟͡ 5ƛǊŜŎǘ!ŎŎŜǎǎ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ 5ƛǊŜŎǘ!ŎŎŜǎǎ ͨͦ ͦ͋΅͔͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ 

 ͙ͫ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ LtǾпΦ ˴͙͔ͤͭ͡· ͎ͣͦͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ 

ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͋ ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉͪ͊Φ  

5.12.18 ˎ̝̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̘̜̖̏̂̌́̎ ̒̌̔̇̂ !ÚÕÒÅ 

˽͔͔ͪͤͦͫ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ;͔ͤΈ ͣͦ΅ͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟Φ 

http://technet.microsoft.com/en-us/library/dd637767(v=WS.10).aspx
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˭͊͒ͯͣ·͍͊ͭΈͫΎ ͦ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͍ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͙ͫͭͦͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 

 ͍ͫ ͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙͙ͪͫ͟Φ ˴͡Ό;ͦͣ ͟ ͔ͯͫͨͻͯ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪͦͫͭ͘͡Έ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΎ͙ͣΦ ˤ ͍͔ͦͫͤͦ 

ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͙͗ͭ͡ ͔ͤ͊͒͗ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Φ 

˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ζ͔͎͋ͦͦ͡ ͙ͫͨͫ͊͟η ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͨͦ͒ͻͦ͒ͦͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤͣ͡ ζ;͔͎ͪͤͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 

 ͍ͨ ͔͔ͦͫ͒ͤͣ͡ ͫͯ͡;͔͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͙͡΄Έ ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͫͣ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͣΦ ˿͔͎͔͙͍͙͔ͣͤͭͪͦ͊ͤΣ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 

͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͊ͦͦͣ͘͡ ͔ͯͫͨͻ͊Φ 

˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͫͦ͒͊͊͘͡ ͼ͔ͤͭͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ¢Ǌǳǎǘ 

/ŜƴǘŜǊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

5.12.18.1 ͔̇ͤͭͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ¢Ǌǳǎǘ /ŜƴǘŜǊ ͙ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 

²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ̇˻˨Σ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ͫͯ͗͋͡ Microsoft Global Foundation Services όDC{ύΦ ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ 

ͼ͔ͤͭͪ· ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 

 ͍ͫ ͺ͔͔ͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ L{hκL9/ нтллмΥнллрΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ 

˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͎͔͙ͣͤͦͦͭͤͣ͡ ͦͨ·ͭͦͣ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ 

 ͍ͣ ͙͔ͪ ͚ͦͤ͊ͤ͡-ͫͯ͗͋͡ ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͟ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͡;ͤͦΦ 

˽͙ͦͣͣͦ ̇˻˨Σ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΣ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙͔ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦ ͫͯ͗͋͡Φ 

͔̇ͤͭͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ¢Ǌǳǎǘ /ŜƴǘŜǊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 

ͪΎ͒ ͦ;͔ͤΈ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

 

1. ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋ͦͪ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ²ƛƴŘƻǿǎ 

Azure 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ ͦ͋΅͙ͻ ;͔ͪͭ͊ͻ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

 ͙ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͣͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΦ 

 

2. ˻͋ͦͪ͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ 

̏ͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 

 ͍Windows Azure. 

 

http://www.globalfoundationservices.com/
http://go.microsoft.com/fwlink/p/?LinkId=224243&clcid=0x409
http://go.microsoft.com/fwlink/p/?LinkId=224243&clcid=0x409
http://go.microsoft.com/?linkid=9740388&clcid=0x409


303 
 

3. ˽͔͔͍ͪ͒ͦ·͔ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ²ƛƴŘƻǿǎ 

Azure 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό 

͙ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΦ 

5.12.19 ˎ̝̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̗̉̋̌́ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ˜˛ 

˨͎͙͔ͪͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;ͭͦ ͙ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ 

˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊͒ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤͣ ͎ͯͪͦ͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ 

͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͻ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ζͫ͊͋͡·ͣ ͍͔ͤͦͣ͘η ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔ͭͫͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͭ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͫͺ͔ͪ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ ͔́ͫͤ·͔ ͔͍͒ͦ͡·͔ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͙͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ  

ˤ͔ͫ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙͔ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͼ͙͊͟͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˽˻Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΦ  

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ τ Ήͭͦ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊ͣ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͪ·ͤ͊͟Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·͔ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙  ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͍ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔͔͎͚ͤͦ͟͡ ͊͒͊͘;͔͚Υ 

͙ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͔͔ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ό͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͔ͨͯͭͣ ͙͍͔͙͚ͫͨͪ͊ͤ͡ύ ͙ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͔͔ ͫͭͦ͡Έ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌΦ 

̉ͭͦ͋· ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

ͫͺ͔ͪ· ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͣ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͊ͭ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͙Σ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͙͔͙ͣͪͣͯ͘Ό ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ 

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊ͣ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ 

 ͪ͟ ͔͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͙͗ͫͭͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙ ͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ;͙ͫͦ͡ ͯΎ͍͙͔͚ͣͦͫͭ͘ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͦ͒͊͟ ͙ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ 

͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͎ͫͣͦͯͭ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΈ ͙ ͯͫͭͪ͊ͤΎͭΈ Ή͙ͭ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘ ͤ͊ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͪ͊ͤͤͻ 

Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͼ͙͊͟͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ ˻ͫͦ͋ͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊ Ήͭ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ 

 ͙ͨ ͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ˽˻Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΥ 

¶ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͙͊ͭ͊͟Φ 

¶ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙͡;ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΦ 

http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?displaylang=en&id=7253
http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?displaylang=en&id=7253
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˻ͨ·ͭ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͊͘΅͙ͭ· ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͍ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦ͋΅͙ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΣ ͤ͊ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͙ͦͨͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ ˻͋΅͙͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 

͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤͯΌ ͊͟͟ ζ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͍͔͙͒ͦͪΎη ͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅ͯΌ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ  

̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͦ͋΅͙͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ζˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 

ͼ͙͊͟͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˽˻» ͟ ͊͟ {53+C: 

¶ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

Á ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ Ή͎ͭͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫ ͔͎ͦ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ ͙͊ͭ͊͟Φ 

 

¶ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

Á ˤ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͙͔͒͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 

͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͒ͺ͔ͭ͟· ͊͘΅͙ͭ·Φ ̉ͭͦ͋· ͍͔͙ͫͫͭ 

͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ ͍͔ͪ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪ;͙͙ͤͭΈ ͦͯͣ͘͡·΄͔͙͙ͤͤ͟͡ ͙͘-͊͘ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 

Ή͙ͭͻ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͙͍͙͔͎͙ͨͪ͡Ύ͙ͣΣ 

 ͊ͫ ͯ͗͋͡· ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͪ͒ͦ͟Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ· ͙͙͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙͡΄Έ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

 ͫͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͙͍͙͔͎͙ͨͪ͡Ύ͙ͣΦ 

 

¶ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ 

Á ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ 

 ͙͙ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦ 

ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 

 

¶ ˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙͙ 

Á ˾͊ ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͍ͦͭͦ· ͟ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΌ 

ͯΎ͍͙͔͚ͣͦͫͭ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙ ͟ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦͣͯ͟ ͙ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͣͯ ͙͎͒͊ͦͯ͡ 

 ͫ͟ ͔ͦͤ;ͤ·͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͍ͦͭͦ· ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͊͘΅͙͔ͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ό͍·ͨͯͫ͟ 

͙͍͔͙͚ͫͨͪ͊ͤ͡Σ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͦ͋ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ ͭΦ ͒ ΦύΦ 

5.12.20 ˙̝̏̅̆̌ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̗̉̋̌́ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ˜˛ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͼ͙͊͟͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ˽˻ ͋ ·͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ 

͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͔͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦΣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ· 

http://www.microsoft.com/security/sdl/default.aspx
http://www.microsoft.com/security/sdl/default.aspx
http://www.microsoft.com/security/sdl/learn/assess.aspx
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͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͼ͙͊͟͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˽˻ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͙͙ͪͫ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ  

 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 94 ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͘ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͼ͙͊͟͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˽˻Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ͨΎ͙ͭ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ 

 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 95 ͨ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˽˻ ͍ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ 

  

ʆʙʫʯʝʥʠʝ, ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ɺʳʧʫʩʢ ʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ 

ʇʚʬʰʞʦʡʞ ʇʫʛʞʫ ɻʴʨʬʪʣ ʈʩʧʛʞʩʣʙ ɻʦʞʝʩʞʦʡʞ ʈʩʧʞʣʫʡʩʧʛʙʦʡʞ ʋʩʞʚʧʛʙʦʡʸ 

ɺʙʠʧʛʙʸ 
ʚʞʠʧʨʙʪʦʧʪʫʵ 
ʇʚʬʰʞʦʡʞ 

ʉʙʚʧʫʙ ʦʙʝ 
ʡʦʯʡʝʞʦʫʧʥ 
ʈʤʙʦ 

ʩʞʙʜʡʩʧʛʙʦʡʸ 

ʈʤʙʦ 
ʩʞʙʜʡʩʧʛʙʦʡʸ ʦʙ 
ʡʦʯʡʝʞʦʫʴ 

 
ʀʙʣʤʷʰʡʫʞʤʵʦʙʸ 
ʨʩʧʛʞʩʣʙ 
ʚʞʠʧʨʙʪʦʧʪʫʡ 

 
ɹʩʮʡʛ ʛʴʨʬʪʣʧʛ 

ɽʡʦʙʥʡʰʞʪʣʡʢ 
ʙʦʙʤʡʠ 

 
ʆʞʰʞʫʣʧʞ 
ʫʞʪʫʡʩʧʛʙʦʡʞ 

 
ʁʠʬʰʞʦʡʞ 
ʨʧʛʞʩʮʦʧʪʫʞʢ 
ʙʫʙʣʡ 

ʁʪʨʧʤʵʠʧʛʙʦʡʞ 
ʬʫʛʞʩʟʝʞʦʦʴʮ 
ʡʦʪʫʩʬʥʞʦʫʧʛ 

 
ɻʴʛʧʝ ʡʠ 
ʶʣʪʨʤʬʙʫʙʯʡʡ 
ʦʞʚʞʠʧʨʙʪʦʴʮ 
ʭʬʦʣʯʡʢ 

 
ʊʫʙʫʡʰʞʪʣʡʢ ʙʦʙʤʡʠ 

ʇʨʩʞʝʞʤʞʦʡʞ 
ʫʩʞʚʧʛʙʦʡʢ 
ʨʩʧʞʣʫʡʩʧʛʙʦʡʸ 

 
ɹʦʙʤʡʠ  

ʦʙʨʩʙʛʤʞʦʡʢ ʙʫʙʣʡ 
 

ʅʧʝʞʤʡʩʧʛʙʦʡʞ  
ʬʜʩʧʠ 

ʇʨʩʞʝʞʤʞʦʡʞ 
ʫʩʞʚʧʛʙʦʡʢ 
ʚʞʠʧʨʙʪʦʧʪʫʡ 

ʊʧʠʝʙʦʡʞ çʛʧʩʧʫ 
ʣʙʰʞʪʫʛʙè ʡ ʶʫʙʨʧʛ 
ʬʪʫʩʙʦʞʦʡʸ ʧʱʡʚʧʣ 

ʇʯʞʦʣʙ ʩʡʪʣʧʛ 
ʚʞʠʧʨʙʪʦʧʪʫʡ ʡ 
ʣʧʦʭʡʝʞʦʯʡʙʤʵ- 

ʦʧʪʫʡ 
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˴ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ  

¶ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟Σ 

ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ  

¶ ͙͔̂͊͊ͤ͘͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

¶ ͙͔̂͊͊ͤ͘͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎ͯͪͦ͘ ͒͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ 

¶ ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ό͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋ ͔͙͙ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͎ͯͪͦ͘Σ 

͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎ͯͪͦ͘ύΦ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

¶ ͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ 

͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

¶ ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 

ͤ͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ό͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ύΦ 

¶ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͙ ͔͙͍͙͔͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘Φ 

¶ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͙ ͔͙͍͙͔͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘Φ 

¶ ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͍͙ͨͪͦͨͪ;͙ͤ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ 

ͯΎ͍͙͔͚ͣͦͫͭ͘Φ  

5.12.21 ˙̝̏̅̆̌ ̈̑̆̌̏̒̓̉ ̋̉̂̆̑̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ τ Ήͭͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͣͪ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· 

͙ ͙͍ͭͨͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͣͦ;Έ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ  

ˤ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͋͊ͦ͘·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ 

 ͍ͪ ͔͊͋ͦͭ ͙͔ͪͯ͒ͣͤͭ͊ͪͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͪ ͔΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 

͙͔ͤͭ͟͡· ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͔͎ͪ͒ͦͤͦͫͤͦͦ ˽˻Σ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͦ͋ͪ͊͘· ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

 ͙ͨ ͔ͦͤͦ͡ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍ͭͦͣͦΦ ˹͙͍͊ͨͪͦͭΣ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 

͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ ͊ͫͭͦ͡Έͤ·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͔͍͔͍ͫͪͪͦΣ ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΎ͙ͣ ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡Φ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 96Φ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Ή͚ͭͦ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͔͔ ͙ͭ͊ͭ͊͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟Φ ˤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͎͔͒ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͍ͪͫͦ͟ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ 
͍͊͒ͪͦ͟·͔ ͔͊ͫͨͭ͟·Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

˿ͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͊ͭͪ͊ͭ͘·Σ 

͙͎͒ͦͫͭ͊Ύ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͼ͔͙͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Φ 

¶ ˣ͍͊ͦ͘·͚Φ ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͙͔ͪͯ͒ͣͤͭ͊ͪͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Σ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˽͙͙͙ͦͭ͟͡Σ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͤͦͫΎͭ ͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟Φ  

 

¶ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚Φ ˻ ͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͤ͊͡Ύ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͯͪͦ͊͘ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 

ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·͔Σ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· 

 ͙Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˻ͤ͊ ͔ͦͫͦͤ͊ͭ͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦͣ 

͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ 

ͤ ͔ͨ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤ͘·Φ  

 

¶ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚Φ ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͼ͔͔ͦͫͭͤͦ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͎ͯͪͦ͊͘ͻ 

͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͭͫͤͦ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪͯͭ ͙ͻ ͫ ˮ́-͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Φ ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ ό͙͙͡ ͔ͯ͗ ͍͔ͪ͊ͪͤͯ͊͘͡ύ 

ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ 

 ͯ͟ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ό ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍ͪͫͦ͟Φ  

 

ʊʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʅʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ 

ʀʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʛʨʦʟ 

ʅʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʴ 

ɺʨʫʯʥʫʶ 

ʅʝʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ 

 

ɹʘʟʦʚʳʡ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʇʨʦʘʢʪʠʚʥʳʡ 

ʇʦʥʷʪʥʳʡ ʨʠʩʢ 

ʆʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙ 

ʫʛʨʦʟʘʭ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʆʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

 

ʎʝʣʦʩʪʥʳʡ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʨʠʩʢ 

ɸʥʘʣʠʪʠʢʘ ʫʛʨʦʟ 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʉʝʨʚʠʩ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʨʠʩʢʘʤʠ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʫʛʨʦʟʘʤʠ 

ʅʘʜʝʞʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʨʝʣʦʩʪʠ 
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¶ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟Φ ˻ ͙͙͙͍͍ͨͭͣͪͦ͊͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͤ͊ ͔͋͊͘ 

͙͍ͪͫͦ͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͙͋ͦ͟ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ;͙ͫͯ͡ ͎ͯͪͦ͘ 

͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Φ ˥͔ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͙ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͍͙͚ͪ͊ͭͦ͘ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

 ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  

5.12.22 ˎ̜̆̈̏̐́̒̎̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ 

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͭ ͊͟ ͔͗ ͍͊͗ͤ·Σ ͊͟͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͼ͙͊͟͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˽˻Φ  

˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͨͦ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣͯ͘ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΌΣ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΌ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͫ͒ͤ· 

 ͣ͟ ͙͙ͤͣͯ ͣͯ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͟ ͤͯ͡ΌΦ  

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ τ Ήͭͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍͔͎ͫͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ b9w/ /Lt{ н-ф ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έ͚ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ τ ͤ ͊ͫͯ΅ͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 

͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͙ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ 

͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍ ͔͚ͤΣ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͙ͣ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͣ 

͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͊ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ Ή͙͙ͭͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ 

 ͙ͫ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 

͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͔ͣͤΎΌ΅͙͚ͫΎ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 

 ͍͙ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Φ 

5.13 ˗̗̝̝̏̎̉̅̆̎̉́̌̎̏̒̓̕ 
˴ͦͤͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ τ ͦ ͒ͤ͊ ͙͘ ͍ͦͫͤͦ ͫ ͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ όaƛŎǊƻǎƻŦǘ ¢ǊǳǎǘǿƻǊǘƘȅ /ƻƳǇǳǘƛƴƎύΦ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͯ͒͡Ύ͊͡ 

͍ͨͦ·΄͔͔ͤͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͒Έ Ήͭͦ ͔ͤͦͭΆ͔͔ͣͣ͊͡Ύ ;͊ͫͭΈ 

͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ͤ͊΄͙ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ͊Ύ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͼ͙͊͟͡ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˽˻Φ ˸· ͔ͫͭ͊ͪ͊ͣͫΎ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͚ͨͦͤͦ͡ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ͦͭͤͦͫͣͫΎ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ 

͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͫ͋ͦͪ͊Σ 

͙ͫ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 

 ͍ͦ ͔͋͊͟͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͤ͊ ͍͔͋-͚͔ͫ͊ͭ ˴ͦͤͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͤ͊ͣ ͋·͡ 

͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ˴ͦͤͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

http://www.microsoft.com/about/twc/en/us/privacy.aspx
http://www.microsoft.com/privacy/cloudcomputing.aspx
http://go.microsoft.com/?linkid=9740388&clcid=0x409
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ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔ͪ΄͔͊ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 

 ͍ͫ ͺ͔͔ͪ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Φ 

˭͊Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ 

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Φ 

5.13.1 ˝́̈̍̆̆̎̉̆̚ ̖̋̌̉̆̎̓̒̋̉ ̜̖̅́̎̎ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ 

͙ͣͪͯΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ 

 ͦ͒ ͔ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͔͙ͤͭͫͣ͟͟͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͙ͻ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

˨͊ͤͤ·͔ ͙͔ͤͭ͊͟͡ τ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔Σ ͍͍ͯͦ͘͟·͔Σ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͺ͚͊͡·Σ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ͙͙͡ ͦͭ ͙͡ͼ͊ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙ͨͪ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͣ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΦ /Ό͒͊ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͤͭ͟͡ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭ͘ 

 ͍ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ ͤ͊ 

Ή͚ͭͦ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΦ 

¶ ˴͙͔ͤͭ͡· ͎ͣͦͯͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ό͔͎͙ͪͦͤ·ύ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͔͎ͦ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ 

͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͎͙ͪͦͤ·Υ ˢ͙͘ΎΣ ˩͍ͪͦͨ͊ ͙ ˿̊ˢΦ ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ 

͔͎͙ͨͦ͒ͪͦͤ·Υ 

o ˢ͙͘ΎΥ ͍ͦͫͭͦ͟ ό˥͎ͦͤͦͤ͟ύ ͙ Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ͟ ό˿͙͎ͤ͊ͨͯͪύΤ 

o ˩͍ͪͦͨ͊Υ ͊ͨ͊͒͘ ό˥͙ͦ͊ͤ͒͡͡Ύύ ͙ ͔͍͔ͫͪ όˮ͙ͪ͊ͤ͒͡ΎύΤ 

o ˿̊ˢΥ ˿͔͍͔ͪͦ-ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ όˮ͙͚ͤͦͫ͡͡ύΣ Ό͎ͦ-ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ 

ό͔́ͻ͊ͫύΣ ˤͦͫͭͦ͟ όˤ͙͙͙ͪ͒͗ͤΎύ ͙ ˭͊ͨ͊͒ ό˴͙͊͡ͺ͙ͦͪͤΎύΦ 

 

¶ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ 

͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˩͍ͪͦͨ·ύΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͋͘·ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͭΦ ͨ Φ ́͊͟Σ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎͔͔͙ͦͪͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͔͙ͪͨ͡ͼ͙͔ͪͯͭ 

BLOB-ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͒ͯͻ ͔͎͙͍ͨͦ͒ͪͦͤͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͔͎͙ͪͦͤ͊ ό͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ύΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͦ͋ͦͨ͊ͫͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 

ͣ͊ͫ΄͚ͭ͊͋ͤͦ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ· ̇˻˨Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔ͤͭ͟͡· ͎ͣͦͯͭ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ Ήͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΦ 

 

¶ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔ͤ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͘ ˩͍ͪͦͨ· ͍ ˿̊ˢ ͙͙͡ 

͙͘ ˿̊ˢ ͍ ˢ͙͘ΌύΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Υ 

o ͙͔ͤͭ͟͡ ͯ͊͊͘͟͡ Ήͭͦ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔ͫͭΈ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ 

͔ͦͤͭͤͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͟Ή΄͙͔ͪͯͭ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ 

͍ͯͦ͘͡Σ ͙͙͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡ΈͤͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͍·͋ͦͪ 

͔͎͙ͪͦͤ͊ ̇˻˨ύΤ 

o ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ 

͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙͙͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ 

ͤͦͪͣ͊ͣΤ 

http://go.microsoft.com/fwlink/p/?LinkID=131004&clcid=0x409
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o ͤͯ͗ͤͦ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͍ ͍͔͋- ͙  ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͪͦ͡ όͤͦ 

ͤ ͔͍  ͪ ͙ͦ͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ·ύΣ ͙  ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͙͙ͦͨ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ˽˻ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ 

 ͍˿ ̊ˢ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 

 

¶ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔ͤ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͙ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͔͎͙ͪͦͤ·Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͤͭ͟͡· ͙͙͡ 

͙ͻ ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ 

5.13.2 ˔́̉̓́̚ ̜̖̅́̎̎ 

˴ͦͪͨͦ ͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˨͙͔͙͍͚ͪͭͦ͟ ˩˿ 

 ͦ͘ ͊΅͙͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ˩˿ ͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ όфрκпсκ9/ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͡;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ ͫͦΌ͔͘Φ ˤ ˩˿ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͔ͫͭͪͦ ͤͦͪͣ· 

͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ;͔ͣ ͍ ˿̊ˢ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤΦ ̉ͭͦ͋· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 

͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙͡;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣύΣ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ 

͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͊͘͟͡Ό;͙͊͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͫ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˿̊ˢΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˿̊ˢ ͎ͣͦͯͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 

Safe Harbor FrameworkΦ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔ͫ ͺ͙͙͊͡͡· ͍ ˿̊ˢύ ͙͔͔ͣͭ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ 

{ŀŦŜ IŀǊōƻǊ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˿̊ˢΦ ˿ͭͪ͊ͤ· τ ;͔ͤ͡· ˩͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 

ͦͤ͘· όˮ͙ͫ͊ͤ͒͡ΎΣ ˶͙ͻ͔ͭͤ΄͔͚ͭͤ ͙ ˹͍͔͎͙ͦͪΎύΣ ͊͟͟ ͙ ͫͭͪ͊ͤ· τ ;͔ͤ͡· ˩˿Σ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͤ͊͘Όͭ 

͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· {ŀŦŜ IŀǊōƻǊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͫ;͙ͭ͊ΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͍͊͒͊ͭͤͯ͟Ό ͊͘΅͙ͭͯ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 

͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͫͭͪ͊ͤ ͍ ˿̊ˢΦ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΎ ͊͘͟͡Ό;͙͊͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ό{ǿƛǎǎ-U.S. 

{ŀŦŜ IŀǊōƻǊύ ͫ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˿̊ˢ ͒͡Ύ ͙͍͙ͯ͊ͦͤ͊ͤ͘͟Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ 

͍͔͚̊ͼ͙͙͊ͪ ͍ ˿̊ˢΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ͊Φ 

˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ {ŀŦŜ IŀǊōƻǊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎͊͡͡Έͤͦ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙͡;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˩˿ ͊͘ 

͔͔ͨͪ͒͡· ˩˿ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˨͙͔͙͍ͪͭ͟· ˩˿ ͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ͙͟ ͦͤͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͪͦ͡ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ;͙͊͟ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͙͔ͤͭ͟͡ τ ͍  ͙ͪͦ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ͦͫͭ͊͊ΎͫΈ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͦͭ;͊Ύ ͊͘ 

͊ͦͤͤͯ͘͟Ό ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͦ ͔͙ͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ 

͒͊ͤͤ·͔ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͙͘ ˩˿ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ˩˿ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦ;͔ͤΈ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻηΦ 

˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦͤͭͪ͊ͭͤ͟͟·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ 

͍͔͊͒͡Ό΅͙ͻ ͟ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ·͙ͣ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ύ͙ͣΥ 

¶ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͎͔͒ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 

 ͦͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ ˩˿ ͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

͒͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ L{hκL9/ нтллмΥнллрΦ 
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¶ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ aƻŘŜƭ /ƻƴǘǊŀŎǘǳŀƭ /ƭŀǳǎŜǎ ˩˿Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 

ͦͤͭͪ͊ͭͤ͟͟·͔ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͡;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ L{hκL9/ нтллмΥнллрΦ 

5.13.3 ˗̗̝̝̏̎̉̅̆̎̉́̌̎̏̒̓̕ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ ɉ0ÂÄɊ ̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ 

̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̗̝̋̏̎̉̅̆̎̉́̌̎̏̒̓̉̕ 

˴ͦͤͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͊͒͊͘;͙ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ 

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͪ΄͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

 ͙ͪ ͍͔͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΦ ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͒ͦͨͦͤ͡ΎΌͭ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͎͔ͫͭͪͦͦ 

͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 

˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͒ͪͦͣ͡ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ 

͍͔ͯͪͦͤ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͫͦ͟ 

͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ wŜǎŜŀǊŎƘ ͍͙ͦ͗ͦ͡͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ Ή͙ͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 

͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ό͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟Σ ͎͔͎͙͍͙͔͊ͪͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡Σ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍·͍͔͙͔ͫͭ͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͊͘΅͙ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ τ ͨ ͙ͪͤͼ͙ͨ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ 

 ͍͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͊͘΅͙ͭͯ ͙͡;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͍ͪͫͦ͟Φ48 

͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ˾͊͒͋ͦͯ͒ ͙ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘ wŜǎŜŀǊŎƘ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͒͡Ύ 

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍ͫͦͦͯͨͤ͟·ͻ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͺ͊ͭ͟· ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͯͭ;͙͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫͭΈΌ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͤ ͎ͪ͊͊͘͡΄͊Ύ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͙͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Φ ͚́͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͻͦͭΎ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ͫͪ͟·ͭ·Φ49 

5.14 ˞̟̏̂̌̅̆̎̉̆ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ 
˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͭ ͍͔ͫ ͊ͦͤ͘͟· ͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͙͔͙ͨͪͣͤͣ·͔ ͟ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ͊͟͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡Φ  

                                                           
48

 ́ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤͣ͘͡ Microsoft ResearchΣ ͍͒͊͗͒· 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
 ͍͙ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻΦ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͡Έ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ Privacy Commissioner (IPC), 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΌ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ό͔͒ͫ͘Έ ͙  ͒͘ ͔ͫΈ). 
 ʕͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͊͘ ͙ͨͦͭͤ͊͡Ύ ͍͔͙ͪͫΎ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙ͦͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͙ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͒͡Ύ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ ͊͊͊͘͘͟ ͙͡ͼ͔͙͚ͤ͘Φ 
49

 ζˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͍ ˩͍͔ͪͦͨΥ ͯ͡;΄͙͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎηΣ ̏ͤͤ ˴͍͙͊ͯ͊ͤ͟ όAnn CavoukianύΣ ͒ͦͭͦͪ͟ ͤ͊ͯ͟Σ ͔͊ͨͪ͡Έ нлмн ͎Φ 

http://www.ipc.on.ca/images/Resources/pbd-smartmeters-europe.pdf
http://www.ipc.on.ca/images/Resources/pbd-thirdparty-CEUD.pdf
http://www.ipc.on.ca/images/Resources/pbd-smartmeters-europe.pdf
http://www.ipc.on.ca/images/Resources/pbd-smartmeters-europe.pdf
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˴͙͔ͤͭ͡· ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙͡ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͙ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͍ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙ ͤͦͪͣ͊ͣΣ 

͙͔͙ͨͪͣͤͣ·ͣ ͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙͙͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ  

̉ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͤ͊΄͙ͣ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͣ· 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡Ό ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͍͔ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΦ  

˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͎͍ͦͭͦ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͙ͣ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ  

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ 

͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͔͙͔ͯͫͣͦͭͪͤ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ τ ͙ ͔ͣͤͤͦ ͙͔ͤͭ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͪ΄͙ͭΈΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙͡ 

ͤ͊΄͙ ͫͯ͗͋͡· ͙ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣΦ 

5.12.18.1 ˣ̆̎̓̑ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̝̟̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ 7ÉÎÄÏ×Ó !ÚÕÒÅ 4ÒÕÓÔ #ÅÎÔÅÒ 

 ̉̒ ̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ 

͔̇ͤͭͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ¢Ǌǳǎǘ /ŜƴǘŜǊ τ Ήͭͦ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͯ͘͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌΣ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ ˭͔͒ͫΈ 

͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ !ȊǳǊŜΣ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ !ȊǳǊŜΣ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͒ͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͎ͤͦ ͒ͤΎ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· 

͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ ˤ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ рΦмн ͙ рΦмо ͍·΄͔ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ 

͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΌ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΦ 

²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͙ ͎ͫͭͪͦͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

 ͙ͫ ͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ ̉ͭͦ͋· ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙͙͚ͯͫ͡ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ 

 ͍Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͦ͋΅ͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͔͔̇ͤͭͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ¢Ǌǳǎǘ Center.  

¶ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟·Σ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻ ͦ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ²ƛƴŘƻǿǎ !Ȋǳre Trust Center.  

¶ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͫͯ͗͋͊͡ͻ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ 

ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͫͯ͗͋͊ͣ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ Office O365 Trust 

Center. 

5.14.2 ˍ̔̅̉̓ ̉ ̗̠̒̆̑̓̉̉̋́̉̕ )3//IEC 27001:2005  

˨͍͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͍͒Ύ͎ͭͦͦ ͤͦΎ͋ͪΎ нлмм ͎ͦ͒͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ό͙ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔͔ ͍ͫͦͫͭ͊ 

͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·ύ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ L{hκL9/ 

27001:2005 ͨ ͔ͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ˣ͙͎ͪͭ͊ͤͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ (BSI).  

http://www.windowsazure.com/en-us/support/trust-center/
http://www.windowsazure.com/en-us/support/trust-center/
http://www.windowsazure.com/en-us/support/trust-center/compliance/
http://www.windowsazure.com/en-us/support/trust-center/compliance/
http://trustoffice365.com/
http://trustoffice365.com/
http://www.bsigroup.com/en/Assessment-and-certification-services/management-systems/Standards-and-Schemes/ISO-IEC-27001/
http://www.bsigroup.com/en/Assessment-and-certification-services/management-systems/Standards-and-Schemes/ISO-IEC-27001/
http://www.bsigroup.com/en/
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˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ L{h ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔͒ͫ͘ΈΦ ͔́ͫͭ͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ͎͙͊ͫͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟Σ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ό·{ǘƻǊŜύΣ ͫͯ͗͋͡ 

͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΌ ͦ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͤͦͫͭ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͦͭ ну ͫ ͔ͤͭΎ͋ͪΎ 

2011 ͎ ͦ͒͊Φ L{a{ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ L{hκL9/ нтллмΥнллр L{a{ηΦ 

˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ L{h ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫͦ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͍͋͊ͦ͘·͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ²ƛƴŘows Azure: 

¶ ˻͋͊͡;ͤ·͔ ͫͯ͗͋͡· ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͋-͙ͪͦ͡ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙ͪͦ͡Σ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͪ͊͒͘͡ 

ζˤ·;͙͔͙ͫͤ͡ΎηύΦ 

¶ ͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ό͍͟͡Ό;͊Ύ .[h.-ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ·ύΦ 

¶ ˿͔͔͍͔ͭͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ¢ǊŀŦŦƛŎ aŀƴŀƎŜǊΣ ²ƛƴŘƻǿǎ 

!ȊǳǊŜ /ƻƴƴŜŎǘ ͙ ͍͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈύΦ 

¶ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ·. 

˿Ό͒͊ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͙ ͨͦͪͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƻǊǘŀƭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͫͯ͗͋͡Φ 

ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͤ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· Windows 

!ȊǳǊŜΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ {v[ 5ŀǘŀōŀǎŜΣ ͍͔͋-͚ͫ͊ͭ·Σ ΄͙ͤͯ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ²ƛƴdows Azure Active 

5ƛǊŜŎǘƻǊȅ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͟Ή΄͙͍͙ͪͦ͊ͤΎΦ ˽͔͔͙͔ͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ Dƭƻōŀƭ CƻǳƴŘŀǘƛƻƴ {ŜǊǾƛŎŜǎ 

ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ L{hκL9/ нтллмΥнллр ͤ ͊ ̇˻˨Σ 

 ͍͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΦ 

ISO/IEC 27001:2005 τ Ήͭͦ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͚ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ L{hκL9/ нтллмΥнллр ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊͊͘͡͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌΣ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙ ͦ͋΅͙͔ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͍ ͔͔͙ͤ͒ͪͤΎΣ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˻͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͦ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͤͦͫͭ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ L{hκL9/ нтллмΥнллр ͣͦ͗ͤͦ 

 ͍͟ ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙͙ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΦ ˴͙͔ͤͭ͊ͣ͡ Ήͭͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͎ͤͪ͊͊͘͡΄͔͙͙ͤΦ ˿Ό͒͊ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͍ͫ·΄͔ мол Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌΣ ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·͙ͣ 

Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ ˢ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ L{hκL9/ нтллмΥнллрΦ 

˭͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣ ͦ͋ͪ͊΅͚͔͊ͭͫΈ ͍ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ²ƛƴŘƻǿǎ 

!ȊǳǊŜ ͙͙͡ ͟ ͔ͣͫͭͤͦͣͯ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ό ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΦ 

http://www.bsigroup.com/en/Assessment-and-certification-services/Client-directory/CertificateClient-Directory-Search-Results/?pg=1&licencenumber=IS+577753&searchkey=companyXeqXmicrosoft
http://www.windowsazure.com/en-us/home/features/cloud-services/
http://www.windowsazure.com/en-us/home/features/data-management/
http://www.windowsazure.com/en-us/home/features/networking/
http://www.windowsazure.com/en-us/home/features/virtual-machines/
http://www.windowsazure.com/en-us/home/features/overview/
http://www.bsigroup.com/en/Assessment-and-certification-services/Client-directory/CertificateClient-Directory-Search-Results/?pg=1&licencenumber=IS+533913&searchkey=companyXeqXmicrosoft


314 
 

5.14.3 ˍ̗̠̓̓̆̒̓́̉ 33!% ρφȾ)3!% στπς 

˹͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͎ͤͪ͊͊͘͡΄͔͙͙ͤ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͚ 

ͦͭ;͔ͭ ͙ͭͨ͊ н ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ {ŜǊǾƛŎŜ /ƻƴǘǊƻƭ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴǎ м ό{h/ мύΦ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 

Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͦͭ;͔ͭ͊ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͙͙͡ 

 ͣ͟ ͔ͫͭͤͦͣͯ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ό ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭΦ 

ˢ͙ͯ͒ͭ ͋·͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻ ͨͦ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ ŦƻǊ 

!ǘǘŜǎǘŀǘƛƻƴ 9ƴƎŀƎŜƳŜƴǘǎ ό{{!9ύ Ѕ мсΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ˴͙͙͔͚ͦͣͫͫ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ 

ό!ǳŘƛǘƛƴƎ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ .ƻŀǊŘΣ !{.ύ ˢ͔͙͎ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͋ͯͻ͎͔͍͊ͭͪͦ͡ 

ό!L/t!ύΣ ͙ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ {ǘŀƴŘŀǊŘ ƻƴ !ǎǎǳǊŀƴce Engagements 

όL{!9ύ оплнΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ˿͍͔ͦͭͦͣ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ όL!!{.ύ τ ͟ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 

ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͋ͯͻ͎͔͍͊ͭͪͦ͡ όLC!/ύΦ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͋·͊͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͙ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊͊͡ 

͔ͫ͒ͯ͡ Ό΅͙͔ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΥ 

¶ ˻͋͊͡;ͤ·͔ ͫͯ͗͋͡· ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͋-͙ͪͦ͡ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙ͪͦ͡Σ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͪ͊͒͘͡ 

ζˤ·;͙͔͙ͫͤ͡ΎηύΦ 

¶ ͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ό͍͟͡Ό;͊Ύ .[h.-ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ·ύΦ 

¶ ˿͔͔͍͔ͭͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ ¢ǊŀŦŦƛŎ aŀƴŀƎŜǊ ͙ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ 

Connect). 

˹͙͔͗ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ·͔ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ή͙ͭͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͔ͭ ͔͗ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 ͙ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͫͭͪͦ͊ͤ· ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͊ͯ͒ͭ͊Φ 

¶ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ 

¶ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· 

ˢ͙͙͚ͯ͒ͭͦͪͫ͟ ͦͭ;͔ͭ {h/ мΣ ͙ͭͨ н ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Έ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ 

ͫͯ͗͋͡· ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ ͙ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͼ͔͡Ύͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 

{{!9 мсκL{!9 оплн ͙ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ {v[ 

5ŀǘŀōŀǎŜΣ ͍͔͋-͚ͫ͊ͭ·Σ ΄͙ͤͯ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ²ƛƴŘƻǿǎ !ȊǳǊŜ !ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· 

͟Ή΄͙͍͙ͪͦ͊ͤΎΦ 

  

http://www.windowsazure.com/en-us/home/features/cloud-services/
http://www.windowsazure.com/en-us/home/features/data-management/
http://www.windowsazure.com/en-us/home/features/networking/
http://www.windowsazure.com/en-us/home/features/networking/
http://www.windowsazure.com/en-us/home/features/virtual-machines/
http://www.windowsazure.com/en-us/home/features/overview/
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ˍȢρ ˜˝˕˘˛˓˒˚˕˒Ȣ ˝̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̉ ̍̏̅̆̌̉ ̖̒̓̏̑̏̎̎̉ 

̐̏̒̓́̃̉̋̏̃̚ 
˾͔͔͊ͤ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͣ· ͔ͦͭͣ;͙͊͡Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 

 ͙ͣ ͔͔͚ͦ͒͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͙ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 

͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͔ͤ͗ ͫͦ ͫͫ·͙͊ͣ͟͡ ͤ͊ 

͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟Φ  

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͍͙ͫͨͪ͊͟ 

͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͦ͋΅͔ͣ ͍͔ͯͪͦͤ 

͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ  

ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΌͭ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ aƛŎǊƻǎƻŦǘΣ 

 ͍;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ ͙͔̉ͭ͊ͭ͡Ύͣ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟Σ ͻͦͭΎ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͔͒ͫ͘Έ ͍͍ͦ͒ͤ·͔ 

͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦ͋΅͔͔ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ;͔ͭ·͔ͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ aƛŎǊƻǎƻŦǘΥ 

¶ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ˿̊ˢ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Φ 

¶ ˸͔ͦ͒͡Έ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊ ˴͔͎͙͊ͪͤτ˸͔ͦͤ͊͡͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 

¶ ˸͔ͦ͒͡Έ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊ ˴͔͎͙͊ͪͤτ˸͔ͦͤ͊͡͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ό9{-/нaнύ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό 

͙͙ͪͫ͊ͣ͟Φ 

¶ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ Open Group Architecture Framework (TOGAF). 

¶ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

 

A1.1 ˝̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̞̎̆̑̄̆̓̉̋̉ ˞˥ˍ ̐̏ ̟̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̑̉̒̋́̍̉ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ˿̊ˢ ͙ͨͪ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͎͔͍͙͊ͤͭͫͭ͊ͣ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ bL{¢ 

 ͙b9w/ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ 

 ͍ͫ ͔͔ͭͦͪ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ 

 ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔Σ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΌΣ ͎͔͔͙͍͙ͤͪͪͦ͊ͤΌ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΌ 

ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡Σ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ 

͍ͨͦͭͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ· ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈ ͟ ͤͯ͗͒͊ͣ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

 ͙ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͙͙͡ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͔Ό ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͤ͊͋ͦͪ ͙͙ͨͦͭ͟͡ 

͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Σ ͙͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟Υ 

¶ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Τ 

¶ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ ͍͊͗ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͙͙ͣͫͫ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͔͋ͤͫ͘-

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͊͒͊͘;Τ 

http://energy.gov/sites/prod/files/Cybersecurity%20Risk%20Management%20Process%20Guideline%20-%20Final%20-%20May%202012.pdf
http://energy.gov/sites/prod/files/Cybersecurity%20Risk%20Management%20Process%20Guideline%20-%20Final%20-%20May%202012.pdf
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¶ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΤ 

¶ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͟ ͙ͪͫͯ͟Τ 

¶ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͭͻ͙ͤ͟ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͍ͪͫͦ͟ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Τ 

¶ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͙ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Τ 

¶ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͊͡͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͊͗ͤͦ 

͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζ͙ͪͫ͟ηΥ 

˾͙ͫ͟=fϑ͎̂ͪͦ͊͘Σ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘ΈΣ ͍͙͡Ύ͙͔ͤΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈϒ 

˥͔͒Υ 

͎̂ͪͦ͘· τ Ήͭͦ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΣ 

͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͙ͣ ͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭ͊ͣ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ 

͒͡Ύ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͙͙͍͙͍ͤ͒͒ͦ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Φ 

̂Ύ͍͙͙ͣͦͫͭ͘ τ Ήͭͦ ͍͔ͭͦͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͎ͯͪͦ͘· ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 

͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ˮ́-͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Φ 

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ τ Ήͭͦ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ 

͔͔ͨͪͪ·͍· ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͯ͋·͙ͭ͟Σ ͯ΅͔ͪ͋ ͒͡Ύ ͙͙ͣ͒͗͊ ͙͙͡ 

͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙Σ ͯ΅͔ͪ͋ ͙͍͊ͭ͊ͣ͟ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊ͣΦ 

ˤ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤͯ͡Ό ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ ͎ͯͪͦ͊͘ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͊͘ ͨͪͦ΄͡·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· όͭ͊͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ύΦ 

A 1.2 ˙̝̏̅̆̌ ˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ ˗́̑̎̆̄̉ɂ˙̆̌̌̏̎́ ̠̅̌ ̗̏̆̎̋̉ 
̈̑̆̌̏̒̓̉ ̝̜̖̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎ ̒̆̓̆̊ 
˸͔ͦ͒͡Έ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊ ˴͔͎͙͊ͪͤτ˸͔ͦͤ͊͡͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ 

ό{Daaύ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ 

͍͙͍ͫͦͨͦͫͭ͊ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͫͪ͒· ͫ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ ˹͙͔͗ ͒͊ΌͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͙͔ͪ͊ͭ͟͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ /a {DaM 

 ͙ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͙ͣ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͫͫ·͙͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ 

͟ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·ͣ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎͣ ͙ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͦͼ͔͙ͤ /a {DaaΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͍͒ΎͭΈ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ {Daa 

ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͙͙͡ ͍͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 

ͦͭ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ Ή͙ͭͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ͫΌ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͣͫΎ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

A 1.2.1  ˞̠̓̑́̓̆̄̉ȟ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ȟ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ 

̏ͭ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͯ͘Ό ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͚ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͪ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 

http://www.scribd.com/doc/38692215/Smart-Grid-Maturity-Model-Model-Definition#outer_page_23
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͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ Ήͭͯ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌΦ ˿Ό͒͊ ͔͗ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͔ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͔ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͙ͣͦ͒͡Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͨͪͦͼ͍͔͙ͭ͊ͤΎ ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ͫΎ ͔͔ͫͪ͒ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 

͔͔͚ͫͭΦ 

A 1.2.2  ˛̗̠̑̄́̎̉̈́̉ ̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ 

̏ͭ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙͙͍ͫͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͟Έ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͟ ͦ͋΅͙ͣ ͼ͔͡Ύͣ 

 ͙͘ ͔ͪͦͫͭ͡Έ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˿Ό͒͊ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

˻-́ ͙  ˮ́-͔ͫͪ͒ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎͻΣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 

 ͙ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊͘Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 

A 1.2.3  ˡ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̆ ̞̎̆̑̄̏̒̆̓̉ 

̏ͭ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦΣ 

͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙ ͊͘΅͙΅͔͚ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ͫ  ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ 

͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΣ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͍͚ͫͭͯ͊ͭͤͦ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ 

 ͙ͪ ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤͤͦͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͙ͦͤͪͦ͊ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͭͨͦ ͙ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͎͔͔͙͍͙ͤͪͪͦ͊ͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 

͍ͨͦ·΄͔ͤͤͯΌ ͦ͋ͦͪͤͦͫͭ͘Έ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͫͭΣ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍·ͫͦͯ͟Ό Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ 

͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͔ ͔͔ͤ͊͒͗ͤͦΣ 

͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

A 1.2.4  ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̑́̂̏̓̏̊ ̉ ́̋̓̉̃́̍̉ 

̏ͭ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ 

͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟ ͙ ͙͊͒ͪ͊ͣ͟ ͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͚͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΦ ̏ͭ͊ ͔͗ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͣͯ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͙͍ͨͪͦ͊ͭͤͦͣͯ͟ 

͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΌ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍ͨͪͦͫͭͦ τ ͍ ͔ͫͣͯ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤͯΌ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 

A 1.2.5  ˟̖̆̎̏̌̏̄̉̉ 

̏ͭ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͍·͋ͦͪ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͚͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͫͺ͔͔ͪ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Φ 

A 1.2.6  ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̋̌̉̆̎̓́̍̉ ̉ ̜̏̐̓ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ 

̏ͭ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 

͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦΣ 

͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͋͊͊ͤͫ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͭΣ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͋ͦͪ͊ 

 ͙ͦ ͔͎͋͡;͔͊ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͔͎͔ͤͪͦͪͫͯͪͫ· 

 ͍ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͡;ͤ·͙ͣ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎ͙ͣΦ 
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http://www.scribd.com/doc/38692215/Smart-Grid-Maturity-Model-Model-Definition#outer_page_32
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A 1.2.7  ˕̗̠̎̓̆̄̑́̉ ̗̘̆̐̏̋̉ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̗̆̎̎̏̒̓̉ 

̏ͭ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· τ ͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΌΣ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͎͔͔͙͍͙͔ͤͪͪͦ͊ͤ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˿Ό͒͊ 

͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ˮ́-͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ 

A 1.2.8  ˞̗̝̠̏̉́̌̎́ ̒̑̆̅́ ̉ ̞̠̋̏̌̏̄̉ 

̏ͭ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͊͒͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ̏ͭͦͭ ͍͊͒͟͡ 

͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦΣ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙ ͊͘΅͙΅͔͚ͤͤͦ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· 

 ͙ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

 ͙ͨ ͍͙͔͙͙ͪͦ͒͗ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͎͔͔͙͍͙ͤͪͪͦ͊ͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔ͪ͒ͦͣ ͒͡Ύ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ 

 

A1.3 ˙̝̏̅̆̌ ˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ ˗́̑̎̆̄̉ɂ˙̆̌̌̏̎́ ̠̅̌ ̗̏̆̎̋̉ 
̈̑̆̌̏̒̓̉ ̗̔̎̋̉̊̕ ̋̉̂̆̑̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̃ ̒̆̑̆̕ ̞̞̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̆̓̉̋̉ ɉ%3-
#ς-ςɊ ̉ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̟̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̑̉̒̋́̍̉ 
˸͔ͦ͒͡Έ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ό9{-C2M2) τ Ήͭͦ 

͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͤ͊͋ͦͪ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 

Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Σ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ˿̊ˢ ͙ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͦͣ ˴͔͎͙͊ͪͤτ˸͔ͦͤ͊͡͡Φ ̏ͭ͊ 

͔ͣͦ͒͡Έ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͊ͫ͡Έ ͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦ ͙͘ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ 

͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͚ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΌͭ ͨͪͦ;͙͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Φ 

͔̇͡Έ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ τ ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ ͍ ͔͔ͫͭͦͪ͟ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͒ͦͫͭ;Έ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͼ͔͔͚͡Υ 

¶ ͔͔͙͔̂ͪͨͤ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Φ 

¶ ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͙ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Σ 

 ͊ͭ ͔͊͗͟ Ή͔ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤΦ 

¶ ˻͔͋ͣͤ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͙ͣ ͙͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·͙ͣ 

͊ͪͻ͙͔͙ͭͭͯͪ͊ͣ͟ ͍ ͔͔ͫͭͦͪ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Φ 

¶ ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ ͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 

 ͙͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Φ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ͊ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͍͔͙͊͒ͤ͡ΎΣ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͦ ͙͙͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ 

Ή͔ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ ͍ ͔͔ͫͭͦͪ͟Φ ˸͔ͦ͒͡Έ ͦͼ͔͙ͤ͟ 9{-

/нaн ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͎͋ͪͨͪͦͪ͊ͣͣ͟ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͦͣ͟ 

͔͔ͫͭͦͪ͟Φ ̏ͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭ /a {Daa ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

http://www.scribd.com/doc/38692215/Smart-Grid-Maturity-Model-Model-Definition#outer_page_52
http://www.scribd.com/doc/38692215/Smart-Grid-Maturity-Model-Model-Definition#outer_page_57
http://ivi.nuim.ie/
http://energy.gov/sites/prod/files/Electricity%20Subsector%20Cybersecurity%20Capabilities%20Maturity%20Model%20(ES-C2M2)%20-%20May%202012.pdf
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͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍͋͊ͦͦͣ͘ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

ES-/нaн ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Σ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ 

͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Υ 

1. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ό˾ˮ˿˴ύΦ 

2. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ό!{{9¢ύΦ 

3. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ό!//9{{ύΦ 

4. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͙ͯͪͦ͊ͣ͘ ͙ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ό¢Iw9!¢ύΦ 

5. ˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ό{L¢¦!¢LhbύΦ 

6. ˻͔͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ό{I!wLbDύΦ 

7. ˾͔͎͙͍͙͔͊ͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ ͙ͤͼ͙͔͒ͤͭ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͙ͤͦͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 

(RESPONSE). 

8. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͚ͦ͟ ͙ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Ύ͙ͣ 

(DEPENDENCIES). 

9. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͚ͫͦ͡ ό²hwYChw/9ύΦ 

10. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ ό/¸.9wύΦ 

A1.4 ˜̌́̓̏̑̍́̕ Open Group Architecture Framework (TOGAF)  
˥ͪͯͨͨ͊ hǇŜƴ DǊƻǳǇ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͍ͫͦΌ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͯ͟Ό ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͊͟͟ ζ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͚͒ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ 

Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͯ͘Ό 

͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ͣͪ͊ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔͋ͤͫ͊͘ηΦ ̏ͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͔͙͒ͤ·͚ 

ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͟  ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ 

 ͙͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙͙Φ ˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊ͦͣ͘͟·͔ 

ͫͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ¢hD!CΣ ͙͔ͣΌͭ ͪΎ͒ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭΥ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ ͍ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· 

 ͙͍ ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊ͪ͟Έ͔͎ͪͤͦͦ ͪͦͫͭ͊Φ ¢hD!C ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͙͔ͨͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·͙ͣ 

͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΣ ͊ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Σ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·ͫͦͯ͟Ό 

͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ 

ζ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ¢hD!CΣ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·͚ ͍ мффр ͎ͦ͒ͯΣ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 

͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͤͦ͟ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ό¢!CLaύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͦ͋ͦͪͦͤ· ˿̊ˢΦ 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ Ήͭͦͭ ͨͪͦ;ͤ·͚ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭΣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ hǇŜƴ DǊƻǳǇ !ǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ CƻǊǳƳ 

͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͍·ͨͯͫ͊͟Όͭ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·͔ ͍͔͙͙ͪͫ ¢hD!C ͙ ͙ͨͯ͋ͯ͟͡Όͭ ͙ͻ ͤ͊ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͍͔͋-

͚͔ͫ͊ͭ hǇŜƴ DǊƻǳǇΦ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͺ͔ͦͪͯͣ ͙ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͔͎ͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ¢hD!C 

͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͤ͊ ͔̅ͦͪͯͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·».  

ζ¢hD!CΣ ͍͔͙ͪͫΎ фΦмΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͙ ͤ͊͋ͦͪ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ ¢hD!C фΦм ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͯ͡Ό 

͔͍ͦͭͪ͊ͫͯ͡Ό ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͡Ό͚͋ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ͣͪ͊ ό͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͚ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ 

hǇŜƴ DǊƻǳǇύ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘ΎηΦ 

http://www.opengroup.org/architecture/
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A1.5 Innovatio n Value Institute Capability Maturity Framework  
ˮ͙ͤͫͭ ͭͯͭ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͫ ͦ͒͊͘͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘. 

˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ˸͚͊ͪͦͫͦ͟ͺͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ L±L ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊͊͡ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

/aCΦ /aC ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

 ͙͋ ͙͔ͤͫ͘-ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͦ͋΅͙ͻ ͼ͔͔͚͡ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· {9w!Φ 

 

http://ivi.nuim.ie/
http://ivi.nuim.ie/it-cmf
http://ivi.nuim.ie/it-cmf

